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83 حغراضة السحار والمحمطات ١‏ 772773277537 ا 


مقدمة الطبعة الثانية 
من كتاب جغرافية البحار والمحيطات 
دراسة جغرافية في النشأة والتكوين 


بسم الله الرحمن الرحيم ٠‏ والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا 
محمد يِه ٠‏ وعلى آله وصحبه » ومن اهتدى بهديه إلى يوم الدين 

كان من بواعث إظهار الطبعة الثانية من هذا المؤلف . أن طبعته الأولى 
كانت قد نفذت منذ أكثر من ثلاث سنوات ٠.‏ الأمر الذي شجعنا كمؤلفين 
على التفكير في إظهار الطبعة الثانية منه لكننا عاهدنا أنفسنا أن نطوره 
سواء في الكتابة العلمية . أو في فن التكنيك الكرتوججسرافي » خاصة وأن 
لتحضة الأولق عاقك لين« شرافيفة 8 إلى حل كيز ربالا كفن التعالة 
السابقين !!. : 

ولقد اتجهنا في مجال الكتابة العلمية إلى استحداث موضوعات برزت 
مثلاً فى الفصل الأول؛ الذي ورد بعنوان « أهمية البحار والمحيطات » . فى 
إيضاح وعينية مصايد الثروة الماثئية أو مصايد المياه المالحة ومدى ما أتيح لها ف 
مقومات جغرافية ساهمت في نجاحها عالميا . كذلك طرقنا موضوع الحدود 
السياسية الدولية ودور البحار والمحيطات فيها . خاصة بعدما تبينا مدى قيمتها 
الاقتصادية خاصة للوحدات السياسية التى تساحلها . 

كذلك وعدا دمن : لطن علدا أن تحرف المقاري» انام للبناء لاله 
( كالمحيط والبحر والخليج والمضيق المائي ثم البرزخ ) . وكان هذا مدخل علمي 
هام تضمنه الفصل الثاني مع التنويه إلي تعدد تعريفات قسم واحد فقط من 
أقسام اللمياه المالحة ١‏ كالبحار مثلاً ؛ فوجدناها ذات تعريفات علمية » بعضها 
جيولوجي « جيوستكلين 65 وبعضها قديم يخلط بين البحر والخليج 
أحياناً » وبعضها حديث ترتبط جذوره بتحديدات سياسية كالبحر الإقليمي ٠‏ 


ممع ص م م 
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والبحر العالي أو الفتوح !! 

ولاحظنا في مسجال الكتابة والاستحداث العلمي . أن الفصل الشالث قد 
تضمن تحليلاً علمياً « لخلفية الأساطير البحرية وقام بالتركيز عليها » على اعتبار 
أن مفتاح المعرفة الأوقيانوسية قد بدأ من ١‏ بوابة مصغرة لها هي ١‏ البحار» . 

كما أضاف الفصل الرابع » والذي ورد إليئا منقسماً إلى قسمين ؛ الأول 
منهما يتعلق بعرض نظريات 1501165 وفرضسيات 117900]565 كيفية تكوين 
«ألحواض 218835125 المحيطات فقط . لكنه تغلغل وراء فكرة تحليل نظريتى 
الزحصزحة القارية والصحائف التكتونية وهما الآن من النظريات العلمية قات 
الوزن أو الشقل العلمي الهام والذي لايمكن إغفاله في مجال تطوير العلوم 
الجغرافية وخاصة الطبيعية منها . أما القسم الثاني من هذا الفصل فقد تعلق 
بكيفية تكوين مياه الغلاف المائي ع5عط!م90:05ز11 للبحار والمحيطات باعتبارها مياه 
«( كرنية فطرية 6ع]9/8 .116د1076 ٠‏ ثم مياه الانبثاق التكتونية أو البركانية . ولقد 
أبرز هذا الفصل بذلك كيفية تكامل نسيج غلاف البحار والحيطات ( ما بين 
حوض مقعر » ومياه تملأه ) لتضيف إلى كوكبنا سمة الحياة بمختلف صورها 
تماشيا مع الآية الكريمة بسم الله الرحمن الرحيم ا وجعلنا من الماء كل شيء 
حي #* صدق الله العظيم : 

كنا سن القنصا ‏ الخداسن الخاص بالعتمر التجرى إقنافاتة العلسية 
الممتحدثة . عند عرضه لموضوع الغمري البحري ومخلفاته على كتل اليابس » 
كدليل دامغ على عدم ثبات العلاقة بين المسطحات المائية المالحة وكتل اليابس 
( الجزرية والقارية ) . كذلك تطرق الفصل السادس إلى عرض للتوازن الرأسي 
بين ... طيوغرافضية كتل المياه المحيطية وبين طبوغرافية كتل اليابس التي 
تجاورهاء الأمر الذي جسده لنا ١‏ التكنيك 010106اء16 الكارتوجرافي في لبيك 
الهبسوجرافى 7/6لن عتطمةرع50م:211 !! : 

رلك تعمد التفحزل المع الناللة القن النادين :سملن :ينافاك 
مليخة توم زتوتعورية تعد قن بواقع الالرجر ااسيدة تجرظرية لهننا الكعاري عن 


ٍ 0 
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جهة ' ». و( عموده الفقري من جهة ثانية » .. عندما اتفقت جميعها في حمل 
« الطابع التفسيري والتحليلي » في مجال نشأة محيطاتنا الخمسة. مع إضافة 
البعد الزمني 12006 11:06 في هذا المجال باعتبار؛ « أن للمحيطات جغرافيات 
ماض .. ]285 86) 04 115م060872 أو جغرافيات تاريخية -معء0 لوملمه)ا115] 
165م060813 » وعلينا نحن كجغرافيين الرجوع إليها حتى سن من خخلالها 
جغرافية الحاضر 'إم0608178 (13 - أمعوعةط 01 لإطامةرعم06 تتزءع2100 عمقها 
ومعناها « طبقا لرأي «هارتشهورن» عام 424١م‏ (20500526ة11 .16) الفيلسوف 
الجغرافي المعروف بالقرن العشرين(© »!. 

ومن هذا المنطلق قامت الجغرافية التاريخية الطبيعية ٠»‏ بوظيفتها التى 
خدهها علماوماان عدموالات ورك عي اراك برسعرن ميس عداء 
9م 131265 3]023ع:2 وبرينس (عام ١191م)‏ (.11.0) ععضلط , وغيرهما 
الكس: .: 

- فلقد حدد ١‏ برستون جيمس 13265 2:65]08 (عام 1955م) ؛ أن 
الحغرافيا التاريخية هي علم دراسة الظاهرات الحغرافية ( الطبيعية والبشرية)» 
على طول الزمن أو هي جغرافيةالماضي لتلك الظاهرات . 
طغاب كلدعل أقطا لإطأمهرعمعع 01 5 أقطا , 15 لإطمدرعمء6 1815)061621 - 
-0608 عط) 08 ... 1106 طونامبط1 ممعصرممعغطط عتطمويعمء0 01 وعم مقط عطا 

(9)! لووط عط ؤن وعتطمة 

كذلك حده برايئس (عام و1ام) (.11.6) عمولوط . مجالات ١‏ مهمة 

علم الجغرافيا التاريخية كالآتي : 


280ل الاالهمعل8ة لمدخا نإطمدمومء0 أه عسئداط عط م0 ع لالأءعمذعط ,(.1])عممطمامد 1١‏ 
,100-10 .28 ,1959 

1954 ,لماع متطعهة/الا ,أعمعمدم؟ لقة لإرمامت لم1 الإطأمدرعمع0) الوعأتعسيم ,خعصة0[ مماوعرط -2 
1-8 .صم 


معي مع م مب ع م ص ع ص سس سب سس سح ]سس 
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أ- إنها علم يتناول عرض زمني مسلسل ع نه معط0 للتغير الجغرافي عبر 
الزمن ٠»‏ وهذا ما طبق على المحيطات الخمس من زاويتي النشأة والتكوين . 

ب - إنها علم يتضمن «دراسات استرجاع احداث ظاهرات جضرافية 
متسغيرة ..؟ 2828/1065 076أ106:08655, لازالت بقاياها تعاصرنا حتى الآن 
65 انزاع8 مثلما سنرى في عرض المحيطات الخمسة بإذن الله داخل هذا 
المؤلف . 

ج - إنها علم «يتمحور دورانه ) حول تفييم نقدي -ه1ع16مم2 01101091 
85 أو تحليلي لبعض مفاهيم الماضي القديمة 2256 عط زه كممغمعمععط(22 , 

وهكذا كانت مهمة الفصول الخمسة تطبيقيه في مجال الجغرافية التاريخية 
للمحيطات كالهادي ( أبو المحيطات أو ابكرها ظهرراً 101881وسنوط م1 
ضوع 0) ؛ والأطلنطي ( محيط التفلق أو التصدع الطولي ) » مع الاستعانة هنا 
بالذات بدراسات التطور التاريخي لنشأته وتطوره » وتعض ديد نشأته وتطوره من 
خلال خطوط الايزوكرون 265آءآ 95 ©ه؛. التي طبقت على نصفه الشمالى. 
وكذلك المحيط الهندي ( المحسيط المغلق باليابس في نصفه الشمالي أو محيط قارة 
جندوانا القديهة ) . إضافة إلى محيط القطب الشمالي ( وهو محيط الانتقال 
القاري الذي أحيط بحلقة اليإبس القطبي ) . ثم محيط القطب الجنوبى ( وهو 
محيط الارتحال الذي ابتعذت عنه كتل القارات مخلفة في قلبه قارة انتاركتيكا ) . 

وهكذا كانت تلك الفصول الخمسة مجالاً رحبا للجغرافية التاريخية السابقة 
على نشأة الإنسان بالطبع ٠‏ فكانت بحق إضافة علمية جوهرية لهذا الكتاب » 
ترح أن كوو قن أجدنا في توصيل أفكارها إلى القارئ بما فى ذلك طلاينا 
داخل إطار علم الجغرافية . ٌْ ا 

كما أجادت الفصول الخمسة في عرض مشكلة التلوث المائي بالبحار 
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الهامشية للأطلنطي والهندي . كما سئرى ٠.‏ مع التطبيق على تلوث البحر 
تومل لانم الكحير . 

كذلك تعددت الإضافات العلمية الأحدث فوردت مثلاً فى الفصل 
قال نين ء"جزانة علدية وقيقئة للحارات: البخرية والقرق يغينا ورين التدقفات 
البحرية قالطا تعن عت دامع سدان رماوالا مع إبراز العلاقة بينهما من زاويتي 
الاتفاق والاختلاف ٠‏ كذلك مدى صحة ارتباط نشأة أهم أنواعها ( كتيار الخليج 
الدفئ؛ ) بدوره « البواء » أو ثعبان البحر » وكيفية إبراز أمثلة المندفعات البحرية 
بالمحيط الشمالي ومدى تطابقها مع اتجاه الرياح السائدة به . 

كما اتجهنا في مجال فن التكنيك الكارتوجرافي إلى الاستعانة بخرائط 
تطورية اشرنا إلى مصادرها بالطبع ٠‏ لكنها كانت معقدة فحاولنا تبسيطها من 
خلال التعليق عليها بالشرح . ومن خلال محاولة توزيع الظاهرات عليها 
بوضوح ء وكم كانت الخرائط صعبة من حيث التكنيك الفني لها » إذ أنها 
كانت تتمثشل في خطوط منحنية دائرية ‏ غلبت على خخرائط المحيط الهادي 
بالذات وعلى خطوط زمنه المتساوية التي أرخت قاعه ‏ كما برزت صعوية 
التكنيك الفني في إظهار مجسمات ١‏ ثلاثية الأبعاد مثلاً للبحر المتوسط .4 
كم امع دع رمع 1 لهمأكمعصستطط-ععع 1 » وكذلك للجزيرة العربية وحول الببحر 
الأحمر لبيان حركية اللوح العربي عن الإفريقي على طول خيط الحيد [8أانه 
/إ116ة/ الواقع داخل أخدوده الأوسط 85ناه12 631اا06 156 » إضافة إلى 
مجسمات المحيط المتجمد الشمالي . والمحيط الدائري حول انتاركتيكا . ولقد 
حاولنا كمؤلفين ألا نمل من إخراج خرائط هذه الطبعة بصورة مرضية حتى 
تستحوز انتباه الدارس والقارئ وتضيف إليه بعد جغرافياً وكارتوجرافياً دقيقاً . 
خاصة وأن خرائط الطبعة الأولى كانت قد فقدت تماماً . لهذا مكثنا في إعداد 
خرائط هذه الطبعة فقط أكثر من عامين !! لهذا نرجو من الله ثم من قراء هذا 
المؤلف أن يحوز ( من خلال مجهوده الخرائطي إعجابهم ورضاهم ) . كذلك 
اس )هدس 
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ينبغي أن ننوه إلى حداثة التكنيك الكارتوجرافي في مجال الاستعانة بخرائط 
« الايزركرون التأريشية » » و« خرائط الايزوكلين » ثم مجموعة خرائط رصد 
حركية القطب الجنوبي ١‏ لكارير ؟ 16.21.0166 التي تابعت انتقاله مابين دوائر 
العر ض القديمة 22126013]]065 (لعام 06م . والتي عرض لها الكتاب 
ليبرز لنا مدى الصعوبة والدقة الكارتوجرانية التي شاهدتها الطبعة الثانية لهذا 
المؤلف . 

أخي القارئ وأخي الدارس وأخي المدخصص في علم الجغرافية وأخي غير 
المتخصص فيه » هذا كتاب جغرافية البحار والمحيطات « دراسة جغرافية فى 
النشأة والتكوين » ... إنه ثمرة كفاح وصبر وجهد ومعاناة » كذلك فإنه ثمرة 
تعاون بين المؤلفين .. نرجو الله أن يديم نعمتها علينا .. وأن ينعم بها أيضاً 
قراء هذا المؤلف . ونرجو أن نذكرك أنه لايحمل الكمال !! إذ أن الكمال من 
صفات الله سبحانه وتعالى . . . بل إنه خطوة ججادة على درب جغرافية البحار 
والمحيطات الذي سار عليه أساتذتنا ونسير نحن عليه الآن من ورائهم »وسوف 
تسير عليه أجيال من بعدنا ... لكل منها إضافاتها العلمية التي يجب ألا 
تهعليا أو نهف بها !!: 

ومن ناحية موضوعات الكتاب فقد برزت إضافات الزميلة الدكتورة حورية 
محمد حسين جاد الله في كتابة فصله الأول من ناحية موارد الثروة الاقتصادية 
والمصايد العالية بالبحار والمحيطات . أما باقي الفصل فتناوله الزميل الدكتور 
طلعت أحمد محمد عبده » كذلك تناولت سعادة الدكتورة حورية محمد حسين 
تعريفات الفصل الثاني ( للبحر والخليج والمضيق والبرزخ) أما باقي الفصل فكان 
للدكتور طلعت أحمد محمد عنبده ٠‏ كذلك تناول الفصل الشالث والرابع 
والمخامس والسادس وما تلاه حنتى الفصل السادس عشر » أما الفصل السابع 
عشر فكان من نصيب الدكتورة حورية محمد حسين »؛ إضافة إلى مساهمتها 
الفعالة في إعداد بعض خرائط الكتاب إلى جانب المؤلف بالطبع . 


يسبب 





جغزافية البحار والمحيطات 
'ونعدهما أيضاً بأننا سنوالي التحسين والإضافات كلما أتيحت لنا الفرصة داخل 
صفحات وطبعات أحدث له بإذن الله . 

والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته... 


المؤلفان 


دكتور/ طلعت أحمد محمد عبده 2 دكتورة/ حورية محمد حسين جاد الله 
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1 جغرافية البحار والمحيطات. 2757595 سم 


الفصل الأول 
أهمية البحار والمحيطات 


تُعد البحار والمحيطات أحد أقسام ظاهرات سطح الأرص الكبرى ذات 
المرتبة الأولى - التى نشتمل بالإضافة إليها كتل القارات اليايسة ٠‏ كما تحتري 
المحيطات بدورها على تضاريس المرتبة الثانية (الموجبة والسالبة) ولعل الأهمية 
الأولى لها ترط بغلبة مساحتها على سطح الأرض 
الأهمبة الأولى : ضنامة امتداد غلافها المائي على سطح الأرض 

إد تُعد البحار والمحيطات بمثانة أحد الأغلفة الأربعة التي تغلف كوكبنا 
الأرضي. وربما يضح دلك سن أنها تشغل حوالي ثلاثة أرباع (أو ما يوازي 
2١‏ وبالتحديد حوالي 4" مليود كيلومتر مربعًا من مساحة سطح كوكب 
الأرص..- بينما نجد أن مساحة قاراتنا السبع حوالي 5 مليول كيلومترا مربعا 
فقط من مساحة سطح كوكب الأرض-١!.‏ وربما ستدل على عظم هذه المساحة 
المائية إذا ما افترضنا تجميع كتلة اليابس (بقاراتها السبعة) ووضعها بأكملها داخل 
جزء واحد من المحيطات المائية الكبرى كالمحيط الهادي» فسنجده يتسع لها 
ويستوعبها! حيث تبلغ مساحته.هو وحده 117 مليون كيلومترا مربعال*) 

ومن هنا ملأت مياه البحار والمحيطات تهاويف وجه الأرض «الجسيودي» 
4 الذي عرفه (لستنج 8 ))) بأنه «وجه صخري يموج بالارتفاعات 
والانخفاضات»: وقريب من الجسم الكروي ذو القطع الناقص 10ووم:!51 '". 





تقدر ماحة المحيط الهادي وحده بحوالي ١41‏ مليون كيلومتر مربعا. 
)١(‏ ,ضمنائك5 لعنط1” ,"لإهمامهء0 أوء ززم آه اومتعمع2" ,كمساو (.آ) ؤلعهط يك عنطائم 
18-9 .مم ,1987 ,قول00آ 
طلعت احمد محمد عبده ؛: وحورية مسدمد حسين جاد الله » فى أصول الجغرافيا العامة «الجغرافيا 
الطبيعية»؛ دار المعرفة الجامعية» الإسكندرية: 1448 » ص447. عن مساحة سطح الأرض اليابسي 
انظر: توني كرايسب ثم طه رضوان ؛ ومحمد محمود الديب » أصول الجغرافيا الاقتصادية » جامعة 


الأزهرء ١944‏ (1410248١ه).‏ ص 0ل . 
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مكونًا فوقه غلافًا مائيًا 6:6ام212005 . ويكاد أيضًا أن يحيط كوكب الأرضء» 
ويتخلله عبر قشرته الكرستية القارية؛ بدرجة كبيرة جعلت (ميتشل بازلي) في 
أطلسه الشهير (عام 19171م) يعلق عليه بقوله 
إن من أبرز ا معالم التي يتحلى بها كوكبنا الأرضي عند النظر 
إليه من الفضاء ا خارجي» هو تلك الكميات اائية الهائلة التي تكاد 
أن تطغى على سطحه وتصبغه باللون الأزرق» لذا كان من الإنصاف 
أن نغير اسم «كوكبنا الأرضي ال حالي» إلى اسم آخر بديل عنهء ألا 
وهو «الكوكب المائي»إمنهاط 67 ١!‏ .. إذ أن ظاهرتي التبخر 
«لام ٠!‏ والتساقط داءاج18270 اللتان ترتبطان بسحب الغلاف الغازي 
تُعدان في الواقع جثابة «جزيئ» ضئيل» ربما يوازي كسر بسيط صس 
الدقيقة؛ أو بمعنى آخر ثانية زمنية منها 72110[ 4111/16 إذا قارنا 
كسنة اقم بإجمال كين المتناة العغلة قو البعان واللجيها شدم رلا 
يفوتنا أيضًا مصادر ا ماء الفكيلة الأخرى التي تتواجد على سطح 
قاراته ممثلة في الأنهار والبحيرات والغطاءات الغلجية وهه© 6ع[ » 
إضافة إلى كميات مائية أخرى تتسرب عبر صخور القارات بحيث 
تماذ نجاويفها ومسام صخورها 20765 يل 01/165 مكونة ا مياه 
ا جوفية. لكن الغلبة ا مساحية أيضًا لياه البحار وا محيطات . 
1 لهذا كله نجد أن الغلاف المائي لكوكبنا الأرضي يمتاز بالكبر والتنوع إلى 
درجة أنه جدير باسمه السابق!"' (انظر شكل رقم ١‏ الذي يوضح غلبة 





.17-8 .مم ,1977 ,رهولهميآ ,ؤموءء0 عطا كه كقلاخ لزعاعدء 8 اأعطء؛811 مط - 1 
.م ,1980 ملعاه ممع ,قنزمعكا -أطمعلة]! ,"ومع أعدان" بطصوظ عازاعخ عط ,رونت نؤوه1 
.(يشير نفس المرجع إلى المساحة الإجمالية لليابس ب ١89‏ مليون كم؟). 
0 .م ,(لث.د.نا) مأمممعذ ألا ,رمد أممة© طتعدظ ع1 ريععابوط وأجرولة وطارع8 
.6 ,1958 ,لش.ذ. نا) روعوكة علطا طونامعط1' مانا معاموط وزمروكا وطاع8 


0 
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شل رتم ١‏ ) لبه المسطهات لدمابثيه (للمعميطات و الجار) على سطع حصوكب الازمن , لذا برىهيتشل 
سارك أنه مى لنامصل تخسر اسم سكو كبا الام لك السموكب الدالق 1 يأذ انا احبالك مسا حة المصّله المائية سوال 
5" مليو ن كيلو مئزا مردها ( 3١‏ +«و ا ملو ن مل مربج) )58> قدر مسا جه كائله الدايص القارى البالة اجا يهاهو3»؟ | 
ملون تيلو متزامريسا ( أو 14 ملبون ميل مربج) » سوا اريصة ١‏ منماف» ويرف ساحة الحميطات كا لتاله : 

١‏ الماري الكنا مليون كم ء >- اماطلاق جم ملو نكما » 7 امهلدي + الاملوتكم + | احبؤى 
لون سكم؟ » بيما جد أن التشمالى ار ملو نك؟ فغل !! 








جغرافية البحار والمخيطات 


الرئة الآوان ومكرتانها). 


الأهمية الثانية هي ضخامة الدور الحيوي الذي لعبته البحار والمحيطات : 
شهدت البحار والمحيطات أول إرهاصات الحياة الحيوية. فبدت فيها الحياة 
في هيئة متواضعة ذات خلية واحدة جرى العرف على تعريمها باسم طلائع الحياة 
(أي البورتوزوا 2081165 5:00)؛ وهي تكونت وفقًا لرأي (برتا موريس باركر 
ع1ة" 15مه]8 861:03) على مراحل؛ كانت بدايتها الفيروسات 5لتذلا (أو 
الحشرات السامة)» ثم تحولت بدورها إلى بكتريات تحول بعضها أيضًا إلى 
ااكائنات أحادية الخلية؛ ما ليثت بدورها أن تصجمعت داخل الوسط المائي للبحار 
والمحيطات في هيئة أكوام (كما حدث في الأسفنج)؛ وصارت تقوم بوظائف 
متعددة؛ ثم ماجت بها مياه البحار والمحيطات» فقامت أمواجها بنقلها منها إلى 
حواف كتل اليابس (فبدأت عند شواطئها ثم تغلغلت منها إلى سواحلها) من 
خلال حركاتها أو عمليات الغمر البحري (أي التقدم البحري)»؛ ثم الحسر 
البحري (أي التراجع البحري أيضًا). الأمر الذي تمخض عنه نشأة العديد مس 
البطائح المائية والمستنقعات ثم البحار الداخلية التى احتلت الأجزاء الأرضية 
الهابطة من اليابس الكرستي» في ما قبل الكمبري. 
وهكذا يبرر لنا العرض السابق ذلك الدور الهام للوسط المائي بالبحار 
والمحيطات؛ فقد كان مهد الحياة وبالتحديد طلائعهاء أما اليابس القاري فلم 
يتقبلها بسبب ارتفاع درجة حرارته والتهاب قشرته الكرستية» الأمر الذي ترتب 
عليه غلبة مخلفاته الحياتية البائدة في هيئة متفحمة أو متكربنة» بحيث لم نتمكن 
أبد] من الاطلاع على تمييز أشكالها أو هيئاتهاء حتى عند حواف صخور اليابس 
المجاور للبحار والمحيطات. وبالتالى قلة رصيده من «الحفريات أو المستحاثات أو 
المتحجرات» ذا الشكل الهلامي غير المحدد.ء لفقدها أيضًا للأجزاء الصلبة التى 
مكن أن تتحجر وتحفظه لنا فاماكة ارعده 8 عق جوم ه11 عط . ١‏ 


-وز# ب بابب ب ب 
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وينبغي الإشارة إلى أن أهم الوظائف التي قامت بها الكائنات وحيلة 
الخلية» أنها تفاعلت جزئيًا مع الإشعاع الشمسي» فكان منها ما يحول الأشعة 
الحيوية إلى كلورفيل؛: وكان منها مالا يتقبل ذلك. ومن هنا تكونت 
الإرهاصات الأولى للحياة الحيوية النباتية والحيوانية؛ مس خلال ممارسة البعضص 
منها للتفاعلات الكيماوية الهامة 6اذ! ,م إؤ1م:06 . الأمر الذي يؤكد 
ضخامة الدور الحيوي للبحار والمحيطات في بداية الحياة على سطح كوكب 
الأرض . 

ولقد تأكد لنا ذلك في الزمن الجيووجي الثاني؛ وبالذات في (عصره 
السيلوري)»؛ عندما ظهرت به أول الأحياء الفقارية «مثلة في العقارب البحرية 
الضخمة؛ التي عرفها لنا (ريتشارد مودي عام )١98‏ 'إ21000 لقةا800 باسم 
(باليوفوبيوس 5لا 0م160 2). وذكر أنها عقارب السيلرري 108م5601 51051806 

تلى ذلك ظهور أجداد الأسماك الحالية وهي من نوع الحيوانات الفقارية 
ذات الزعانف المزودة بالفصوص 7135 1.0664 في أواخر السيلوري وبداية 
الديفونى» وكانت في اليبحيرات والأنهار والبحارء وعقبت عليها (برتامورس 
باركر عام 1408م) بأنها [أول الحسيوانات ذات الفقار التي ظهرت على وجه 
كوكبنا الأرضي» فكانت بذلك أقدم الكائنات الفقارية سكنى لهء بل وأقدم كثيرا 
من الإنسان]”" (أنظر الشكل المرفق لها رقم .)١‏ 

واتضح الدور الحيوي أمام النبات أيضماء فكان آخر السيلوري وبداية 
الديفونى [عصر بداية ظهور النباتات على اليابس القاري]؛ فبعد أن كانت (أشنة 
نان ار جالب) ترقط بالناة ركنت على اناس قرقطة لبط بوره 
وشقوقه الرطبة» وتراوحت أحجامها ما بين الضئيل المجهري إلى السرخسي أو 





ما لعامعط .مم0 عستطوتاطن5 ملإلسصدط ع5 ,لأءوللا عممائتطععط ,نزلوهك8 لمقطعنة (1) 
.60-63 .مم ,1980 ,لرأةا1 
.6 اك ,موى... طعمعط! مقتنا تعامة وتمكا قطامع8 
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اللا دس أن 





أجد اد اميك البحريى عرى من حمر ناي الد نضوف (أؤاحرا لزس 
المصو لوي اللاو ل» ويعد من ادم من سكن الارص » عترعليها ديج 
لحبشة دبشرق اه ريقيا عام زم م5 ) 





زواحف 


برمائيّات 


(شكتورقم > )و جسكسنا سن الماء صكل ميو هي". سدق الله العظلم 
تعد الجار والمحيطات الطلهد الاق ل للعحباه > فد سذاهدت | رهاصا بها الازلى قدت العصباء ها 
من الكا شنا بسببطه الميسكب (حيث المخلبة) > .. وا هت بإ لسكا ثنأن مردكبة او محقده المركيب 
وص الاسان كما بن برى!! 
يإححط أيضادن الماك اول المكائنات ألحية الحيويه الى سكنت كركي الرض صل 
مهور الم“سمان الحاك ١‏ وتو متج يمرا شجره للياء : 


قلق جغرافية البحار والمحيطات 





البتروديفت عالاطام2]6100 شبيه بالبوص وأعشاب الاء اللحالية. إلى الكبير 'لذي 
يضارع في طوله طول أشجار البلوط وهذه كانت نتاج البرتوذوا التي تفاعلت 
كيماريًا مع الإشعاع الشنمسي فكويت إرهاصات المدلكة النباتية التي تطورت من 
الماء إلى اليابس كما رأيناء فتعددت أحجامها وتباينت ألوانها حتى أن الكلورفيل 
أو اليخضور أخد يختمي وراء الأصباع الأخرى لتبدو لنا فيما بعد في هيئة 
بباتات متعددة الألوان والأزهار وكثيرة التنوع 

وأخدت الحياة بعد دلك بنوعيها صورا متعددة. فإذا نظرنا إلى المسيواد 
لوجدنا أنه تحول إلى (الأميعيبيا - أو القوازبت 11513085م4:7). وهي باليونابية 
تعنى أنها (دات الحياتس. أي لها المقدرة على الحياة في المساء والياس)؛ 
ويمثلها الآد الضمادع وبالتقدم بحو الزمس الجيولوجي الثاني (الميروزوي 
8 ع1/1650201) تتطور الحياة الحيوانية إلى ظهور العظايا الضحمة أو ما تعرف 
باسم الدناصر 58310500005 التي هي عمثائة عظايا أو سللاحف عملاقة 12320.][ 
5 لعمطلط وكانت تتنوع ما بين البيري والبحري والجوي الطائر 

وبعد ذلك ظهرت الطيور القديمة 5لناط 11256 من بورع (أركيوبتر كس 
“لا1ع]م8101260). وكانت بدلك تؤرخ لمداية الحياة بعيدا عن الوسط المائي أو 


2 


الغلااف المائى . والانجاه نحو الغلااف الغازي واليابسى. الأمر الذي اختتم أخيرا 
بظهور الثدييات 2031070815 ثم الإنسان نمسه (انظر جدول التتابع الجيولوجي 
للحياة طبقًا للحفريات التي عثر على نماذجها شكل رقم *) 

وكانت قشرة الأرض قد تهيأت حراريًا لاستقباله» وتمت برودتها لدرجة 
أن بعض أجزائها شهدت العصر الجليدي الكبير 86 ع1 ]0:62 لتؤكد بداية 
الدور الحيوي اليابس. وفي الوقت نفشيسه ضعف الدور الحيوي للماى. مع 
ملاحظة أن البحار والمحيطات كانت المهد الأول للحياتين أو المملكتين الحيوانية 
والنبانية بشكل يعجسم لنا ضخامة ذلك الدور الحيوي . 


.212-13 .ممعث 159 2 116 يك 31 .مم ,لاءه/لا عمماوتطععط ,لإلووكل8ة لعفطعنه )١(‏ 


اس ب جيه سل 
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# شكل (؟1) صحامه الدور الخيوي لياه النحاء والمحصطات 


ل أنواع الكائنات الحية ( المائية أى البحرية ) 


عن طعمم8 بملايين ثم البرية التي ترجع بأصولها لمياه اليحار 
(عهم) ْ 
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( جرس حبعصرت ) 
ددن اص سررح: عرزيو 
كت اج حاحب انهه 
جو كم ) موصي 


ماقبل الكمبري 


لق تطأصوعع م2 





يلاحظ مس الجدول الحقائق التالية 

١‏ الأسماك أقدم سكان كوكبنا الأرضي ( الفقارية ) التي سبقت الإنسان إليه ولكن في الوسط المائي بالطبع ( منذ 47١‏ مليون 
سنة ) أما الإنسان فمئذ المليون سنئة الأخيرة من عمر الا رض الجيولوجي الطويل 

؟- ان الحيساه بانواعها ظهرت في الوسط المائي للفلاف المائي ٠‏ وظلت مده طويله به . حتى انتقلت بتدرج شديد إلى اليابس 
لتتحول من كاثئنات ماثيه إلى كاثنات برية ( من خلال الكائنات البرماثية ) 


مسسخصسس 6 
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كيفية انتقال الحياة من الماء إلى اليابس : 

قيزت فياه المتتطحات المانينة (للبحاز والمخبطات) باننها مياه :ديناسيكية او 
حركية؛ ولعل مظاهر الحركية تبرز لنا الآن فى حركة الأمواجء والمد والجزرء 
والسيارات البحرية. لكننا إذا ما نظرنا إلى التاريخ الجيولوجي الطويل للأرض 
لوجدنا أن الديناميكية المائية كانت بارزة فى ظاهرة (الغمر أو الفيضان أو التقدم 
البسحريلإ©510510618656) 0 فكانت فنا البحار والمحيطات تتغلغل إلى داخلية 
الكتل القارية اليابسة؛ وتكون بها البحار أو المحيطات؛ ثم تحمل معها صورة 
الحياة بنوعيها إليها ولقد تم ذلك على مراحل متعددة عرفها العلماء بأنها 
مراحل الغمر البحري ذات السطوح الإرسابية 5115 260511002 التي 
يترك الغمر البحري آثاره فيها على كتلة اليابس. وكانت مياه البحار والمحيطات 
تراجع أو تتكمش أو تنحسر بحريًا 550618686 عن اليابس وتترك ورائها 
سطوح النحت 1280031018665 [515051023 (أنظر جدول الغمر والحسر البحري - 
شكل رقم 4). ولقد غلب على الزمن الأول والثاني بسطوح النحتء أما 
الثالث فغلبت عليه سطوحءالإرساب. 

وهكذا كانت الحركة الخاصة بالغمر البحري هى أقوى الحركات الجيولوجية 
الدشابيعينة ات اهنك قن قتن الكباءامن ياء الببعار والمصيظات إلى الباس: 
وكانت قد 58 على فترات» فمنها ما حدث بقلة في الزمن الأول وبالذات في 
عصره الفحمى؛ ومنها ما حدث بكثرة فى أواخخر الزمن الثانى وعصره الأخير 
(الكريتاسي)؛ 00 ما حدث في أوائل ل الغالث وعفيكو ال وأخيرا 
ما حدث في الزمن الرابع (البلايستوسيي).؛ وفي الوقت الحالي يشكل أقل مما 
سبق (أي في الهولوسين). 

ومن الأمور الهامة أن انتقال الحياة بالغمر البحري كان في شكل متدرج 
نحو اليابس» فبدأ بالسواحل ومكث رمنًا طويلاء ثم باشتداد الشمر البسحري 
تغلغل إلى داخلية اليابس» الأمر الذي مهد بدوره لتأقلم الحياة النباتية والحيوانية 
فى :يها الابسن بأطية. 


دسي حي سر له 
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« شكل 0( (جدول الغمر وسطوح الإرسات ( 
كدليل على دور مياه البحار والمحيطات في نقل الحياة منها إلى اليس 


نوع الحركة 
التكتونية 
(الباطنية) 


الع 


الكاينوزوي 
000201 

( من الحياة 
الحديئة) 


المميزوزوي 


11650201 


( الحياه الوسطلي) 


2120 قدم غ : َ 


هفرسيدية 
الباليوزوي 
زمن الحياه 


القديمة 


تقلط لاع 11 


كاليدوبية 
006110 


ماقبل الكمبري 


ل أعطلسونعرط 
(برتوزوا) أو زمن 
طلائع الحيأة 





» المصدر 0 , كأ مره لإتامميعمع0 امعتونيطط أموتمق (ل]) لممن ره 1١‏ 
مع إضافة بعض التعديلات عليه . ويلاحظ الآتي 

- يلاحظ أن سطوح النحت هي سطوح الحسر أو التراجع البحري وهي التي !رتبطت بالزمن الجيولوجي الأول وامتدث إلى اوائل 
الزمن الثاني حتى توقفت عند الكريتاسي . مع استثناءات قليله لها ( في الكمبري والفحمي ) 13065؟ناةلهها - أقدهاذه:5 

أن الحركة الأو روجينيه أيض) كانت وساطه انشقال الحياه بي لقان المأني والفلاف الصخري ( من خلال حركات الشمر 
والحسر الدحري ) .قناعة؟ناكلصها - لددة 1 أدممء 

أن الغمر البحري ولد البحار اجيولوجية واسطع الإرساب البحرية 





جغرافية البهار والمصيطات 





الأهمية الثالثة وتتمثل في ضخامة دورها الصناخي ؛: 

وهنا بجد أن أهم بواحي المناخ التي أثرت فيها مياه البحار والمحيطات على 
كتلة اليابس القاري. أنها تنحصر فى عنصرين هامين هما عنصري المسرارة 
والتساقط. الأمر الذي يدل على مدى تفاعل الغلافيي المائى والهوائى أيضمًا كما 
رأينا في تفاعل الغلاف المائي سابقًا مع الغلاف الصحري ا ا 

وربما تتضح لا الأهمية الحرارية على مستويين الأول مستوى مصسعر 
يرشيط بسواحل الياسس. المطل على البحار والمحيطات. والثاني مستوى مكبر ير نبط 
بحركة أو ديناميكيه التسدل العالمي لكتل الهواء البحري مع القاري 
وفيما يختص بالمجال الأول فإد كتلة مياه السحار والمحيطات تلعب دور هاما 
في نعديل د. جه حراره كتلة اليابس. وأبرر الأمثلة وصوحًا في ذلك هو مسيم 
البر والبحر عجةع8 563 380 20ةآ 

ويرتبط نسيم البحر 826626 562 مكانيًا بالمناطق الساحلية؛ إما المجاورة 
للبحار أو الواقعة على حواف بحيرات داخلية في قلب اليابس القاري كما 
يرتبط رمانيًا بالصساح أو بالأيام الغالية من الاضطرابات الجوية. بعد شروق 
الكديين بثلائة ساعات. أي من الساعة العاشرة أو الحادية عشرة صباحا إلى 
الواحدة أو الشانية بعد الظهر.ء حيث يبلغ أقصى قوته وتأثيره» لكنه يغضسعف بعد 
الساعة الثانية. ويستمر ضعفه إلى الثامنة حتى يحل مكانه نسيم البر 200.آ] 
ءءء (ليلاً) وتقدر الدراسات المناخية معدل المسافة التي يتوغلها نسيم البحر 
فى المناطق المعتدلة ما بين 00-١04‏ كيلومتراء تزداد عن ذلك في المناطق المدارية 
كرك أكثر من ٠٠١‏ كيلومتراء وإذا ما اتفق اتجاهه مع الرياح السائدة في تلك 
العروض» لتغلغل إليها بمسافات أكبر بكثير من ذلك. ولقد أبرزت الدراسة التي 
أجريت عليه في مناطق سواحل الخليج العربي (عنزما إنني:الإناهة مم الوباخ 
الشمالية هناك) إلى أنه وصل حتى مديئة العين بأبو ظبي (وهي تبعد كشيرا عن 
ساحل الخليج) إلى مسافة تقدر بحوالي ٠‏ كيلومتراء ويؤدي تغلغله أيضنًا 
اارسضةمللشمساملشطسيسي ‏ يبي - 
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إليها إلى رفع الرطوبة في أجوائها,'"' 

ولقد أبررت دراسات نسيم البحر أيضًا في السنغال بغربي افريقياء أنه 
يعمل على تلطيف وتقليل درجة حرارته بالسواحل إلى ٠١‏ درجة مثوية فقطء 
رغم أن درجة حرارة السنغال عادة ما تكون حوالي 44 درجة مثوية. (أي 
يخفض درجة الحرارة هنا بمقدار ١4‏ درجة مئوية). 

كذلك برزت آثاره على شواطئ البحيرات الداخلية (كالفيوم بمصر) رغم 
وقوعها داخخل اليابس» وقد يفوق أثره هذا النطاق ليبدو واضحا في الأقاليم 
المعتدلة الدافئة كسواحل البحر المتوسط.”" 

وإلى جانب ما سبق فإن لنسيم البحر على سكان السواحل أثره الواضح 
فى إمكانية وسهولة عودتهم من عرض البحر إلى اليابس نهاراء بعد أن كانوا 
تمر سيك الكنتياك باستعلال: م لبر ا ولهذا عادة ما نقول أن لنسيم 
البحر والبر أثرهما في خلق النمط المناخخي داخخل الإقليم؛ باعتباره اخصتلاف 
مكاني وزماني عنه. (أنظر شكل رقم 5 لنسيمي البر والبحر).'”" 

أما بخصوص لمجال الثاني وهو الخاص بديناميكية التبادل العالمي لكتل 
الهواء؛ فإن دورة الهواء في الغلاف الغاري تساهم فى حدوث تبادل مستمر لكل 





) طلف]ة بعامصسن!© مغ قمناء لالم نام[ مخ ,صمح (.11) عانزآ عل مطتمدبوع15 (.'1) بممعات 
50-51 .مم ,1980 ,رمملللط 
191م.م ,1980 ,قملهمناآ ,لإطامدعع مع0 أوعاوبرطاط بأمونيوءظ8 لمقطء 11 - 
2 أنظر أيفمًا : طلعت أحمد محمد عبده و حورية محمد حسين جاد الله المرجع السابق» 
ص7175. 
(؟) نعمان شحادة» علم المناخ. الجامعة الأردنية» الأردن؛ .1١987‏ 
- أنظر أيضًا عبدالعزيز طريح شرف الدين» الحغرافيا المناخية والنباتية؛ دار الجامسعات 
المصرية؛ الإسكندرية» الطبعة الثامئة» ١198١ء‏ ص ص .15١-١١١‏ 
2 محمد حلمى جعفر: الأقلمة والتنميط فى الحغرافيا الزراعية » مع مقال تطبيقي من 
مصرء المجلة الجغرافية العربيةء: تصدر عن الجمعية الجغرافية المصريةء العدد السابع 
عشر » السئة السابعة عشرة لعام عمل ص ص .5١-١‏ 


و3 سس سس سس 
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(يشعل رقم © ) فسيم البحر بهار' على السو انحل المارنة (س النجار و المحبطات بحوالياس" 
بحد ث بعد شروق التدمس ماشه 0 ل ل 
لى انثا بية وسد الظهر .و ميهف نهد الثا بيه دى الثاسة إيحق محله سيم المر نيل وهر بيخ م تتعول 


نمض منا سرالماج (كا لحرارة و الصهك الموى وصروكية جميو ب | لرباس هو الرطوية ايصا ).متلا يكو عل 
الى المناطق اللمتد له بمسامة تنرادح ماس -١5(‏ “0 سكيلومتر ) .وى المنا لمق المرا بن الى الَو من صلومتر 


واثاواحب فيه ااه الرياج النساثيه تو على مها الى واكلومتر» ومثال ذلك مويه العين على الخلج العرى ١!‏ 
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من كتل الهواء بين اليابس والماء. ويبرز ذلك فى انتقال الككتل الهوائية المدارية 
الرطبة 925563] اله 120] أيهم 21عأمم2] لأسط] 0 القطب. فتتحول بعد ذلك 
إلى البرودة» ويتساقط عنها الكثير من رطوبتها. وتنحول بعد ذلك إلى كثل 
هوائية قطبية (قارية) 1085565 315 |0081156718) . حيث تتحه فى اتجاه مسعاكس 
للأولى» أي تتجه صوب خط الاستواء 018/350]ناو8 . 1 فوق كتل 
القارات الكبيرة» وتتحول بعد ذلك إلى كتل دافئة لها المقدرة على امتصاص 
الكثير من الرطوبة الأرضية المتبخرة؛ لتصبح بعد ذلك كتل دافئة رطبة» أو كتل 
هواء مداري بحري تسود فوق المحيطات 

وبهذه الطريقة تصبح عسملية نقل رطوبة الهواء المتبحر ليست قاصرة فقط على 
الأنهار والشلاجات التي تعيدها إلى المحيطات. بل تشارك معها كتل الهواء القطبى 
القاري الجاف» التي ربما تخترق كتل القارات دون أل يصاحبها نساقط مطري 8 
(شكل رقم 5 التخطيطي وأيضا للبحار والمحيطات والدورة الهيدرولوجية) 

وفي مجال العنصر الثاني من عناصر المناح. وهو التساقطء فإن البحار 
والمحيطات» تلعب دورًا هاما في مجال توافر موارد المياه العدبة أو الأمطار على 
كتلة اليابس من خلال ما يعرف بالدورة الهيدروجية عاءلزه لوءأع10مء0/ز1] . 
ورهي الدورة التي عرفها كل من جل تريورثا وليل هورد ( 198م) بأنها دورة 

الأولى : أنها دورة لا نهائية (أي لا تنقطع أبذا) عاءنزه ومتلمة معبع81 , 

والفانية : أنها درة لا تتم موضعيا إلا في الأحوال النادرة /إاع,1:3 
لاألة106 لعاءام0:0وه6. وسوف نوالي شرح كل سمة على حدة . 

من زاوية أنها دورة لا نهائية» فهي دورة يتم بها تحويل بخار الماء المستمد 
من مياه البحار والمحيطات ومن يابس القارات» إلى أمطار تتساقط على اليابس 
لتعود. أو تستمر مرة أخحرى إلى البحار والمحيطات بواسطة المجاري المائية 





4)١(‏ .3-51 .مم باك مه رعصمط (20) عالزبآ كه مطضمه برعا (,1) مدعان 


اح ل يطغ 
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سكلل تخطيه يعور اللدورة الهند ولوحسس > 
على اللطنمة ‏ فين ند بر جله مكيل اليه ٠‏ 

تمص دالرطية . نم بلا نف ولب كش ملك تا 
على كيل الم رمب الميطان م م بهاءور 

الهواع يد 6اهرة حرق ون تروف ابد منكة 

لعه و الو سك . فسد . طام .+ »الهبدالوجة 
يسما فساكم 20-5 ىالا سفاطمع ولاب بط 

مضكاد و حل , رما منايهيها اللسجر م تهات 

واله, سانب ونم مهنازر الناسن 16 يها ىم 

أو مساناب. الطييهية أ9المر رؤكة على النانس 


اج 2 له صر الهو ه النحري الر طب أبالميم ف المحتتلا نب 
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- 






ا ا برسم يسسية يسلتة ‏ اعبالييمم 


د 3 نا سبيداناء للرشنة.. "عه 

عورة حكصيل الهواع من الكارات إعضا قة ) لتماود دور نهامرة ١‏ خيرى 

"أعدووة فو وه عمد مسمره مكحت «اتطط تسد سمت تس سسسصمه سدس سدس 01 13011 
و 















انمكا تف 





عق 
صقم سدم 






مل !١!‏ ذأ 





وتدهوياق ‏ “نر 
لبه مت حت هه 









(شكزرقم 5 )مياه النجار و ألمحيطات صكأهم مصرر لاميأة المد نمي جل ل الدور اليهيدرولوبية 
© علا عو ه ام !ا عرق يتبحرمنها ٠"‏ أسعاى ما يتبخرس القارات (أى 84 !لف مهم" - لما اليا بر وهواكق| , 
و الف كم شغط!!) ٠‏ يتساوط على القارات »> ا إلفاكم”" ءو على المحيدطانَّ برّسأ قل 59" | لسدكم؟) 
و يقد ر المتقص عل المحسلا نَ دجو ال 92 إل كم ) ٠‏ لهدًا مالذدر ه الهيدرلومبة لاترئدط. مان وأحسل 
ودوره الاشتتهي ادا . و دوع سن ابواغ للانخلمة المنتوعه/ . معصك_ 27 
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المنصرفة إليها بالطب . 
ونظر لأن كتل اليابس تئال قدرًا أكبر من التساقط يقدر بحوالي 
0٠٠‏ كيلومتر) مكعبًا للعام» يفوق نظيره المتبخر منها والذي يقدر بحوالي 
0٠‏ كيلومترا مكعبًا للعام الواحدء فإن الفائض إذن أو المكتسب للقارات 
هو حوالى ١0,٠٠٠‏ كيلومتر مكعبًا للعام الواحد. 
كذلاق: فإن الخيطات قصبان :بتاقذ” كبيس من الياة الإستخرة» حييك رقا 
بحوالى "84,٠٠٠‏ كيلومترا مكعيًا للعام» يفوق التساقط الذي يحدث عليها 
والذي يكاز بحوالى "59,0٠٠‏ كيلومترا] مكعبًا للعام. لذا فإنه يجب أن 
يكون هناك تبادل للماة (كمادة) بينهما (أي بين البحار والمحيطات وبين كتل 
اليابس القاري). وفيما يلي توضيح ذلك ٠‏ 


الدورة الهيدرولوجية (بالكيلومتر المكعب للعام الواحد) 
مياه المحيطات يابس القارات 


تساقط فائضس تبخر تساقط فائض 
لا ١11‏ 150 
أقل من المحيطات 


٠٠‏ كيلومتر مكعب للعام الواحد باستمرار منقول من القارات للمحيطات 


يلاحظ تضخم حجم التبخر والتساقط ٠‏ وأن الفرق يلاحظ مقدار ضآلة التبخر إذا قورن بالمحيطات » 
بين التبخر والتساقط هو ٠٠.,195كم"‏ . أي أن ويلاحظ مقدار المكتسب والفائض على اليابس 
جزء كبير يسقط على المحيطات مرة أخرى. وبالطبع مصدره مياه البحار والمحيطات 
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ويلاحظ من الحدول السابق. 
-١‏ أن خلاصة ما ينقل من المحيطات سنويًا بالمثر المكعب هو ما مقداره 
١,‏ كيلومترا مكعبًا للعام الواحد (وهو الذي أشير إليه بعبارة 
تساقط على القارات) 
١‏ -2 وأن الفائض منه على القارات هو 6 كيلومتر' مكعب للعام 
الواحدء وهو يوازي أو يساوي نمس القدر المنقول من القارات مسرة 
أخرى إلى المحيطات (أي 50 كيلومترا مكعبًا) 
“ا - أما العجر في مياه البحار والمحيطات فهو يقدر بأقل من ,84" 
كيلومستر! مكعبّاء وهو نفسه القدر المتبخر منهف (في أول الجدول على 
0 ب 
- كما بلاحظ أل القارات تساهم بستزويد الدورة الهيدرولوجية بما مقداره 
4 كيلومتراً مكعبًا (أي أنها مساهمة لا يستهالن بها) لكسها 
تكست ,70 كيلومتر؟ مكعبًا للعام كخلاصة مستمرة؛. حيث يتساقط 
عليها إجمالة ١7‏ كيلومتر مكعبًا للعام الواحد (فى الجدول 
المرفق على اليسار) : 
ه - أما إذا قدرنا التساقط بالسنتيمترللعام الواحدء فإننا نجد الآتي 
أ - يقدر متوسط كمية الأمطار السنوية بحوالي 45 سنتيمتر) للعام» 
ويسقط منه على المحيطات ما مقداره لال1/ منهء كما يسقط منه 
فوق يابس القإرات ما مقداره 7/ . وينساب منها نحر 
المحيطات /ا/27» وتصب الأنهار منها 7 ,0/ . 

ب -- تستآثر الأنهار والغطاءات الجليدية بحوالي 10/ من مجموع 
المياه العذبة. 

وتتم الدورة الهيدرولوجية مرورً بالمراحل التالية : 

١‏ - تضاف كمية من بخار الماء إلى الغلاف الغازي من خلال عملية التبخر 
0 من المحيطات». ومن القارات (كالنباتات الطبيعية والمزروعة 
وده ناماععء » والأنهار 81065 » والبحيرات 65لهآ ٠‏ والينابيع المائية 
وع مم5 (أنظر الرسم المرفق للدورة الهيدروجية - شكل رقم ١)؛‏ ومن 
المصادر الحيوانية والبشرية من خلال ظاهرة (العرق) بالطبع. 

لل لسسسصصصصصصطلسببببببب ب بيب ل 
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؟ - يتحول بسخار الماء إلى التساقط 8]108م2:601 في هيئثة أمطار؛ يتسرب 
58 جزء منها عبر صخور اليابس القاري ليكون مستودعات الماء الجوفى 
وع :ه50 0000102161 . (التي تعد أثمن الممتلكات بالصحاري عامة) 0 
#3 - يعود جزء مله عبر المجاري المائية 56,6815 والغلاجات 6136165 إلى 
البحار والمحيطات من خلال عمليات التدفق المائى 1002014 » وتعسرف 
هذه العودة بالحركة الرجعية الانتقالية بقوة رياح اليابس التي تحتويه مرة 
أخرى فى هيئة رطوبة أرضية متبخرة 120150056 072]60م2/اء-220آ 
- تقل الياء العتبحرة من مراضيعهنا إلى يعد كين يقر يفده مقات از الاك 
من الكيلومترات» لتثبت لنا الطبيعة الثانية للدورة الهيدرولوجية وهى أنها 
(لا نتم منوفيعتيا إلا في أحوال نادرة) لإاعقة: 15 عاعلء ل 
لإللهءه1 لع161ممزهت ١‏ لذا فمن المألوف أن غالبية رطوبة البحار المتبخرة 
تعر يشكل تباي إلى الحيط عفلة (إفنا فى الامطان أن من خلال 
تإخارى اكياء الممضيدفة النيا) 27 
وهكذا تظهر أهمية البحار والمحيطات في ذلك القدر الهائل من التسساقط 
الذي يناله الغلاف الصخري للقارات منها. 


الأهمية الرابعة وهي ترتبط بتعدد إهميتها بالنسبة للإنسان ؛ 

فهي التي قدمت له وسيلة نقل سهلة بين القارات» وهي التي أمدته الآن 
بموارد مائية محلاة؛ وهي التي أمدته بغذاء بحري متنوع وبالاملمء .وفنا بمواد 
خام متعددة. وهي التي تساهم الآن في فك غموض بعض أجزاء من تاريخه 
الغارق تحت مياهها. وبالإضافة إلى ما سبق فهي التى يتخذها الإنسان حدودا 
ميات لرجدته السسامة أن دؤلته كروي اإز افيه جوري 

وسوف نناقش كل جزئية من هذه اللترئيات على حدة. 


)1١(‏ .50-51 .مم ,1010 بعصم (.) عالابآ عت هطامه بيع (1) ممعات 


-لالضريتي#» 1 ب ب 7ج يبيج 





جغرافية البحار والمحيعلات 





| - قبالنسبة إلى مساعدة الإرنسان في الانتقال بين قارات العالم : 
تنوعت الآراء فيما يختص بالوطن الأصلي للإنسان العاقل أو الحالي؛ 
نيا من أشان إلى وحجوقة في قبارات الغالم القديم :بعد انعا الأمريكتين, 
وذلك لوجود الفاصل الائى الكبير بيئهما وبين العالم القديم. ممشلاً في المحيط 
الأطلنطي باعتباره عقبة طبيعية ممتدة لتفصل بين العالم القديم وبين العالم الجديد 
هناك» كما استبعدت بعض أجزاء من العالم القديم نفسهء فاستبعدت منه مثلاً 
الأجزاء التي غطيت بجليد الزمن الجيولوجي الرابع (البلايستوسين)؛ مثل قارة 
أوربا والأجزاء الوسطى والشمالية من آمسياء لعدم مقدرة إنسان هذا الزمن 
وخخاصة في بداية نشأته من مقاومة ضراوة المناخ الجليدي آنذاك . 
وطيقًا لذلك وضعت شروط لتحديد الوطن الأصلى للإنسان؛. وكانت 
تتمثل في أنه . ْ 
ان ب الموقع : يجب أن يكون ذا موقع وسط بين قارات العالم اللي 
حتى يتمكن فيه الإنسان من الانتقال إلى باقي قارات العالم (القديم بالطبع). 
- ويجب أن يكون من ناحية المناخ : مناسبًا أو معتدلاء حتى يتمكن الإنسان 
من ممارسة أنشطته دون «التقوقع» على نفسسه أمام المناخ القارس البرودة» أو 
المرتفع الحرارة . 
- كما يجب أن يتوافر فيه الغذاء والماء العذبء الأمر الذي يمكنه من 
الاستمرار والتكائر أو النمو ثم الانتشار. 
وهكذا تحددت الشروط ووضعت الماطق التى تنطبق عليها تلك الشروطء 
فكان منها ما يلتزم أساسا بمناطق توافر (البقايا العظمية للإنسان الحديث)؛ مثل 
شرق أفريقيا وجنوب شرقي آمسياء ومنها من حبذ الوطن الأصلي في منطقة 
تتطابق مع توافر أجداد الحبوب البرية والحسيوانات البرية أيضاء وكانت هذه 
لمنطقة هي منطقة (التركستان الروسية) التي يتوافر بها (القمح البري» والشسعير 
البري)» كما وجد بها فصائل متعددة من الحيوانات البرية ذات الظلف (كاماعز 
البري» والضأن البري؛ والبقر البري» إضافة إلى الخنزير البري). كذلك اعتبرت 
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هذه المنطقة بمثابة الموطن الأول الذي شهد حرفة الزراعة قبل عام 5٠0٠‏ قبل 
الميلاد وحتى عام 0٠‏ قبل الميلاد أيضًا. ”' 

إضافة إلى ما سبق فقد شهد هذا الوطن وفرة في موارد مياهه العذبة. 
فكانت منطقة بحر قزوين وبحيرة آرال 8181 تشاهد امتدادًا مائيًا واسعًا ما بين 
بحري قزوين وآرال الحاليين»؛ بحيث قدرت مساحتها بحوالي و١١‏ 
كيلومترا مربعًا (أي قدر مساحة دولة كاملة كجمهورية مصر العربية مثلاً) كما 
امتدت لمسافة تقدر بحوالي ٠‏ كيلومتراء وكانت بدايتها من مصب بهر الفولنا 
إلى مجاريه العلياء حتى أدرك بلدة كازان الواقعة على هذا النهر ولقد أدى 
الامتداد المائى للبحيرة إلى تسهيل الصلة بين بحيرة آرال وبحر قزوين مس حلال قناة 
(يوسبوا أهطول]) التي تبعت الانحدار القائم بينهماء إد أنه ينحدر بمقدار "5 مترا 
عن غيره من البحار المجاورة لهاء الأمر الدي ساهم في جرياد المياه المتجمعة حور 
بحر آزوف والبحر الأسود عير متخفض مائيتش 84208]58 خاصة عندما كال 
منسوب مياهه مرتفع. ولقد تأكد دليل ذلك كله في وجود ثلاثة ساسيب بحيرية 
مرتفعة (على ارتفاع ٠٠١‏ متر) عن منسوبها الحالي عرفت بمناسيب باكو 0كل88 
ومناسيب كوسار 000535 ثم مناسيب تشوالينسك أو 011/31/20 وهى مناسيت 
تطابق ذبذبات آخر دور جليدي (وهو دور القيرم)؛ وكاد نفس الشئ تشهده بحيرة 
آرال.'' (انظر الخريطة المرفقة - شكل رقم 7). 


)1١(‏ هاوكس (ج.) و. ول وولى ءأضواء على العصر الحجري الحديث» ترجمة يسرى الجوهري؛ ثلاثة 
فصول مترجمة من كتاب «ما قبل التاريخ وبدايات المدنية». مكتبة الجامعة العربية» بيروت. 9١م‏ 

(؟) جودي وولكنسنء بيئة الصحارى الدافئة» ترجمة علي علي البناء ط١ء‏ الجمعية الجغرافية الكريئية؛ 
الكويت؛: ٠198م:‏ ص ص 80-74, 

- جوده حسئين جودهء العصر الجليدي وعصور المطر فى صحارى عالمنا الإسلامي؛ دار النهضة العربية» 
بيرروت. .1948٠‏ ص ١99‏ . 

- طلعت أحمد محمد عبده؛ الحغرافيا التاريخية في البلايستوسين» النهضة المصرية. :.١99١‏ ص ص 
١ "84‏ هلم“ . 
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ولقد علمت؛ البيئة الأولى إنسانها مهمة التعامل مع المياه. فوجد أنه أسهل 
الطرق التى يمكن عبرها الانتقال بين قارات العالم» حتى أنها جنبته مخاطر 
افون الع الداخلي وما يخفيه خلفه من مفاجآت. هاتخذها وسيلة نقل 
أسلس للانتقال القاري» وواصل عبر المعابر الأرضية 8710865 1.300 الانتتشار 
البشري حتى عمر قارات العالم بسكانها في مراحل حياته (القديمة والحديثة) 


ب - إهداد الإنسان بموارد مباه محلاة في مناطق العجز المائي : 

لا يخفى علينا مدى اتساع مساحة النطاق الصحراوي الحالي. إد يرى 
العلماء أنها مساحة ضخمة وتقدر بحوالي 4 مليون كيلومترا مربعا. وهي 
تشغل بذلك ثلث المساحة الإجمالية لكتلة اليابس العالمية التي تقدر بحوالي ١6‏ 
مليون كيلومتر مربعاء وتمتد على كلا جانبي خط استواء في شكل مجموعات 
بنصفى الكرة بمسافة تقدر بحوالي ا كملافكترا( 2 #امير)" وتعحسرف 
000 الرياح التجارية الحافة 15اء065 1/1080 15806 أو الصحاري الحارة 

ولقد تميزت الصحاري الحارة باستحواذها على أعلى قيمة للإشعاع الشمسي 
في العام» حيث تقدر بثلاثة أضعاف ما تناله المناطق المعتدلة والباردة (رهو ”" 
كيلوجرام سعر حراري للسئتيمتر المربع الواحد منها في العام الواحد أيضًا)'"' 
ولقد ساهم ذلك في ارتفاعها الراري خاصة في فصل الصيف. وفي ارتماع 
معدلات البخر بدرجة تفوق ما يتساقط فيها بحوالي 7١-١9‏ مرة . إد أن نصيبا 
من الأمطار أقل من عشرة بوصات (أو أقل من ١0‏ ستتيمتر للعام"”' أضف 
إلى ما سبق تميز هذه الصحارى بالرياح التجارية النشطة والجافة التى ساهمت 





1١‏ .1958 ,بعاعملا بسعلةا ,وامعوعل عط األامطه الث ,مأعاحمظ عانصعظ ع لحدد 

(؟) عطلاط ,عتمستء مغ نملاعنالماما مذ ,صمط .8 عالإبا عت وطامولدعة؟] .1 رممعات 
19-0 .مم ,1980 ,ز.ث.ذ5.لنآ) ,مماغللن 

(7) طلعت أحمد محمد عبده؛ المرجع السابق. صن 573 .ا ص 3706 , 
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صنعها. لذا يقال بأن الصحارى الحارة صنم الرياح التجارية علق م-5ل100” 
وزنرووعل » الأمر الذي انعكس أيضنًا على قلة غيرم هذا النطاق. حتى أن سماؤه 
صافية بنسبة /٠١‏ من العام؛ بل ويرتفع هذا القدر مع فصل الصيف بالذات. 
(انظر شكل رقم 8 المرفق). 

زان اهنا "انكام العالوة يماج معدو اك سان اسان بعد قار سر ترام 
الكوكبي العام. حيث تمثَّل في صحارى العالم القديم كالصحراء الكبسرى 
الأفريقية التي تمائل في اتساعها اتساع دولة كالولايات المتسحدة الأمريكية؛ 
وامتدادها الشرقي في آسيا عبر صحراء شبه الجزيرة العربية» وصحارى باكستان 
والهندء إلى وسط آسيا. يضاف إلى ما سبق صحارى جنوب أفريقيا (السساحلية 
ناميب والداخلية كلهارى وكارو).'") 

كذلك يمد النطاق الصحراوي الحار إلى قارات العالم الجديد؛ ويبرز لنا 
فى أمريكا الجئوبية ممثلة في صحاريها الساحلية الغربية (اتكاما)ء وصحراء الشرق 
المعروفة (بيتاجونيا). كما تتمثل في صحارى أمريكا الشمالية خاصة في الجنوب 
الغربي من الولايات المتحدة ويالذات في ولاية أريزوناء وتخرج منها لتمتد في 
معظم أراضي دولة المكسيك الحالية. وإذا اتجهنا نحو أستراليا لوجدنا النطاق 
الصحراوي في وسطها وغربها ثم جنوبها الغربي» ليعرف بالصحراء الأسترالية 
الفنكعزوية الي 

وهكذا كانت هذه النطاقات من مناطق العجز المائى الكبير» التى تركها 
الانسان تحت وطأة ظروفها المناخية القاسية» بل وكاد أن يسقطها من ران ومن 
حسيانهء لولا أن دفعه إليها طموحه البشري وضغطه الديموجرافي» فحاول 
غزوها وبالتالي قهرها لحل أزمته الغذائية من خلال زراعتهاء ولحل أزمته 
العمرائية من خلال سكناها. 





)00( جودي وولكسن» بيئة الصحاهى الدافئة؛ ص ص ١9-148‏ : 
(؟) سام وبريل ابشتين» الصحراء» ترجمة مصطفى بدران» دار المعارف» القاهرة؛ /ا196. صة. 
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- هدع قيصه بالصرىيمى المترالك 
موق لجبقات وري 
القارات فسجب النتارات١‏ قبا را 

تتوالت.ه رامقا اتهان 
الاتستكاك يحضي الاسازه يت 
| والسكصونشو زيف ! أسحمب 


الصر و جود سحب نهلك" إل . 
اشاحق ستالعردض أقاره!! 2 





شك رقم لم )أحصسالى الامشماع! لسّسي ( معدلك الذى ستصبله سلح لالض (اعفالبايس القارى و على سساء االحيطات الخال عام 
مقدن بالسمر الحرارى لكل ستيه تر صريم للعمام . وصله ول عمط الو بطر يمن توز يع الالرتماع السّمسيى و الوم » عامل امه لصي م ١‏ 
سم عرار» باكهرومت! لعليا لتو أمرعا مق للا لبد واللارمي 4 يلما تجد أن سكير قدر له بالحروض شيك ا كرا ريك لأصصاري الماره نسي كله 
د سيا ب المستحب او ا لضيوم و يتاوج تصبها مايب 6 .> مكيل رام سحر حرارى اللسنتمج اربع لما" ' 
و بلاحط من الحويطه موى ارتيال الامتشماع! لمشسى بها سل الصهارى الخار م ٠‏ الآسر الذى مم الشانها يما وم المجنائ بإلاجوى | 
الى مياء ألسطحان احامّة ا لاحلا كما هر الحال بالجزجء العريك »و بالتحديد بالمملسعه العوبة السمودة كمال واطع ١‏ ) 
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ومن هنا اتجه الإنسان نحو مواردها المائية كالامطار التي كانت تسقط في 
هلا النطاق للش ا(رهى :قن الاقم فتعيلة: نا غود بن انظعة الأمطار الاسم 
للنطاق الصحراوي)» فكانت الأودية والشعاب تسيل بالماء فجأة» وكانت تختئق 
بالرواسب الرملية المختلطة بهاء وكانت الأودية بذلك (تولد عاجزة وتموت 
بالاختناق الغريني 68نغدء0/ نا لوأاساا4)؛ ثم لخأ الإنسان إلى مواردها الباطنية 
الإرتوازية» فكانت له من أثمن الممتلكات. ولقد دل على ذلك مقدار تعامل 
إنسان هذا النطاق مع المياه الحفرية ٠/216‏ 105511260 05 67 ة/لا عاأوعارة . 

«فقد خحضعت ملكيتها للأعراف والعادات المتوارثة» ففى واحة دشت كفير 
بإيران كان يحدد نصيب الفرد منها زمانيا» وذلك بأن ينال ا ست دقائق 
فقط لكل أسبوعين» ويقوم بتوزيع أنصبة السكان (صراف الماء) باستخدام ساعة 
مائية عبارة عن منخل نحاسى يملأه بالماء ويرفعه على فوهة وعناء فخاري» 
بشدرب لاه إله. وتكوى :مهس العامة الممانة موور شت دقائل هي النتن يعد 
انصيب الفرد من الماء» 0 مدى أسبوعين (0) 0 

كذلك لخأ إنان هذا النطاق إلى محاولة استيراد الماء العذب للبحار 
والمحيطات؛ من مناطق التجمد المائي بالقطبين» عن طريق سحب كتل الجليد 
الفلائئ عدها إن تنطافه» الست اديه لكر هله الحار لات ل تكن بالجتعنة لكدرة 
الفاقد منها عند العبور إلى المناطق الحارة بالذات. كما لجأ هذا النطاق أيضمًا إلى 
محاولة أخرى وهي استجلاب الياه في مستودعات مائية مع السفن الحاملة 
لمستودعات البترول الضخمة» لكنها أيضًا لم تكن محاولة ناجحة ربما لتعرض 
المياه الصالحة للشرب والزراعة إلى التلوث. ومن هنا فكر الإنسان في محاولات 


)١(‏ صلاح الدين بحيري» جغرافية الصححارى العربية؛ المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم؛ معهد 
البحوث والدراسات العربية؛ عمان - الأردن؛ 19194م. 

- طلعت أنحمد محمد عبدهء الجغرافيا التاريخية لشبه الجزيرة العربية في عصور ما قبل التاريخ؛ دار المعرفة 
الجامعية» الإسكندرية» 1988. ص"167. 
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جادة لتحلية مياه البحرء خاصة في المناطق المساحلة لوحداته السياسية» وكانت 
شبه الجزيرة العربية المثال الرائد في استخدام مياه البحر المحلاة» حيث اتجه 
الاهتمام إليها وإلى أكبر وحداتها السياسية وهي . المملكة العربية السعودية 
(مساحتها 7,100,2٠٠‏ كم5)» وتشغل حوالي /8١‏ من مساحه شبه الجزيرة 
العريبة الإجمالية والتي تبلغ ",1٠٠١,٠٠٠‏ كم” 9 

فمن الملاحظ أن المملكة العربية السعودي تطل على البحار بمسطحين 
مائيين طويلين» أحدهما شرقي على الخليج العربي ويبلغ طوله حوالي ١ه‏ 
كيلومترًء وساحل غربي يفوقه طولاً هو ساحل البحر الأحمر ويبلغ طوله هو 
الآخر حوالى 18٠١‏ كيلومترً.'" ولقد لجأت المملكة إلى تحلية المياه من 
بنؤتسليه مدع كلق المعط الاسعيلاكي الاش علين :مراره ميامها الوق 
(سواء السطحية أم العميقة)» وخخاصة الأخيرة التي أشار إليها تقرير البنك 
الدولى للإنشاء والتعمير (1١195م)‏ 07إأعنماقصمعع1 10 علهدظ 2000551 مرعامآ1 
الاعمرمه1ء12676 300 » وذكر أنها في هيئة مستودع جوفي عمصيق 0011060©) 
16#أناوة يحمل المياه الإرتوازية أو الحفرية أو الجوفيةء المتخلقة عن عصور المطر 
التي مرت بأراضي شبه الجزيرة العربية» إضافة إلى مخلفات الأمطار الحالية في 
الطعات التطلف اراك الملقة الرية المشرضة: ْ 

وجدير بالذكر أن مارلاك إنسان شبه الجزيرة في إطار المملكة العسربية 
السعودية قد بدأت بخطوات تدريجية صاحبت أوائل الخمسيئيات من القرن 
الحالى»؛ وكانت تتمثل في حفر عدة آبار جديدة شملت مختلف أنحاء الممكة» 


123110 لعألمنا ,بعأطمعةخ ألنل52 05 و5ععنام5ع1 “6011201266 ,لملتنا8 ,.ل‎ )١( 

,1-3 .مم ,1973 ركقمملغهل2 

ركاهلا برعل8 ,"”وامع0000) لمة كدمالوع" رطموءومء0 رزتا8 عل .ل و1 - 

3267-8 .زم ,1978 

(؟) عببدالرحمن صادق الشريف» جغرافية المملكة العربية السعودية؛ ج١؛‏ ط١ء‏ دار المرييخ للنشرء 
الرياض»؛ /ا/1591. ص7١.‏ 


و ل سس 





جغرافية البحار والمحيطات 





وهى نفس الرقت جذبت اهتمام سكانها إليهاء فزاد اعتمادهم عليه فى زراعة 
مساحات صغيرة ومتنائرة مأهولة بالسكان ثم توالي الاهتمام فسجاءت المرحلة الثانية 
فى الستينيات حيث حددها تقرير البنك الدولى للإنشاء والتعمير. وصاحب ذلك 
اكت فى زوان إلى عبرل تلن لاز ان نار فسظة بالأ مظان الر قي 
5 1115118 والتى تستغل مياهها فى الزراعة الفيضية كنا أنا210ع3 ,1100013]6 ٠‏ 
تأقيوة التدرد على متتجاري الأردية الفرفيةا ورعضن الأرقية ضري الى رق 
بذاية ين (خط 'الشيعناق)1*أبجبال البنحر الأخمر» لكتهن كمشاريع :اليه كات 
تجابهها العديد من الصعوبات الأيكولوجية؛ مثل تزايد الإشعاع الشمسي وارتفاع 
البخر ونشاط ديناميكية الرياح الجافة» علاوة على امتلاء المياه السطحية للأمطار 
أثناء جريانها عبر الأودية والشعاب بالإرسابات الرملية التى تصاحب حركة التدفق 
المائي أو السيلي السريع إضافة إلى ما سبق تديدب 56 أمطار السيول الفيضية 
تجاوبًا مع تذبدس كميات الأمطار التي تصاحبها 
لهذا كانت حياة الإنسان هنا بمثابة صراع وكفاح مستمر مع الجفاف» إلى 
أن شاهد الجزء الأخصير من القرد التاسع عشرء بدية الاتجاه الصحيح بحو تحلية 
مياه البحرء وكان هذا الاتجاه يتم على خطوات 
- فبدأت الخطوات الأولى نحو التحلية عندما قام جهاز فنى أوربى بتقطير مياه 
خمزه فق انناني القيرى للحمياكة تلق لى عام 140:17 امعمراك هيار 
ريطاي (عرك ببالعتداسة أو الكقت) لعن لم سجر بدرام ويه ينه 
كان يتوقف عدة فترات إذا لم يتوافر له الوقود الفحمي اللازم له عن طريق 
نقله إليه بالسفن من خارج البلاد. (أنظر شكل رقم 1 لفكرة جهاز التقطير 
من خلال العمليات الطبيعية). 
- لهذا كانت الخطوة الثانية مصاحبة لعام 974١م‏ حيث تم بالفعل مضاعفة 
الجهود باسسيراد جهازين لتغطية حاجة كل من حجاج بيت الله الحرام» 
وسكان نفس المنطقة في مجالي الشرب والزراعة» وكان إنتاجهما في ذلك 


(8) خط الشعاف هو نفسه خط تقسيم المياه فوق قمم جبال البحر الأحمر ويعرف بمصطلح 67-810106اة/لا 1116 . 


لشي لسلس يببئ|)#ؤ- 





.عه مومع 1 3 50 9 


(شكل رقم © ) اممتخد ام الحمليا نّ الطبيصية اس تهلاص اللياء السط بك من مياء السجارا لمالحة ١‏ 
حيت تمضوحراره النشسس (ازيد منب> سمرحوارع امس نتيسترا لمررجافما م )سال الجهرء فمركخم يخارماء» | 
اك الصسطح ١‏ نزجاي المتحد روؤتكا تعائ حشدياء وز بكو يجرع هيوب مسمو رهات تجيجئ ايه 
المسطع الجا[ » هلما درأ ه اقلم المحر به( و|ا شك الرحطط يد مئح وئل ) ٠و‏ عادهما تمد 


تشى! نطوويّة على الطنيمه لانس 2 خلا ص إملج الرجم روج كه سكيبات مصيير و تكا ليع رخيصة !! 
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جغرافية البحار والمخيطات 


الحيس لا يتجاور 76 طن فقط لليوم الواحد من كلا الحهازين 
- وبحلول عام 556١م‏ تمت الخطوة الشالثة فكانت أوسع نطاقًا من الخطوتين 
اللبانقتين» ,وعد بنذ خنطرة جرب كن هذا لجال حيع يداث الف 
مبكة تفامستلية كاري لمات اتسيف ويجري معها أيفمًا خلط بواتج 
مياه البحر المحلاة ,المياه الحوفية كما بدأ توزيعها على عدة مدل وقرى 
داخل إطار المملكة العربية السعودية. وارتفع إجمالي الماء المحلى من 
الجائبين الشرقي (حيث بلغ 7775 مليون جالون أمسريكي لليوم الواحد). 
والغربي (حيث بلغ 5١95‏ مليون جالود أمريكي لليوم الواحد) 
وهكذا صدق قول رسول الله وَل عندما وصف شبه الحريرة العربية بأنها 
جريرة في حديثه الشريف؛ حيث قال (أخخصرجوا المشركين مس جزيرة 
العرس) ' فلرعا بشير ذلك إلى إحاطة سطح الأرض بها من أسمل بمحزود الماء 
الجوفي أو الحعري. ومس أعلى بذلك الفيض الهائل من المياه المحلاة التي ترتبط 
بسواحلها وتحتد بحو قلسهاء ودليل ذلك توزيعها على الساحلين على النحو 
التالي والذي يبرزه شكل رفم )٠١(‏ المرفق 





أولاً - محطات الجانب الشرقي (سراحل المملكة على الخليج) 

حيث تتمثل في ثلاثة محطات للتحلية تبدأ من الشمال إلى الجنوب على 
النحو التالي؛. محطة الخفجي. ثم محطة الجبيل وأخير! محطة الخبر. وجدير 
بالذكر أن محطة الجبيل تصل مياهها المحلاة إلى الرياض عاصمة المملكة العربية 


)1١(‏ وفاء محمد رفعت» جمال عبدالهادي» نحو تاصيل إسلامي للتاريخ؛ فصله من مجلد دراسات في 
تاريخ شبه الجزيرة العربية؛ الرياض؛ 1915؛ ص ص 4!ا- 8١‏ . 
- المملكة العربية السعودية» المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة. تقرير بعنوان «المياه العذبة من البحرا» 
الرياض 1987. ص ص 71-١‏ , 7ا#دم” , 
- ا,رظلقلا؟آ .لملنهقعم0 تمأواع لم0 ن) أعلو الا علللد5 ,رقأطدعة تلنندد أه تملع م كز 
23-3 2 1-2 .مم ,1982 


م ا ا 





,جغرافية البحار والمصيطات 















(شكل رقم ٠١‏ ) توزيع معدطات تحليه وا سمتخلاص للياه الع به م مياه ! لبيسا رول 
سواحل | لحز بره الصرببك» ويلاحظ أن سكحميه مابس خلس من محطات ا لخليج 

المعرع ف الملكة ا لمرجة:! لسصودية ل "17 1م /رج /لليوم ) دَعُوقٌ مأدستخاص من محلمات 
ساسل المعجر التحصر ها > *)/ج/ لليوم) »و دعزي رلك الى رماع ملوحه ا لثائى وله 
ابراده من اخيأ» لسر به لله للانيها را لق تب يه ٠‏ مناه الى اردمام البشر الطسي ره 
و الخمالى مهما حمر 612.0 مثبون جا لون ليبوم الواحر ‏ حسب تبر (1:0030اه) 
دجد انا كان حهواك 7٠‏ طن قفقط يما لتغرير عام ( ا« ١)‏ 


عن / مويسم سسة اومامة لرتجلية الميأه الما جه (ناار بان ) 
١دون‏ تُمدمل للمصدغذة المسياسة) 





جغرانية البحار والمعيطات 





السعودية: كما تتفوق هذه المحطات الثلاثة فى إجمال إنتاجها البالغ 15١‏ 

مليوت جالون أمريكي لليوم) على محطات ساحل البحر الاحمر يفائض يلغ 

١‏ مليون جالود أمريكي لليوم الواحدء ويعزى هذا إلى عدة أسبات 

- أبرزها أن الخليج العربي ممتوح في حركة كتل مياهه التبادليه مع المحيط 
الهندي حيث نتوغل إليه مياه الهندي دونما عوائق تقف أمام ابسيابها 
أن الخليج العربي يتمير تمورد مائي يضاف إليه من الأنهار العدبة. خاصة 
م يوجد في رأسه الشمالي س انصراف مياه بهري دجلة والمرات إليه 
كذلك تصضب فيه من الحانب الإيرانى الشرقى مياه بهري كارون وكرحة. 
انكاس يتقريز” الأمطار تبي الموملئة عبر كن فل ييه ديا 
تبط هلل حابي قيلة لكين الاحفر ميان (إفيافة إلى ناه تعفل 
الأودية الحافة 01 تنشط فى جريانها بأمطار فصل الشتاء إليه 
إشافة الراك كوق» بوكر داق خرن برياة القودية البنب يك اراطني ار 
في قاع الخليج العربي قرب جرر البحرين» كل هده أمور تقلل تمَامًا من 
ملوحة مياه الخليج العربي إذا قورد بنظيره البحر الأحمر وتؤدي إلى 
تفوقه عليه هي كمية عطاوه من الميها المحلاة للمملكة العربية السعودية 


ثانيا - محطات الجانب الغربي (سواحل المملكة على البحر الأحمر) 

حيث تتمثل فى أكثر من ١7‏ محطة مياه محلاة» أي أريعة أضعاف عدد 
بجلات متاح سحل قا الخليم السرنية جرهذا ااركا عن «تجقل) علنرالتره 
خليج العقبة شمالاء ثم ضباء عند بداية ساحل البحر الأحمر في جنوبه مرورًا 
بسلسلة المحطات المتتابعة بعدها جنوبًا مثل الوجه»ء ينبع» رابغ» جدة» الشعبة» 
الليث» القنفذة» بركء شقيق» وأخيرا محطة تحلية جزر فرسان عند الحدود 
الجنوبية للمملكة العربية السعودية» ويقدر إجمالي إنتاجها من المياه المحلاة ما 
مقداره 715 ملبون جالون أمريكي لليوم الواحد. (أنظر الخسريطة المرفقة لمحطات 
هذا الجانب - شكل رقم ٠‏ السابق)» وترجع قلة إجمالي كميات المياه المحلاة 


ل ل يي مه 


<<< دتقرافية البحار والمهيعنات 


من البحر الأحمر عن نظيره الخليج العري لعدة أسباب طبيعية : 

- الأولى : أن البحر الأحمر يشهد بخرا شديذا (ما بين 7١0-1417‏ 
سنتيمتر للعام) وقلة في الموارد المائية المتجهة إليه؛ سواء من الجانب السعودي أم 
الخانب المت أو الجانب المصري والسوداني والصومالي والأثيوبي والجيسبوتي 


أبقنًا 





- الثانية : قدرت الدراسات الخاصة بخصائص الكتل المائية هنا أن 
البحر الأحمر ترتفع فيه نسبة الملوحة عن ٠؛‏ في الألف. بل وتزداد عن هذا 
القدر في فصل الصيف. إذ ربما ترتفع إلى 5١‏ و 57 في الألف أيضاء وهذه 
النسبة مرتفعة نخحاصة إذا علمنا أن مياه المناطق المدارية تبلغ ملوحتها 0 في 
الألف بعامة. 

- الثالثة : أن المدى الزمني اللازم لتغيير مياه البحر الأحمر طويل» حيث 
يقدر بحوالي عشرون عاماء ورغم ذلك أثبتت عمليات التحليل المائى لعينات مياهه 
العميقة» أن عمرها الزمنى ٠٠١‏ عام (وذلك باستخدام الكربون )0.)١5‏ 

وهكذا كانت المحصلة النهائية أن دقعت الكثير من الوحدات السياسية لشبه 
الجزيرة نحو انتهاج نفس الأسلوب». وقامت بتحلية مياه البحرء وشجعها جميعا 
اكتشاف البترول بوفرة. كما أصبحت مياه البحار والمحيطات بمثابة احتسياطي 
ضمغم لمناطق العجز المائي في الميساه العذبة» باعتبارها أبرز الحلول المزئية التي 
فكر فيها إنسان النطاق الصحراوي كما رأينا. 


ج - إمداد الإنسان بغذاء بحري متنوع : 
بسم الله الرحمن الرحيم #وهو الذي سخر البحر لتأكلوا منه لحمًا طرياء 


4)1١(‏ فنحي عبدالباقي الشيخ. التخطيط الإقليمي والعمسراني والبيئة لسواحل البحسر الأحمر وخليج عدن. 
وزارة التخطيط؛ جمهورية مصير العربية» ١84‏ ء. ص ١65١‏ ؛ وسوف نتحدث عن البحر الأحصمر 
بالتفصيل فيما بعد داخخل صفحات هذا الكتاب , 


ا 11 011 





جغرافية البحار والمحيطات 


وتستخرجوا منه حلية تلبسونهاء وترى الفلك مواخرا! فيه . ولتبتغوا من فضله 
لعلكم تشكرون #٠‏ [سورة النحل» آية ]١1‏ 

تعتبر البحار والمحيطات بمثابة مزارع الغد. ويذكر العلماء أن الممستودع 
الاحتياطى لغداء سكان هدا الكوكب هو البحار والمحيطات. وأل إنسانه سسيلجأ 
إليها 08 ترداد أعداده أو تتكائر ديموجرافيا ٠.‏ وعندما تنوء موارد اللأرض عن 
إطعام أفواهه الشرية المترايدة عام بعد آخرء إد يقدر عدد سكان العالم الأن 
تأكثر من © بليون بسمة لذا فإن الملاد الوحيد نريادتهم الديموجرافية هو 
استغلال الموارد العداثية المتنوعة والتى تكمن أساسا تحت مياه البحار والمحيطات 

لهدا تنوعت الأغدية ال أمام الإنسان فكانت تتمثل فى المقاريات 
والرخويات والقشريات. إصافة إلى الثدييات البحرية والجدول الال يمصل كل 
بو على عد 





أولاً - الأسماك : 

تحتوي الحار والمحيطات على أكبر مصايد أسماك المياه المالحة فى العالم. 
وتزقيط كلك الساند عاذه باللخيطات الشمالية واطتوية» فكلا ترتيط يشال الشط 
الهادي مصايد دول الجائب الشرقى من آسيا (اليابان والصين والاتتحاد السوفيتى 
الناي افدافة إلى قزر العيال و لصون عبان اقطان أرما قفائة سبال 
غرب أمريكا الشمالية (شاملة كندا والولايات المتحدة الأمريكية ثم الاتحاد السوفيتى 
السابق). كذلك تنضم إلى مصايد المحيط الهادي الجنوبي مصايد غرب لمر 
الجنوبية الماثئلة أمام سواحل دولتي بيسرو وتشيلي؛ علاوة على مصايد أستراليا 
الشرقية وجزر ميلانيزياء أي مصايد السواحل الجنوبية الشرقية والغربية معًا. 

كما يرتبط بالمحيط الاطلنطي الشمالي فقط نوعان اثنان من المصايدء 
إحداهما ترتبط بساحله الشسمالي الشرقي وتعرف بمصايد شمال غرب أوربا 
حيث تشترك فيها عدة دول كالنرويج والداامرك وفرنسا ثم أيسلئدة وبريطانيا). 


أما الثانية فهسى ترتبط بساحله الشمالى الغربى المتمثل فى السواحل الشرقية لقارة 


م ا وي 
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أمريكا الشمالية (شاملة بذلك كندا والولايات المتحدة الأمريكية إضافة إلى الانحاد 
السوفيتي السابق). كما ينضم إلي المحيط الأطلنطي مصايده في البحر المتوسط 
والبحر الأسود (جنوب أوربا)» ومصايد أرجواي ٠»‏ بأمريكا الجنوبية. 

كذلك يرتبط بالمحيط الهندي مصايد أندونيسيا ولملايو وسيلان وجنرب 
افريقيا المطل عليه. (أنظر شكل رقم ١١‏ المرفق). 

ولقد تجمعت لمصايد أسماك المياه المالحة بالمحيطات السابقة عدة عوامل 
بشرية وطبيعية ساهمت في غناها المتنوع بالثروة السمكية» وهي : 


أولا - عوامل بشرية : 

حيث يحصل الإنسان على ربع استهلاكه من البروتين الحسيواني من 
الأسماك» حتى أننا وجدنا أن استهلاك الأسماك مرغوب لدى الشعوب المتقدمة 
وغير المتقدمة, بل أنه يزداد في غذاء الشعوب المتقدمة. ولهذا تطابق توزيع 
مصايد الأسماك المالحة بالمحيطات مع خريطة تركز التوزيع السكاني في العالم» 
فوجدنا مثلاً أن مصايد شمال المحيط الهادي وخاصة الشرقية منهاء تطابق مناطق 
التركز لسكاني بالشرق الأقصى (الصين ٠١١١‏ مليون نسمة» اليابان وأندونيسيا 
ربأكتكان ويتجلاديين بخيث إعنالى عد سكانها: +8 -مليوة ننسمة) [غيافة إلى 
الهند التى تضم وحدها ا رن لي مما يجعل هذا الإقليم إقليمًا يضم 
نصف سكان العالم /0٠0(‏ منهم حيث إجمالي عددهم 2٠٠٠١‏ مليون نسمة). 

كما نجد نفس الحالة بين تطابق توزيع مصايد الأسماك المحيطية المالحة وبين 
أقاليم التركز السكاني» ولكن من زاويتين متطابقتين تماما في مصايد السواخل 
الشمالية الشرقية والغربية للمحيط الأطلنطي. ففي الشمال الشرقي نجد إقليم 
قارة أوربا التي تُعد أعلى قارات العالم كشافة بالسكان» وذلك لصغر مساحتها 
وتزاحم سكانها ديموجرافيًا على أرضها (الكثافة حوالي ٠٠١‏ نسمة في الكيلومتر 
المربع الواحد)» وعدد سكانها قرابة 0٠٠‏ مليون نسمة حسب إحصاء عام 
15ام. وبما أن الغلبة فيهم لسكان المان. فقد ساهم ذلك في تشجيع استغلال 
ليبسلس ححببب]|) ل 





تتَهلا بق مصسايد الاشمال المالميه مع امتسالم المالم السمسصابية اق تطل منها عل المحي لين الهارى 
ولط لهي ١4‏ منائه ال اللحيط الهندى ... لتشسر المجز ين حاحه الالسنان من المسبر و تمن وى تيكل ف الى 
١‏ النشرق الامّمى والهند .سكا نه يسثلون » / من سسكا نا الممالم 

الضار. الاورسيسة. 

!- الساسل المشريي يمري التماليه. 

سنا جيل انا بطرب اه ر يك سا , 0000 3 ْ ١‏ 
6 المساحل شرق امر يه الجنوة ومن لماز يل له ارسجنئين ) , الا هلم الالضرى بها 0ه./ من كان العام 
سمال اعريقياً و حيلواب عري سيا , 


لاد ااام ثا مو به يق (جبيهو ريه حبوب امريميا وحبزو ب شو اسعوا ليا 
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الشروة السمكية بالسواحل المحيطية أو دول هذا النطاق الساحلي (النرويج 
والداغمرك وفرنسا وأيسلندة وبريطانيا)» (أنظر شكل رقم ١١‏ السابق) 

وينطبق بمس الوصع على السواحل الشمالية الغربية للأطلنطي. حيث 
تطابق مصايد أسماكه مع التركز السكاني للساحل الشرقي لأمريكا الشمالية 
بالولايات المتحدة الأمريكية وكنداء حيث يبلع عدد سكانه 7513 مليون سمة 

ومس هنا كاد للعامل السشري أثره على ريادة الطلب على موارد مصايد 
الأسماك المحيطية الالحة هي المحيطات الشماليه والجنوبية. وبالتالي على احتراف 
بعض الدول داخل هده المناطق لحرفة صيد الأسماك. مع توفير وسائل 
تكنولوجية منقدمة ورؤوس أموال صحمة لتصيعها ومجابهة ريادة الطلب 
السكاني عليها. باعتشارها المدخل الوحيد لريادة غذاء الإنسان البروتيسي ولقد 
بلغ إجمالي إنتاج أسماك مصايد المياه المالحة حوالي 41 مليون طن منري (عام 
© وبرست دون إنتاج الأسماك بالمصايد العالمية السابقة قالاي 
اليابان؛ الاتحاد السوهيتي. الولايات المتحدة الأمريكية. شيليء بيروء النرويج. 
بريطانيا وفرنسا وكندا والهند وكوريا الحئوبية 

ونشير الدراسات إلى إمكانية ريادة الإنتاج العالمي السابق إلى ثلاثة أضعافه 
لمقابلة الأفواه البشرية المتزايدة سكانيًا على سطح الأرضء كذلك وجد العلماء أن 
مياه المحيطات والبحار تحتوي على (كنوز طاقاتها مبهمة. لذا لم تحدد بدقة في 
مجال إنتاج النباتات» فالميل المربع الواحد من مياه البحر مثلا ينتج ١", 2١‏ 0 
من النباتات العملاقة فى العام» أو ما يوازي خمسة أضعاف ما ينتجه مثيله على 
الأرض» ويعزى ذلك إلى تعدد طبقات الإنتاج بمياه البحار والمحيطات. ''" لهذا قيل 
دائمًا أن البحار والمحيطات هي مزارع الغد. وأن احتياطي غذاء سكان هذا 
الكوكب إنما يكمن فيهاء وأن إنسانه سيلجاً إليها إذا زادت أعداده وناءت موارد 


دلق طه رضوان ومحمد محمود الديب» أصول الحغرافيا الاقتصادية؛ ص 8 . 


د الطن المتري حوالى :م4 كيل وجرام . 
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الأرض عن إطعام أفواهه البشرية المتزايدة عام بعد آخر. 

كذلك ترتبط العوامل البشرية بالتقسدم التكنولوجي هي صيد الأسماك» وقد 
اشتسمل ذلك التقدم على تحسين أساطيل الصيدء والأبحاث المتوالية عن قاع البحرء 
وإقامة الثلاجات. ففي مجال الصيد حرم الصيد أساسًا في مناطق توالد الأسماك؛ 
وحُرم الصيد باستخدام المفقرعات؛ واتجه التقدم بحو تحسين صناعة أساطيل سفن 
الصيد في الدول الملقدمة» فاستخدم نوع جديد منها عرف باسم 1/1255ة]] لاعاة 3188[ 
وجد فى ألانيا والاتحاد السوفيتي السابق واليابان وبريطانيا وبولندة وتمتاز بتتالي 
عمليات التصنيع والتجميد في عرض البحرء والمكوث فيه مدة طويلة مه كانت 
تقلبات الأحوال الجوية هناك. ولقد نجحت هله السمن مند الخمسينيات من القرد 
الحالي حنى شجعت إنشاء سفن أوتوماتيكية أصعر للمناطق التي لا تسعد كشيرا عن 
ار ومن هنا أمكن استغلال مياه المحيط القريبة والبعيدة فى الصيد على السواء 

كمنا اقيت: الذول الناكسة إلى قيهين نوارب العف التدعة مجر كالقه اللرول 
عوضًا عن السفن ذات الأشرعة؛» إضافة إلى تجهيزها باللاسلكى الذي يؤمس مس عليه 
من الصيادين. بينما اتجهت الدول المتقدمة أيضًا إلى تجهير 9 الصيد بمادة معدن 
الألومنيوم والبلاستيك والفيبر جلاس (الألياف الزجاجية) للصيد في المياه المدارية 

وفي مجال الصيد استخدمت أجهزة صدى الصورت ا فى أعماق 
اران عات اتناف ها مشيرت البجة هراك عمد (من لفان 
وحبال طبيعية إلى إلياف مصنعة).. كذلك استعيض عن شد الشباك عضليا 
بالتروس الآلية في الصيد؛ ويساهم ذلك في ممارسة الصيد على أبعاد وأعسماق 
أكبر. ومن أكبر عمليات الصيد تطورًا استخدام شبكات الصيد المشدودة 
أتوماتيكياً. وتقوم بذلك رافعات هيدرولوكية لسفينتين وتعرف بطريقة عورناط 
0٠0 98‏ حيث استخدمتها أيسلندة وأمريكا فى صيد التونة 27 


, ١99/٠ . محمد رياض وكوثر عبدالرسول ؛ الجخغرافيا الاقتصادية » دار النهضة العربية » بيروت‎ )6)١( 
,("٠ ها١١ ص‎ 
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ثانيًا - العوامل الطبيعية : 

تجمعت لمصايد الأسماك المحيطية المالحة عدة عوامل طبيعية ساهمت في 
غناها بالثروة السمكية» وتتمثل هذه العوامل في اتساع الرصيف القاري» وفي 
وفوعها قرس سواحل ذات مياه تتميز بتقابل التيارات البحرية الدفيئة والباردة 
فيها. إصافة إلى تعرج السواحل المقادلة لها مع فقر ظهيرها الحبلي زراعيًا 

ومن ناحية اتساع الرصيف القاري ' فإننا مجده يتمثل في امتداد يابس 
القارات تحت مياه السحر أو المحيط. أي أنه يعمر عادة به. ومن ثم تميزت 
مناطق الرصيف القاري بضحولتها (إذ لا يريد عمقها نحت منسوب سطح البحر 
عادة عن ١8‏ مترا"'' مما يساهم في اختراق صوء الشمس إليه وبالتالي زيادة 
درجة حرارة مياهه الأمر الذي هيأ تلك المناطق لأد تكود بيئكات صالحة لتكاثر 
أو بمو البلانكتول سوعيه النباتى والحيوابى معًا 2!)02ة1م200 0قة مانزطط 

وجدير بالذكر أد البلانكتون متاز بكثرة تنوعه لدرجة يصعب حصرهء إذ 
فد يتمثل لنا هي بويضات أو يرقات الأسماك. أو في القشريات المتنوعة وأهمها 
مسجنافيات الأقدام المعروفة بالكوبودات 5 ٠‏ والإشعاعيات أو 
(الراديولاريا) كما قد تتعدد ألوانه فمنه الأخضر والأزرق والأصفر ثم الأحمر 
(انظر لكل رك 07 الزفق), 

وتشير دراسة الهرم الغذائي ةلم 5000 إلى مدى ترابط البلانكتون 
بوفرة الأسماكء عندما ترى أن البلاتكتون النباتى هو غذاء هام للبلاتكتون 
الحيوانى الذي ينتقل يوميًا وراءه للبحث عنه (إما ف هيئة حركة رأسية أو فى 
2 أفقية)»؛ دائخل الوسط المائي لاد والمحيطات. فكل 558 
كيلوجرام من البلانكتون النباتي ينتج عنها ٠٠١‏ كيلوججرام من البلانكتون 
الحسيواني؛ وتبدأ بعد ذلك الرابطة بين البلانكتون والأسماك؛ فكل ٠٠١‏ 


[> الإالةغآ ,موائك/ا ,أقمهلغمعنالظ للقدملع512 .قموعء0 عط طامعمع 8 ,ودحععلمة طازع‎ )١( 
983, .م‎ 0. 
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(شكل ردقم )9 ) عو مليم السرفوف التارف 
هر نتاي للحت تسا الادواج و التياراتت 
المجرية . مكماانه يشش ا بخمق الالشكارات 
بلاحط ان موه للتحر ر القاكى بين 
الرصيف 5 
وبر زا لككل ايشا السوف4بين امات 
رطاحرة تطلخل سوم لشيس البيها ويدف 
تم ماع ا لمجر العميق باللللام العام 
و بالتلك البرودة ! مكنا تريبط هي لمواهر 
اللاو ديه لضو رهك و الشوا دي الجر يه وايسا 
اودبة السو ران الق ترتبط يايلكد والرمف ا 8 
الشاره)! اق م 


المسرفرف الشارميب 
مسو شيا رات بجرية مبارد ه كبماشوز الحثربلمة توزيع ظاهرة الرفرى المتارك هو مرى ارتبلله عبَاحَِق! لتقاء الات الجريه 


--جمشيارات يجربية دافث 4 الباردة بالشَاراءت الرامله » و بالتالىسكئرء البلانمكتو ن »وار تباط هزاسكله عمصايد لاسيالك 
العالسه 





> ب _ يبب 
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كيلوجرام من البلانكتون الحيواني ينتج عنها ٠١‏ كيلرجرامات فقط من 
الأسماك. وأخييرا يتغذى الإنسان بدوره على ٠١‏ كيلرجرامات من الأسماك 
ليست خلص منها كيلوجرامًا واحدا فقط من البروتين الحيواني. (انظر الهرم 
الإيكولوجي المرفق - شكل رقم 1), 

ومق أبزق الأرففة القارية في مناطق المصايد المحيطية» أرصفة السواحل 
الشرقية لقارة أمسريكا الشمالية» وهي تمتد من شبه جزيرة لبرادور حتى خليج 
المكسيك. كما تتمثل في شطوط جراند بانك؛ وشطوط سان بيير»ء وسابل» 
وجورج (بين بسطن ونيوفوندلاند). كذلك أرصفة السواحل الغربية لقارة أوربا 
مثل شطوط بحر الشسمال (شط الدوجر وشطوط جزر فارو شمال الجسزر 
البريطانية)» وشطوط أيسلندة» وشطوط جزر لوفن شمالي النرويج. 7" 

وأما من ناحصسية التقلبات المائية الحرارية : فإن المناطق الممتسدة بين دائرتى 
عرض 4٠‏ - 450 درجة شمالا فى المحيطات الشمالية» تعتبر مناطق التقاء 
للتيارات البحرية القادمة من العروض القطبية (أي التيارات البساردة) مع التيارات 
الدافئة الآتية من العروض الدنيا. ويتم هذا التقابل مثلاً أمام سواحل اليابان تمثلاً 
ك0 التقفاء تيار اليابان الأسود (كيروسوفو) الدافئ مع تيار كمتشكا البارد. كما 
يتم نفس التقابل أمام سواحصل شمال شرق أمريكا الشمالية» حيث يلتقي تيار 
شمال الأطلنطي الدفئ مع تيار لبرادو البارد» وهكذا يترتب على التقابل في 
المحصيطات الشمالية (الهادي و الأطلنطي) ارتفاع الكتل المائية الدافئة أو قليلة 
الكثافة حراريًا أعلى كتل المياه الباردة مرتفعة الكثافة حراريّا» فيحدث تقليب 
للبلانكتون بنوعيه من الأعماق إلى السطح. وتصبح مياه المصايد المحيطية بذلك 
منطقة جذب للأسماك الكبيرة التي تتغذى على البلانكتون» بل وتكثشر في 
مناطقه هناك» الأمر الذي يشجع قيام المصايد المحيطية الكبرى بها. 





718 محمل محمود الديب» الخغرافيا الاقتصادية؛» ط7) الانجلو المصرية» القاهرة » *87ةاء؛ ص ص‎ )١( 
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رمحم احا 7 
زد نسذؤءدت مهو ن 


م ةا كتون لح 0 ١امحتس)‏ عداء لفلاسكوول 
من محد اعيات الاقدام عنتهدع مايه الاعمال وك اميهرافق.> الموايوهو سن الكاكنات | لرشعاو يعرف بالها هيات 


(شكزرتم ##؟ )ع بو ضمح الهرم الْعَرَاقُ اهم رؤلمم ه20 ي و إساس ييأعة العراكٌ ف البحا ر والحياطات . 


حيث تلاحظ (1)- الفنتو يله ذعكتون (311 البلا نكتون الناف ) و قلل ..١‏ سيلو جراممنةة تعمدى ٠١‏ صكيلو جرامس اللا زكنو ن | 


الحنواف (ب)- أو الزوب تكتون . وكل ٠١‏ جرارينة تمك . كيلو جرامم من السال وكل .ا كيلوجرام 


من الاسسمالء تمد اللايشا نت مكلو جرار والحدس (الروتين) ادبت المنهار واححيكا تمر اع العذارا ملستضل حثٌ ١‏ 


دمكئ أن تمد المادستان بأ لمرو سك !1 
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الققققةة حغرافية البحار والمصمطات 


ومن زاوية تعرج السواححل بهذه المصايد : فإن من سماتها التعرج إضافة 
إلى كثرة الفيوردات» مما سهل إقامة المرافئ والموانئ: الطبيعية» وبالتالى قسبام 
حلات سكنى الصياديس على امتداد طولهاء لتمثل بقاط الانطلاق لامر لهم 
اناق رفن اشر افع إلى عااسيق قير الباييس الؤاجة متايه ظافر: 
الغابات الغنية تمواردها الخشبية الصالحة لبناء بعض سضس الصيد. وصناديق تعرئة 
الأسماك المدخنة كذلك تقترل عادة سواحلها بظهير رراعي جبلى فقير. مما 
يقلل من نصيب الفرد من الأراضي الزراعية ويجيره على التوجه صوب المحار. 
كما هو الخال في سواحل أيسلند والترويج وكندا والياباد ''' 
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إأقاد اتلخمرالتصرى 
ين نمل السعياء المائيهة 
من البيهار مهد سا 
هل القارات 
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انواع اسماك مصايد المياه المالحة بالبحار والمحيطات : 

تميزت إذن مصايد المياه المالحة بالبحار والمحيطات بوجود الأسماك كعذاء 
بروتيي هام للإنسان الحالي ٠‏ ولكن ماهي أنواع الاسماك بتلك المصايد 

تعددت أنواع الأسماك بالمصايد المذكورة ٠.‏ لكنها صنمت بها طبقاً للعمق 
المائي ووجداها تنقسم إلى ثلاثة أنواع ٠‏ الأول هو أسماك القاع . والثاني هو 
أسماك السطح . أم النوع الغالكث فهو يضم أسماك الشاطئ (انظر شكل 
رقم ١8‏ المرفق لها ) 
كبالنسبة لأسماك القاع , فقد ذكرت موسوعة سيليكا السويسرية . إنها ترط 
عادة بأسماك تتحمر الصعط الائي المرتفع ٠‏ وبأعماق تتراوج ماين 

5 | * مسر تحت مسطح البحر . وهي مناطق ترنبط بدرجات حرارة 
تتراوح ماا بين 4 ١‏ درحاب متوية أما إلى أكثر من عمق متراء فإل 
الضعط المائي يشد رك الظلام ٠.‏ ونقل أعدية الأسماك التي نت كمير تأنهسا غاناً 
ما تكون لاحمة'' 

كما تتمثل أنواعها شي الأسماك المسطحه ٠.‏ والأسماك المسنديره وتتمثل 
الأسماك المسطحه عادة 65ا515 اقأتافي أنواع أسماك البلسى . وموسى. كما 
تتمثل الأسماك المستديرة عادة 11555 10102060 هي تعابيس الأسماك المائية التي 
تعيش في البحار مرحلة . ثم تتنتقل منها إلى الأنهار وتنتظم الهجرة فيما بييهما 
حيث تتوالداً ساسا بمياه البحار المالحة وعندما يزداد طولها إلى ثمانية سنتميترات 
تنتقل في هجرة جماعية كبيرة إلى الأنهار لتعيش بلمياه العدبة لها فترة رصية 
طويلة تسراوح مابس 5 /ا سئوات» وعندما يكبر زكرها إلى خمسة أضعاف 
طولها السابق تذ سآاء وتنمو الأنثى إلى أضعاف طول الذكر ويثقل وزنها 
ليقارب الكيلو جر مين يعودان إلى البحر مرة ثانية » وهذه الرحلة عادة ماترى 








٠ لعام ام 2( ص 04 وه أيضا انظر عبد العزيز طريح شرف الدين‎ ٠ موسوعة سيليكا السويسرية‎ )١( 
1١959 4م (1125ه).ص ص‎ ٠ الطبعة الأرلى 2 مكتية الخريجى 6 الرياض‎ ٠ جغرافية البحار‎ 
7 


شطب بي ف - 





جغرافية البحار والمحيطات ‏ 0439 


© © © 0 6 8 © ت 5ك تت 6 0 5 5 5ه م مه مه ه 5 0 م ناعم 
شخ 0 6 6 6 98 5 6 5 6 2 ن م 5 35 


الرئحه ومم/6ل/ واي ضا سمطة ارش والسملة الطا بل ٠‏ و تحل اركا ) جم نووعدم شائج 
من ١‏ ساك امام المساة بره (رخبان لمر ء القداو الملدم 47 لاأشم الممطحة البلينى م والموسى ء ثم الصتفوع 





ششييرمو صو مه سديؤيكا المسوميربه لدان الاتدماق الصلويه تَريّر ب|المال' ذان الححم الكسر وتتحرلاى 
صئه اسراب بها اما المشايضه الثانيه عمق (.->ب ب «متر) فترتبط امات و امسا له بحريه ترنبط بعراره 
تتراوح مابين + - .0 درجه مثو يه و ضغط ماك مرتمه . واكثرمن عمى _«متر يشتد الصغط الماك وبنتشر 
الطوام وتتندر اغزيه لماك القّتتييز بأبهائايا اسمالك لحدمة!! مى عه مه. 
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بين أنهار غرب أوروبا وشرق أمريكا الشمالية ( شمال الأطلنطي بعامة ) إلى 
بحر (سر جاسو) بشمال شرقي جزر هايتي حيث يحتضص بيض الأناث على 
أمباق يفياهه. > وتقال :هه الكقاين الكثيرة ظيلة سجاتيب .كدير الدع للدي 
الهادي هو الآخر له مثل هذه الأنواع مس أسماك الشعابين إضافة إلى البحر 
ردي 0 

ومس عائلة الأسماك المستديره أيضاً البكلاه أو الكود 00© والهيادوك. 
والبلولوك وعيرها . كدلك تنتشر أسماك القاع المسطحة كسمك موسى ( أو 
البليسى 813166) والهاليبوت فى مصايد المحيطات الشمالية كالهادي والأطلنطى . 
وبطاقاتها المناخية المعتدلة والباردة معا ْ 
ثانيأ : أسماك السطح , وهي التي ترتبط بأعماق تتراوج مابين سطح السحر 
وحستن أمناق " مثر تقريباً . وتتمثل في أنواع التونا والسالمون . 
والأنشوجه 4261017618 الشبيهة بالرمجة والسردين وسمك القرش 155 5816 
ووالسمك الطائر 1151 11/188 وعيرها . كما ترتبط بمعظم رحار العالم إضافة 
إلى العسروص البحرية المعتدلة والباردة بشمالى المحيطين الأطلنطى والهادي . 
بسما يرئبط كلا من السمك الطائر والقرش ا المعتدلة زلدون ٠‏ ويلاحظ 
أن الأخير من أكلات اللحوم التي تتعدد أنواعها ( بن القرش الأبيض . 
والقرش الأزرق ٠.‏ والقرش النمر ثم ذو الرأس المطرقية 1162060 #عتصية1آ 
5116 والقرش الدقاق 11165365 والقرش المنشار 1158 58100) ونظراً لرشاقتها 
وسرعه سباحتها أو إتساع مجال رؤيتها وطولها الكبير مابين متر ونصف إلى عدة 
أمتار وربما إلى ١6‏ مترأ » كان لها حرية الحركة مابين أسماك السطح وأسماك 
القاع إذا أحياناً مايهاجم أسراب أسماك السطح كالرنجة أو الماكريل » بل وأحيانا 
مايهاجم الحيتان نفسها (.2٠0!!‏ إنظر الشكل رقم 4 السابق) . 

وموطن القروش عادة البحار . لذا تمن خطورتها بمناطق السياحة . 


. موسوعة سيليكا السويسرية » لعام 1997م » ص 08 00 أيضا انظر عبد العزيز طريح شرف الدين‎ )١( 
, لا37‎ 1١99 جغرافية البخار » من صن‎ 


مسسشصي ةي سي ا د سي م حت 0 


جغرافية البحار والمحيطات ‏ 38889 





حيث تقام هنال أبراج مراقبه لها و تطلق عادة صمارت أو أجراس إنذار عند 
اقترابه من خلال رؤية رعنفته قوية وبارزه من فوق ظهره وعلى سطح الماء 
ولقد آمكن تسجيل حوادثه في مدى زمني طوله خمسين عاماً ( فيما بين عامي 
-/190م) عند سواحل قارتي استراليا ( فكانت 6 حادثة ) وأمريكا 
الشمالية » خاصة بالولايات المتحدة الأمريكية ٠.‏ فكانت حوالى 07 حادثة . 
فنا الحميف هده مراك مجسوية عل الالنان :فى ضام 1617لاء هر مانت ا 
حالة !!. ولقد بذلت محاولات عدة لتفادي حوادث هجومة ؛ عن طريق 

إقامه حواجز عازله بينه وبين مناطق السباحه 

- أو نصح من كان يسبح ويلمحه بأن يخرج سريعاً من الماء بهدوء . دود 
أن يحدث اضطراب قدر الإمكان في حركة الماء 

وبالرغم من ذلك فسمك القرش يستغل في غذاء الإنسان أما في هيئة 
شرائح كما هو الحال باستراليا ٠‏ وأما باستغلاله بشكل غير مباشر عن طريق 
استخلاص زيته » الذي ترتفع قيمته وقائدته عندما يستخلص منه فيتامين (أ) . 
أو يستخدم في دبغ الجلود؛ إضافة إلى تعدد مجالات استخداماته!"» فلا 
يقتصر استخدام الأسماك بعامة على الطعام والأغراض الطبسية ٠‏ بل تدخل فى 
صناعة أسمدة الأرض وغذاء الحيوان9) ومن أبرز الافئلةعلى ذلك منا يقوم به 
سكان السواحل الجنوبية لشبه الجزيرة العربية في كل من المكلا وشحر . حيث 
يتم صيد كيمات ضخمه من سمك القرش والتونة إضافة إلى السردين » ثم 
يقومون بتجفيفها وإعدادها كغذاء للونسان وللأبل » واستخلاص بعضها بهدف 
تعطيئها 1040128 وبذا يتمكنوا من استخلاص زيوتها . 


السابق. ص ص 1١99‏ -/ا١71‏ , 

(؟) أحمد ركي » في سبيل موسوعة علمية » مرجع سابق ص ص 175 179. 

0 محسد محمود إبراهيم الديب ٠»‏ الجغرافية الاقتصادية . ص 55" .يضسرب مثال على ذلك من سكان 
الأقليم الجنربي الساحلى لشبه الجزيرة العربية خاصة الحضارمة يونائيو المحيط الهندي !! 
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كذلك قام سكان الساحل العمانى بإتقان حرفة الصيد الحري 08كنا0 ناوا 
كأحد أبرز أنشطتهم المعيشية هناك + كا بن اوددر لباك سنا قا 
إلى جيرانهم ٠‏ كما انتهج أهل البحرين والكويت حرفة صيد الأسماك من 
السواحل الشرقية للجزيرة العربية!1) 
ثالنا: أسماك الشاطىء طنز ءنوداءط مو عنموءء0 : 

وتشكل أكبر نسبه من أنواع الأسماك ؛ وتمتاز بضعفها وبطئها . ومن 
أمثلة هذا النواع أسماك الزينة ٠»‏ وسمك الغليون 1 عماط الذي دود بمم له 
منقار طويل ٠.‏ كما تمير بلونه الفضي . وبمكنه القمر خصارج الماء عندما 
يشعربالخطر لمدى قد يزيد على عشرة أمتار هوق سطح الماء ٠‏ وهو يشكل خطراآ 
على السباحين إذا قد يصيبهم بحروق خطيرة 

وهكدا تعد الأسماك مصدر غداء هام للإنسان فهل تقتصر المصايد 
المحيطية المالحة عليسها ؟! أم أنها تمتد إلى غيرها من المصادر الغذائية الأخرى 
كالرخويات والقشريات والثدييات 
الرخويات أو الأصداف البحرية غذاء للإإنسان : 

بالفعل تنسوع موارد المياه البحرية المحيطية عندما تمد الإنسان بالرخويات 
20105 التي تتنوع بدورها ما بين ما يسيش منها على اليابس وما يرغب الماء 
(سواء كان مالحا أم عذباً ) ٠‏ ومئها من له رئة ٠‏ ومنها من تزود بخيشوم » 
ومنها عاري الجسم ومنها من ستر جسمه واحتمى بمحار أما ذو ضلفة واحدة 
(كالليميت) وأما ذو ضلفتان ( كالاويستر :01/516) . وكان هذا النرع الأخير هو 
الذي أقبل الإنسان على أكل لحمه بكثرة . حتى أن العديد من الدول اتبهت 
نحو إنتاجه في مزارع نخاصة . 

ومن أنواع الرخويات الحبار لذأ 16غانا0)؛ ومنه حبار السبيط والأسكويد 
0و5 إضافة إلى الأسكويد العسملاق 14 018711 (شبسيه بالأخطبوط) غير أن له 
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عشرة أزرع ؛ أثنان منهما أطول بكثير. ( أنظر شكل رقم ١5‏ لنماذج الرخويات) . 
كذلك يندرج الأخطبوط ونامنا©0 بجسمه البيضاوي الشبيه بالقربة المائية 
إلى عائلة الرخويات التى لها ثماني أزرع ينهي منها قرب أطرافه بمصاصات 


دققة2)0 , 


القشربات وىثداة:0 

تعتبر من أطيب الوجبات الغذائية البحرية » فهي أقل وزساً لكنها أغلى 
ثمنآ من الأسماك . كما يزداد الطلب عليها في الدول المنقدمة ٠‏ ويأتي معظم 
إنتاجها من المناطق المدارية » لهذا تخصصت في إنتاجها دول أمريكا اللاتينية 
(الوسطى والجنوبية) وعدة دول في الشرق الأقصى , الأمر الذي انعكس على 
زيادة تسويقها عند دول أمريكا الشمالية وأوريا الغربية . وبالتالى استفادت دول 
الإنتاج اقتصادي!"». (انظر شكل رقم ١5‏ المرفق ) ْ 

لكننا حتى الآن لم نحصل على إحصاءات دقيقة تبرز فيها أهم الدول 
المنتتجة للقشريات ». أو مقدار ما تغله تجارتها من دخول عليها » أو مقدار كمية 
إجمالي ما يصاد منها أو معرفة شيء عن اتجاهات تجارتها سواء من حيث 
التصديروالاستيراد بالرغم من تعدد أنواعها بين (القريدس أو الجمبري 
الكبير وهنه2 والخمبري اليصغير :متاءط5 . إلى الكابوريا أو أبو جلمبو 
والاستكوزا (لوبستر) التي رغم انتمائها للقشريات إلا أنها تدخل في فصيلة 
المفصليات ذات الأطراف المزودة بمفاصل . وهي التي لها علاقة قديمة بالأحياء 
الصدفية كالجرابتوليت والتراليوبيت (ثلاثية الفصو ف ومخلط911© . ( انظر 
أيضاً شكل رقم 75 السابق ) . 


.1178 1175 أحمد ركي ؛ في سبيل موسوعة علمية » مرجع ساب ص ص‎ )١( 
.١؟5 محمد رياض وكوثر عبد الرسول . الجغرافيا الاقتصادية .ء ص‎ )١( 
. أيضأ : محمد محمود إبراهيم الديب » الجغرافيا الاقتصادية » ص ا7”0‎ 
)3( برالعم0 رقعقة عط طوناتمغعط! علانا عابط نأسو]8 وطاءع8‎ 2. 6. 
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7ه 10 حد م حك ١‏ يدش جسسسيج و يجب ليريم تم ا 


>( أن دصد دنع توس كوب دبك جسم وعضمم | حد «١‏ وود روجع ول: وجوج لمت ج9 حيبتيم حبكي جاح رن رمم جا عم و 5 جوتو 
كياد -2 بيج مسرب ديت 1 جع اي ع ا جح الاير تعس 74 بوبحم رجه ديعت عو د يوي جتني 
2 دجم حعية رسيم سه سيم لدم يسم ( إلا لمي “ارسي 63 مستا ماس حي جيتع <لى 9( خسن ) + سج سر 
مع سم ل بعت كر ل لا اج مسوم متهي وجح جم | 

بمإمجمودي ١‏ جح تكجاسم سور بو الوايي) 
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الثديبات البحرية وادصهدلا .و56 : 

ويتميز هذا النوع من الموارد البحرية المحيطية باتساع عائلاته مع اتحادها في 
صفات بيولوجيه تسودها فهي ؟ ذات دم دفيء تلد وترضع صغارها لبنا وها 
بالبروتينات لذا تنمو سريعا!*؟» كما أن جلودها سميكة ومبطنة بشحم يحيمها 
من البروده » عسلاوة على أنها مزوده ببجهاز تنفس مكون من أنف ورثشان 
تستنشق به هواء الغلاف الغاري مباشرة » وتجيد السباحة رغم أن بعض صغارها 
يولودن على اليابس !! كما أنها مرهفة السمع ورغم الاتحاد السيولوجي السابق 
لها إلا أنها ذات عائلات تتنوع مابين القياطس أو الحيتان . ثم الفشّم دات 
الأقدام الزعنفيه . 
وفيما بنتص بالقباا طس وععوء© أو الحبتان عامطل؟ 

فهي أضخم عائله الشدييات حجماً » وأكثر شبها بالأسماك ٠‏ وهي طويلة 
العمر إذا لم تقع فريسه الصيادين أو تصاب بالمرض . عندئذ تعيش مايقرب من 
نصف قرن كامل » والحتيان تتفرع إلى مجموعتين طبقا لتركيب فمها ؛ فمنها 
ذات الصفائح العظمية ( أو حيتان البال ٠‏ وتضم الحيتان الصحيحة غطعنظ . 
والزرقاء - أضصخم هذا النوع حسجما ‏ حيث يصل وزنها إلى ١١١‏ طن وطولها 
55 مترا)» والحيتان ذات السنم (أو جمل البحر) . ومنها أيضاً الحيتان المسئنه أو 
المزودة بأسئان حادة » ومن نغماذجها حرت العنبر ءلة/1ا «موم5 ٠‏ والحوت القاتل 
أو السفاح . 

كما تمحتري نفس العائلة على الدلافن 5م8815 ٠»‏ التي رغم أنها من 
عائلة الحيعان ذات الأسنان()إلا أنها أكثرها تودداً للإنسان » الأمر الذي مكنه 
من تدريبها وإكسابها العديد من المهارات الفائقة . فلقد أشار كيث أندروز 
وعم طائع 1( عام 8) في مجال حديقه عن الحقائق الكامنه خلف 





(*) راد وزن أحد عائلاتها وهو ققمه الفيل الجنوبي 5 كيلو جرام لليوم الواحد في مدى ثلاثة أسابيع هي فترة 
رضاعته 1 
)١(‏ عبد العزيز طريح شرف ٠»‏ جغرافية البحار ٠‏ مرجع سبق ذكرة 2 صض 509001794 2 
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الأساطير البحرية وعلة) عطا لصنتطءط طني 156 ؛ أن رجل الدين المسيحى أو 
القفس بليني 6 'زهذاطالذي عاش فى عهد الرومان وكان معلماً رر ماني 2 
كنع عن قفه عاؤم اماد إطعلام الالفي بالأيريع حي قات يتهيا الفنة 
وصداقة . كما اعتاد الطفل أن يناديه باسم سيمو 51520 وكان الدلفين يسمح 
للغلام بامتطاء ظهره وتوصيله بهذه الطريقة إلى مدرستة !!2©0. (انظر شكل رقم 
٠‏ المرفق عن نماذج الثدييات البحرية) . 

وبخصوص توزيع مصايد الحيتان البحرية المحيطية » فهي تتوافر في مياه 
العروض البارده أو القطبيه » رغم أنها تهاجر منها في فصل التدنى الحراي 
الشديد ( وهو فصل الشتاء) بالطبع إلى مياه عروض أكثر دفئا منها هي ( 
العروض المعتدله ). ومن هنا كانت مصايدها الشهيرة تلتف حول مياه اتتاركيتكا 
بدايه من الأطراف الحنوبية لأمريكا اللاتينية ونيوزيلنده0 . 

كما تتواجد الحيتان فى المحيط الأطلنطى » الذي كان يتفوق على نظيره 
المحيط الجنوبي لكن ور من هذا الال الت إلى الاي نه كما خط 
أن اتتاجه١(‏ عام ١9٠١‏ يبلغ /05٠‏ مسن إجمالي صيد الحيتان) ثم ارتفع إلى 
الضغف قليلاً أي عام 197١‏ من إجمالى مايستخرج من حيتان مصيده 
بمختلف بحار العاله70) 

وتعد آون :دول معيد اللييفان (عاء :194 هن البابان: الى بافنست 
بريطانيا والترويج في صيدها للحيتان واجتهدت اليابان في هذا المجال حتى أنها 
مابين عامى 08 - 104١م‏ أنشأت 07 مركزاً شاطيئاً لصيدها . واستخدمت 77 
ماني امسقم قافا بن 15 "مق ييه نط عويب يجار الختالم لشي 
الحيتان. حتى كان إجمالي ماصادته منها في تلك الفترة ٠٠54,2حوت‏ . 
واحتلت النرويج وبريطانيا المراتب التاليه لليابان في هذا المجال . 





3 ,لمآ ,روتموعء0 عط طاأقعمع8 ,وبطععلمة طازع؟ا (1) 
(1) محمد محمود إبراهيم الديب الحغرافيا الاقتصادية . ص 08" . 
(؟) محمد رياض وكوثر عبد الرسول » الجغرافيا الاقتصادية دمن 2.1١7١‏ 
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.ماثله الصباطي (أوالحيسهان) 
قأوطليا ‏ مععواةع 


60 جوت العستس ‏ لمولة م١‏ مثر .عأوطلنا معمة 


الد لهفين (من الحيستان الوربجة) وباسظ مدى تقاركق الشما> 
نيمك وبسن سمل الفرش 


عكعوطة 


ومقلط رم ل( ) دمازم من شد يسيات السمر (إحيتان ودلافين 6 ويلاحظط 
عدي افتراب القسبه في الدلامين واسمال القرشٌ) ١‏ تلمتحرج مها لزيوت و اللسوم , 
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وفي عامي 51 1958م بلغ نصيب اليابان من إجمالي عدد صيد الحسيتان 
البالغ ألف حوت حوالى ٠١‏ ألف حوت » تلاها الاتحاد السوفيتي 
السابق بحوالى ١9‏ ألف حوت ٠‏ وبيرو بحوالى ٠٠٠١‏ حوت فقط » وجنوب 
أفريقيا ترك والنرويج ١٠٠٠حوت‏ 0 

وعن الفائدة الاقتصادية للحيتان » فهي رغم أنها تستهلك بشريا إلا أنها 
مصدراً هاما للزيوت والشحوم الصناعية » حيث يدخخل منها ١٠/في‏ تجاره 
الزيوت والشحوم العالمية فى الوقت ال حالي(2. ولقد عانت الحيتان من ظاهرت 
لاون لت مدان اهلك بع اناق © لان مات القتوه عل سنا ها حتى 
فاتس :متحي الما امنوانرية أ ا ,6 سنوي تقرياً وتعطي 

,٠‏ 40 طن زيت قيمتها 6 مليون جنيه . إلا أن بعض الدول صعت 
أعمال صيدها منها وس أبرزها النرويج”") 


أما فيما يختص بالفقم ذات الأقدام الرعنفية وثلء2 .تسصاط : 

فهي تضم أنواع متعددة . كسبع البحر . وفيل البحر . وحصان البحر ٠‏ 
وبقر البحر وعيرها وهي من ناحية فائدتها للإنسان ء فإنها هامة للأسكيمو 
عندما يمسيدون سن جلودها ولحومها وشحومها كغذاء هام لهم في بيئة البرودة 
القارسة كما يستخدمويها غداء لحيواناتهم (كلابهم) ويستحلصول منها الزيوت 
اللازمة لمصابيحهم . ومس صوفها وجلودها يصنعون ملابسهم ٠.‏ كما يستخدمون 
عاجها في صناعة أدواتهم ( أنظر شكل رقم ١18‏ لنماذج عائلة الفقم ) 

وتتواجد الفقم في المناطق القطبية الشمالية . وقرب المناطق القطبيية 
الجنوبية » وهنا تتغذى إما على ما تستخلصه من الكريل ( أو برغوث البحر 
الصغير شبيه الحمبري ) أو على الأسماك والحمار وأما على طيور البطريق أثناء 
هبوطها إلى مياه البحار 


)١(‏ محمد رياض وكوثئر عبد الرسول . المرجع السابق 








جغرافية البحار والمحيطات ‏ 899299 


عائله المخد بيات 
( 


530 1١١ 





تكلرقم م١‏ )عائله الفقصؤزات الاقدام الرعيميه 4م - ممم )2 
نسودم اللانمسكيمو عاده بميد ها لان قاع لهو مهأ و يت حومها و جلودرها اى للعصر أ 
عللها هم وسكلايهم )وه عادءما نتعدى على للا“عماك 4ق حي نهد سار أحرى لعائله 
النتد نيان المجرية وعا انلا 5 تمورج لمرس الجر وهو حميف اللمركةكئ اللاء » تُعَيل 
السربكة عل اليانس و اننانة تس هرمى صناعه السايح ن - دمر التعر يكترحيث يرقد 
سصل" الطيد 6 امف مثال لعحروف النهر الزى بعش قرب سواسمل الواذات الفصّره وامريكا الجنوببة. 
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وتعاني الفقم من التدهور أو الانقراض من جراء الإفراط في صيدها 
بأقاليمها السابقة . الأمر الذي من أجله عقدت اتفاقيات تنظيم صيدها ما بين 
الولايات المتحدة والاتحاد السوفيتي واليابان 

كذلك تتواجد الفقم بأعداد أقل من المناطق السابقة قرب سواحل أفريقيا 
وبعض سواحل جزر الهادي ( كجزر هاواي ونيوزيلنده ) 

وهكذا برزت أهمية مصايد المياه الماحلة المحيطية والبحرية كغذاء متنوع 
للإنسان يمده بالبروتين اللازم له الأمر الذي يؤكد الدور الغذائي الهام للبحار 
والمحيطات في إمداد سكان هدا الكوكب بمصدر غذائي هام ومتنوع في آن واحد 
د_-|مداد الإنسان بملح الطعام (كلوريد الصوديوم) 606ص0لط')-د:5001: 

تشير الدراسات المتعلقة بخصائص مياه البحار والمحيطات من ناحية سبة 
الملوحة إلى أنه لو تبخرت مياه البحار والمحيطات ٠‏ لاتضح لنا مدى ضخشامة 
إملاحها ب|حيث لو سسطت فوق أرضية قيعان المحيطات لكوبت لنا طبقة 
سميكة من الأملاح الخليطة ييلغ سمكها 145.720 قدماآ( أو مايوازي ”الا 
قأفة) ]و قود مرا ش 

ولو قاردا كتلة طبقة الأملاح السابقة بالجزء الظاهر من قارة أفريقيا وجزيرة 
مدغشقر فوق مستوى سطح البحر أو مستوى القاعدة لوجدناه يزيد عنه ٠‏ أو 
يوازي " أمثال أوروبا » ونصف قارة آسيالا) !!(*2. 

ورغم ضخامة طبقة خليط الأملاح المحيطية والبحرية ٠‏ إلا أن مياه 
البحار والمحيطات يغلب عليها أملاح كلوريد الصوديوم .8801 أو مايعرف 
(بملح الطعام) فالميل المكعب من ماء البحر مشلا يحتوي على ١١٠١‏ مليون طن 





ل تبلغ ماحة قاره أوروبا (و ٠١‏ مليون كليو مترأ مربعا أو 4 مليون ميل مربع ) ٠‏ وتبلغ مساحة قاره 
آسيا (*ر”4 مليون كليو مترأ مربعا أو لاو”١‏ مليون ميل مربع ) 
أما مساحه قارة أفريقيا فهي ( ٠١‏ مليون كليو متراً مربعا أو 5“ و١١‏ مليون ميل مربع ) -أنظر 
طلعت أحمد محمد عبده وحوريه محمد حسين ١‏ في جغرافية القارات دراسة طبيعية في النشأة 
والتكوينء ص .4١‏ 


٠ ١١8 شريف محمد شريف 2 جغرافية البحار والمحيطات » ص‎ )١( 
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من ملح الطعاء'(١).‏ كما يمثل ملح الطعام بمعرده ثلاثة أرباع الكمية الإجمالية 
للأملاح المذابة في مياه البحار والمحيطات مع ملاحظة ازدياد نسبنه في البحار المغلقة 
أو شبه المغلقة بالأقاليم الحارة والدفيئة ٠‏ بسبب نشاط البخر فيها ٠‏ وقلة تعويضها 
البخر من مياه التساقط . ودليل ذلك أن بعض المناطق التى شاهدت الغمر البحري 
القديم والذي تخلل العصور الجيولوجيه للأراضي . تخلف بها تكوينات كتلية 
سميكة أما فى هيئة بروزات قبابية أو طبقات تحت سطحية . حري العرف على 
تسميتها (بالللخ الصخري) » الذي يستحرجه الإتسان مس مناجمه في ممختلف مناطق 
العالم ( كالصحراء الكبرى ) ويستخدمه تماماً كما يستخدم (الملح البحري) كذلك 
سنجد استخدامات مشابهه في اليمن على الجانب الشرقي للبحر الآحمر 

ومن هنا كانت البحار والمحيطات مصدر هام لإمداد الإنسان علح الطعام 
سواء الملح البحري أو الملح الصخري إذ تبلغ سبة كلوريد الصوديوم في عينة 
مأخوذة من مياه البحار والمحيطات('2 حوالي 1١1١‏ 71 حرام في الألف . بيسما 
تشترك الأملاح الأخرى بنسب أقل .كثير حيث يتلوه كلوريد المغنيسيوم 4 جرام 
في الألف . سلفات المغنسيبوم وسلفات الكالسيوم (الجبس) وسلفات البوتاسيوم 
وكربونات البوتاسيوم (التى تتميز بها مياه الأنهار ) . وأنخيراً بروميد 
المغنيسيوه2©9. كذلك توجد أملاح الذهب بمياه البحار والمحيطات 

وتشير العينة السابقة إلى اتحاد تركيز الأملاح الذائبة بعامة في مياه البحار 
والمحيطات . فكل ٠٠٠١‏ رطل منها به 0 رطل من الأملاح المذابة التي يغلب عليها 
كلوريد الصوديوم كما ورد في تحليلها السابق . ( انظر الشكل المرفق لها رقم )1١9‏ 

إضافة إلى ما سبق يستسخرج من ماء البحر بعض الأملاح الهامة التي 
تدخل في عديد من الصناعات الكيميائية والمعدنية . ومن أبرز هذه الأملاح . 
أملاح اليود . وأملاح البروم ثم أملاح المغنيسيوم . فبالنسبة لليود يتواجد داخل 


)١(‏ طريح شرف الدين ١‏ جغرافية البحار » مرجم سبل ذكره . ص ص 150,1909اء)ص70/:,776. 
(؟) يقدر المجموع الكلي لخليط إجمالي أملاح البحار والمحيطات بتلك العينة 0 "اجرام في الألف ! . 
(؟) شربف محمد شريف ٠‏ جرافية البحار والمحيطات . المرجع السابق . ص ١١8‏ . 
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(ج) الدطتن نشم 


(؟6 مكيار جرامان) 

(شكل رقم 19 ) نوصح بسف الملوحةى عينة من سياه 
النجار والمحياطات و يلظ من الشكل ١-3‏ تحاد تركزااملاح 
عامةق مياه المسيطات العميكئة ء بحيب جد أنه لكل ١٠.‏ رطل 
من مياه اللخبطات اوااجار يواجد به 90 ر امل من الا مإعالمزابه 
امن اللوع الشاب عليه كلورنيد الصوريوح )وكيا 
يوجد باطياه (عسّره ملائمن م الذهب الزاب) لكنهبامط 
ئ مكنا ليف ١‏ بس تشلاصه واس تكبا م4. 
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بعض الكائنات النباتية والحيوانية التي تعيش بالبحار والمحيطات ( كالطحالب 
والأسفنج ) » وتنبع أهميته في صناعة الأدوية والمواد المطهرة . وفيما يختص 
بالبروم فهو يستسخلص من مياه البحار والمحيطات نفسها . ليدخل في تصنيع 
مواد التصوير وصناعة الاصباغ . أما المغنسيوم » فهو أحد الفلزات الخفيفة التي 
رغم استخراجها من ماء البحر ؛ إلا أن القليل منها ما يستخلص من صخور 
اليابس . ويتميز معدنه بقوة تحمله وصلابته حتى أنه ينافس معدن الحديد في 
مجال الآلات الحربية والطائرات7!) . ْ 
هش إعداد الإنسانئ بالمواد الخام المتنوعة اللازمة لبعض صناعاته الهامة : 

وتتمثل في الأسفنج ٠‏ البترول ٠‏ اللؤلؤ » العنبر ويعزى فضل اكتشاف 
الأسفنج إلى العالم الإنجليزي جون الليس 5ذ1ا8 سهد (عام 757١م)‏ . الذي 
تبين أنه حيواناً بحرياً وليس كائنا نباتيآً عديم الحركة كما حدد شعبته بأنه 
شعبة من نوع حيوانات 2اناالا!2 والتي ميزت علميا باسم حاملة المسام 16658:هم 
واصطلح بعد ذلك على تسميتها بالإسفنجيات 5008865 على سبيل التخفيف 
وهو اسم أستمد أساساً من أصل إغريقي وروماني 

وعن أشكاله فهي متعددة فمنها (الدورقي» والشجري متعدد الأفرع» ومنها 
القرصي المستدير) والأسفنج له هياكل بنيت أساساً من كربونات الكالسسيوم (أو 
الجير) والسليكا ( أي من أكسيد السيلسيوم والبروتين الجحامد ) . وهيى التى 
تتخلف عله بعد تصليعه . 0 

وعن حركته فهو لايتحرك لتناول الغذاء » بل تتحرك إليه الحيوانات 
لتبحث فيه عن غذائها فيقوم هو بالغذاء عليها » ويصبح (كالمنفحة) يأخذ الماء 
فيجري عبر جوفه ويستخلص منه أدق الأحياء ويطلق الباقي منها اليا من 
الأحياء في البحر . فإذا كان للإنسان دورة «دموية» فللأسفنج «دورة ولكنها 
مائية 4!! وليس له قلب ولا أعصاب . 


. 57١ عبد العزيز طريح شرف . المرجع السابق » صن‎ )١( 
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ويمكن إكثار الأسفنج بتقطيعه إلى أجزاء صغير تلتصق بصخور قاع البحر فينمو 
كل جزء منه ويتكاثر . وأبرر مناطق زراعته فلوريدا بأمريكا الشمالية » وتونس 
بالبحر المتوسط » وجزر الهند الغربية وبهاما حيث أدخلت زراعته إليها بريطانيا . 

ويستاخرج الأسفنج على عدة مراحل منها تجميعه في برك صناعية على 
الشاطئ . ثم إبقاءه بها حتى تتعفن أجزاؤه الرخوة . ثم بعد ذلك يعصر . 
ويغسل بمياه البحر من جديد ٠»‏ ويعدها يجفف في الهواء . 

ريخل الامتس ا اشراض الطاه وجنات الاتعطه القن برجي ألا 
تتعرض للخدش ٠‏ كما يدخل في الصناعات الحربية والطبية والمنزلية0 . 
ومن الغريب ارتباط تواجد معدن البترول : اللافلزي بقيعان البحار 
والمحيطات ٠‏ فمثلاً نمجد جزء كبير من خخامه يستخرج من قاع الخليج العربي 
بشرق شبه الجزيرة العربية أو قاع خليج السويس بالجانب الغربي لشبه جزيره 
سيناء بمصر وأيضاً خليج سرت بلبيا على البحر المتوسط . وخليج المكسيك 
دهوب ابر نانك المالة إفعافة إلن فوسل ولاجة كباس الأفريكة 
أيضاً ٠.‏ وسواحل فنزويلا ٠‏ وخليج غانه في غرب أفريقيا إضافة إلى ارتباطه 
بالبحار كالبحر الأسود وبحرقزوين والبحر الكاريبي » وبحار جزراندونسيا في 
جنونبا شرق آسها (انظلر الخبريطة اللرفقة فتكل .رقم 0007 ولايخلى عابنا أمضسية 
الفرول فيو عضت الضتاغة الخالية للاسان 
اللوَلوٌ: ولقد كافئت مياه البحار والمحيطات الإنسان بأن أمدته بالحلى الثمينة التى 
تتمثل فى اللؤلؤ الأصلى الذي يلظ عجارت التسار الدافة م رلقد احندرن 
أهل الخليج العربي استخراجه قبل أكتشافهم للبترول ٠»‏ فلقد أشارت دراسة 
العلاقات المكابيه بيس إيراد والخليج العربي ( أو الفارسي قدياً ) . 
لم015 علرع؟ عط" لمخ لتدعنداط محتمدم] عط" مععتاءعظ كمملنواعظ. ععوم5 





. 1510 ثم ص‎ ١١15 ١590 في سبيل موسوعة علمية ء ص ص‎ ٠. أحمد زكي‎ )١( 
انظر محمد رياض وكوثر عبد الرسول . الجغرافيا الاقتصادية .» ص ص 584 - 544 أيضاً انظر‎ )1( 
, 650١ 597 الخغرافيا الاقتصادية » ص ص‎ ٠. محمد محمود إبراهيم الديب‎ 
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: انتالية: 
خخ للامكله 
تضم لمنا الى حمال وال 
حرول بميا حهأ وبتشم | كرو بن مموحم زدشميا | 
اكاشياتالسكور 3 جؤيره الحردو) » بترو له بكر لفتروية, يترولازه .2 
0 اليحار وأل 7 - 1 الفركى ره ل شرق - ٌ- لخبليج السكاء م بعرو د 5 
(شسحكل رقم " 0 0 5 المسعسيك و بكزة 2 ا 
ْ ترو ل الخيلج- ١‏ يده لساحل ناما 0- بترو ل ليع 
3 ف بس وا اث 7ل : 5 
قرول سمتاء ولسب 7 َ 
ام 9 ب 
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إلى أن التوسع الإيراني وقيامه بدور الوساطة بين شرقي وغربي آسيا إنما ترجع 
إلى فترة بعيدة في التاريخ ربما يؤرخ لها بعصور ماقبل الإسلام ( أو بالتحديد 
إلى الألف الثالثة قبل الميلاد ) وحتى العصر الإسلامي » الأمر الذي جعل 
الخليج 'العربي حقلاً مفضلاً للنمو البكر لفن الملاحة ؛ وانعكس ذلك على 
زيادة احتراف سكانه لصيد اللؤلؤ و16مء55ة8-انووط الأمر الذي أثبتته لنا 
سجلات الرحلات التى قطعته بطول امتداد سواحل الجزيرة العربية . حيث 
سجل كل من روات 15 ( عام 0ه 475ق.م.) المؤرخ اليوناني؛ 
واسترابو وطقم]5 (عام 14ق.م ‏ 71 ميلادية ) الجغرافي والمؤرخ اليوناني ٠‏ قدوم 
الفينيقيين من الساحل العربي للخليج العربي ( وربما من جزر البحرين الخالية) . 
الأمر الذي أفاد منه أيضاً الأشوريون 305 /زودث والبابليون 8201/1081885 من 
الخليج العربي في قيام العلاقات التجارية مع الخليج العماني والبحر العربي وربما 
أيضاً الهند نفسها(١2.‏ ولقد تم تبادل السلع 4ءقهقطء»ء 001065م03© فيما بينهم 
على نطاق واسع شاملة اللؤلؤ وغيره (كالبخور والبهارات» والمعادن؛ 
والأخشاب)(2 ولقد واصل الخليج العربي أهميته في استخراج اللؤلؤ حتى ثم لأهله 
التحول الآن إلى حرفه تعدين البترول ٠‏ وفقدت الحرفة أهميتها بالنسبة لسكانه . 
وتقوم اليابان الآن بتربية محار ( الكونشيولين 18أو1طا0026©) المنتج للؤلؤ , 
وَذلك عن" طريق تإفترال عاذته السغبوية اللزجة من خلال إثازته يوضع سيسات 
حصويه( رملية دقيقة ) داخل أحشاؤه فينتج بذلك لهم اللؤلؤ الصناعي الذي 
ينافس الآن اللؤلؤ الطبيعي الذي كان يحترف أهل الخليجح استخراجه . ولازال 





1[ .أولا الإرإماولاط امعاعمة عول تطسةن0 (1) 
بطامقعو .2.0 لمة ,ك-4 .مم ,1928 ,مملهمآ كأنان مفتكععط فط بممكات! ,1.ة (2) 
.58-59.مم .1902 ,ق00ممنآ بأقدظ تعنوءل8 ع1" 

أنظر أيضا 
ولب لمخ لمدأءتعصسده© عتعط1" ,امد عد عطا لمث طاتطدتة ,مالزإنزهماط؟ .5 - 
5619-21 1949 ,معند© ,خعطل1 موتطوعخ ممذءآ لمذ لقدره] -معدء0 هآ دممتنواع] 
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اللؤلؤ يستخرج من البحر الأحمر وبحار جنوب شرقي آسيا . 
العنبر 5فع:42126: ويستخرج من حورت العنبر » عندما تصاب إحشاؤه 
بالهياج من جراء ابتلاعه طعاما بحرياً لايستسيغه ولاتتمكن إمعاؤه من هضمه . 
فتقوم باحاطته بمادة تحمية من شره ويتقيئها آخر الأمر في مياه البحر فإذا هي 
بالعنير!! أو كتله العئبر نفسها!. 
ويقوم الإنسان المحظوظ بالتقاطه » فمن أكبر القطع التي أخرجت من ماء 
البحر تلك التي وصل وزنها قرابه (14 ”رطلاً) وقدر ثمنها بحوالي 
",..٠‏ جنيه استرلينى وكشيراً ما انتشل البحاره قطعاً من العنبر يقدر وزنها 
بحوالى ( ١٠٠رطل‏ ) وسبللك وهي طافيه بمياه البحار الاستوائيه » كما وجد 
يا فى إمعاء الحيتان التي صادوها أو قاموا بصيدها 
ان من العنبر ( زيت الدهن أاععة-650م5) خاصة كما يستخرج 
أيضاً من رؤوس الحيتان الفمخمة لهذا النوع والتى يبلغ طولها عند الذكور١*‏ 
قدمأ و وعند الأناث ” قدم فقط١١)‏ 
ومن هذه الموارد البحرية المتنوعة ( الأسماك والقشريات والرخويات ٠‏ 
والثدييات إضافة إلى المواد الخام اللازمة لبعض الأغراض والصناعات البشرية 
الهامة - كالأسفنج ٠‏ البترول واللؤلؤ والعنبر ) برز لنا الدور الهام لذلك الغلاف 
المائى الذي يغلب امتدادة على سطح كوكب الأرض بمساحة تبلغ ثلاثة أضعاف 
نظيره الظاهر من الغلاف الصخري أو اليابسي * 
و- في مجال الكشف الأثرى عن الحضارات الارنسانية الغارقة . 
لعبت البحار والمحيطات دوراً هاما في مجال علم ١‏ آثار ماتحت الماء » 
فهي التي ساهمت في اكتمال الحلقات المفقودة من تاريخ الإنسانية » عن طريق 
)١(‏ أحمد زكي ٠‏ في سبيل موسوعة علمية . مرجع سبق ذكره » ص ١40‏ 
* إجمالي مساحة البحار والمحسيطات 574 مليون كيلو متر مربعاً (أي ١47‏ مليود ميل مربع ) وإجمالي 
مساحة اليابس القاري 47.0 ١مليون‏ كيلو متر مربعا (أي لاهمليوب ميل مربع ) انظر في هذا المجال 
,15 ة؟ق ماوط8 239 طلتبه هو ناتك لعواباعظ ,لإمقممتاءئط بع هتلعمامع زعم عاوم8 عاطنوط ومتلامح - 
139,376 ,18,30 .55 ,1968 بمتقام8 أوعع0 مآ لعامتط ,بمودةات 2 ,مملدمءآ ممتلاه© 


- ايفيا طلعت عيده وحورية محمد حسين ١‏ المرجم السابق » ص 4١‏ 


لم وسيم م 
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ماتحتوية فى جوفها سواء بالبحاز من جهة . أو بالمحيطات من جهه ثانية من 
آثار أو مخلفات الخضارات البشرية الغارقة تحت ستار مياهها 
ولقد امدتنا البحار بما يثبت وجهه النظر السابقة؛ بحيث وجدنا أن البسحر 
المتوسط لعب دوراً بارزاً في هذا المجال؛ فمن المعروف أن سواحله قد شاهدت 
قيام الكثير من الحضارات القديمة. كالحضارة المصريةء والحضارة الأفريقية 
(كالقرطاجية)(*)والحضارة الفينيقية بسوحلة الشرقية (قرب سواحل سوريا القديمة) 
والمتضارة الكريتية ثم الحضارتين الأغريقية والرومانية') ومن الغريب أل مياة البحر 
المتوسط قد احتوت على بقايا آثار بعض تلك الحضارات الغارقة تحت مياهه 
دليل دلك باسسة أحد الغواصين اليونانين 101767 عاع016 4 على عمق 
4قدم تحت المياه المظلمه للبحر المتوسط . فقد بدت له أول الأمر في هيئة 
أشكال غريبة مستقره على قاع البحر . لكن يبدو عليها أنها آثار صناعات 
بشرية 23806 20873 وليست لكائنات حيوية بحرية . وعندما تقدم منها وقفححصها 
تبن له أنها « بقايا حطام سمينه قدهه كانت قد ابحرت فى البحر المتوسط مندذ 
“الاسنة مضت !! ولازالت حتى الآن تتواجد الالآف سن السفن الغارقة 
وصتطة ٠‏ 165هنا وأيضاً المدن الغارقه وكلاهما مستقر تحت الأمواج ؛ ومنهما معاً 
يمكننا أن ستمد المعرفة عن جوانب غامضة من التاريخ الإنساني ١‏ لكنه للأسف 
لازالت مجالات علم الآثار 8360108طعى ودراساته تحت الماء في طور الحداثه . 
الأمر الذي انعكس على قله الاكتشافات التي تجرى فوق قيعان المحيطات والبحار. 





(*) اسم قرطاج (فسينيقي الأصل) اشتق من اللغة اللاتينية وتقع قرطاجة جنوب ايسيريا (اسبانيا والبرتغال) 
وغلب الحديث عنها بأنها (عاصمة أفريقية ) أقامها قائد يدعي (عبد ملقرط أبا حنعبل) الذي فتح جنرب 
أسبانيا في القرن "7 ق.م؛ وبعد وفاته واصل صهره (عزربعل) تأسيس المديئة وسماها باسم العاصمة 
الافريقية » لهذا كسان لها اسمان (الأول قرطاج أفريقي؛ والثاني قرطاجنة للأسباني )؛وجدير بالذكر أن 
الحضارة القرطاجية (تعني الحضارة البونيقية) . انظر : محمد فنطر » الحضارة البونيقية في الوطن القبلي؛ 
المنظمة العربية للثقافة والعلرم . إدارة الثقافسة , المؤتمر السادس للآثار في البلاد العربية» نينا عاط لسرم 
من 17-18/ 4/ 1911م ء الهبئة العامة لشئون المطابع الأميرية » القاهرة ؛ ص ص 001-005. 

. ١41-1١57” محمد محمود الصياد » مدخل للجغرافيا الإقليمية » ص ص‎ )١( 
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فمثلاً فيى, عام 948١م‏ غاص جاكوس يافوس كستاو 5علالا 065ا1200 
لالع )في ياه البحر المتوسط قرب مدينه قرطاج الرومانية القديمة بشمال القاره؛ 
وهناك عثر على أعملده يونانيه 00105025 !0166© صنعت من أحجار ثمينه» وعله 
يناه كيه قزعه كان قبر سر لى فلنها الروسان من الأغرين إن مير سيان 
الامبراطورية الرومانية (أنظر شكل رقم ”١‏ لمواضع حضارات البحر المتوسط). 

وهكذا منذ ذلك اللحين قاد ١‏ كستاو 2»00105]6811 عده أبحاث أجريت تحت 
مياه البحر » ففى ( عام 907١م)‏ قام هو وبعثته باكتشاف ١‏ سفينئه قديمه »" في 
قاع البحر قرب مرسيليا 315611165ابجنوب فرنسا » ويعتقد بأنها كانت إحدى 
تمتلكات تاجر روماني أمقطء 1161 مقلومم]1 أبحر بها في البحر المتوسط منذ 
00 عام مضواء وكان من بين الأشياء التي أمكن أخراجها من تحت سطح 
البحر أيضاً حوالي ٠٠٠١‏ إناء فخاري من الحجم الكبير 5ا6556/ا #عطاعةة ووتة] 
لازال - فى وقتآً إكتشافها بالعام المذكور ‏ يمتلىء بعضها (بالنبيذ) الذي يبلغ من 
العفو اأيضا تزاية :+2 ابن أو أكثر .ها ويعلق كل امن ا(فلذ دعيبر وزناذا: كقالرك) 
علتلة 137 131203 أص لل 1 (عام 14م بقولهما أن كستاو وبعثته كانوا يذكرون 
810 تكن لوال هيدا أن متحيافا نار 

ولقد تبين علماء الآثار من دراسة المخلفات الأثريه » أن السفينة ملك 
لتاجر رومانى يدعى (ماركوس سسيتوس 5685]1005 .181810105) وهو من جزيره 
إغريقيه قله بمرسيليا » وعندها اصطدلمت بصخره وتحطمت ثم غرقت قرب 
مرسيليا !!. 

كما أمدتنا البحار أيضاً وخاصة قرب جزيره (كايرى) الإيطالية 
تنمه0 04 151800 بكنور أحرى » فقد عثر أحد الغواصين على بقايا حمام 
عمومي!*) 110115 للامبراطور الروماني تبريوز 5لالاء110 . 





75-8 .22 ,1968 ,علرملا بع 31 ,لاءه /نا موعع0 16 اتلهي2؟1 دلداة 8 عت تلدالا (1) 
)0# حمام يبنى على الشاطئء عاده 03 ينتظلم حجرات يغير فيها السباحون ملايسهم . 


و 
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جنه 
١اعمدديوناسية)‏ 


(شكل رقم 71 )ظل ولم بزل المعرالمع سط مركز -مزب للغواصينحث يعجر لشبه يهم كنزاً ٠‏ فد كان 
مررى ! لفتجاره وال ؤتصاد لعده مات من الس نين © صكما كانت اسمن وسيله ا لتقل عبره ١‏ ولقد مرق فيه 
الع يد منها ه ولدى عاياء اإكثار شار بر مقفصله من المدن الع ترقت فيه بالحركات الازسنيه » كالم يزل جدائه الممشرق يمر 
المتَخار الميونلق وا لروياق .و الآ باستخدام الصور اجو يه مدنا كدي مناطق المرن الطارقه كن مباهه! ! 
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لكن المحي طات لم تزل. تضن علينا بآثار ماتحت الماء؛إذا أنه في ( عسام 
) قاد كل من ( أدون لينك وزوجته ماريون 8منعة1ة 8 علمنآ 8.15 ) 
فريق بحث كان هدفه العشور على سفينه ١‏ كرستوهركولمبس ؛ المعروفه ياسم 
( سانتا ماريا ) وكان ذلك بالقرب مس الساحل الشرقي لأمريكا الشمالية قرب 
جزيره سان دومنجو ( وهو الجزء الشرقي مس جريرة هيبي ) الدي يعرف الآن 
بجمهورية دومينيك وعاصمته (سان دومنجو) من مجموعه جزر الهسد الغريبه 
بأمريكا الوسطى 385نلهآ اوء/77 لهث هدع ,عدخ 81655 ره لمناوء2100 التسى 


- 


تنتمى لمجموعة الجحرر القارية هناك 1512205 [00210106218 4ه لمدظ لومطمع© ‏ ( 
انر كل رق 71 المرفق )» لكنهم اكتشفوا جسماً معدييآ ثقيلاً يمثل حرءاً من 
حطام سفيئه صئعت عام 5م أو القرن السادس عشر الميلادي وهي الفسترة 
الزمنية التي تلت رحله كولمبس الأولى إلى أمريكا 

ع بالذكر أن (كرستوفر كولمس) كان قد انطلق (عام 1547م) من 
أسبانيا بدعم من ملكيها (فرديئاند وايزابللا) وبدعم آخر من الممولين البحريين 
صوب الغرب فعبر المحيط الأطلنطي باتجاه مستعرص في مدى رمني قدره (7 
يوماً) وكان دافعه في ذلك الوصول إلى الهند مس الغرب . حيث تأثر , 
(كرويه الأرض) التى وردت فى كتاب العالم البلجيكى ١‏ بيردايلى /إ[انه2 .5) 
الذي أصدره الأخصير (عام ا ١م)‏ فقرر التعرف على ا الطريق بالاتجاه غرباً 
حتى يصل إلى الهند . لكنه لم يصل إلا لجزر الانتيل . مع احتكاكه فقط 
بالقارة الأمريكية في رحلاته الأربعة التى تلت رحلته الأولى إلى هناك وساهم 
بذلك في كشف العالم الجديد للأوربيين0© . 





4 ,لكآ ,(عممعرتاظ امد8) 0 لأنه للا 156" مك8 ,الممامعء8 لمة ععامد© (1) 
1939 ,قملمم.آ ,قلقت لمخم مدعتتعسثخ طارواط ,5ععطا0 لمة أدع8 ,.8,5.7 بوعنوء8 1و 
203-04.م2 
(؟) ريئيه كلوزيه ٠‏ تطور الفكر الجرافي » تعريب عبد الرحمن حميده ؛ دار الفكر » (دمشق ‏ سورية ). 
ك'ىمةا (1125اه) ص ص امه . 
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(مشكورقم «اسو ع عمريلمه للمدبئة القدهة (لبورت روبيال)ق جامتيكافيل تعرمنها لزلزال عامل 0175) 
وبا لتحد يدي لابو يندس المأ المزسكور» و لقد تزتب علية عرق جزه يمن الديية هومن ابررما صبشر 
عليه العنوأ منون هنا ؟بصاهو ساعه قديه المرالزى نقؤهد أن الأناد بسصهها حت بباهالجا روا لغيطات |! 


اشكزرقم “77 ) التجمع البريوي لحر امنند الفربيهكق 
نلم جه مجموعات ؛ 
١-مجيو‏ عه جزرالوسط القاريه 
فلمهاكا أماوومعصت عه مد له0676 وض قم بارزه 
الجسال الع سرضييه ( الشرفَيه/ المخسرببيه ) عمط وتوم جياض لوح كاربي. 
مل_ مسموعه حزر السسر كز الراخليك" 
وكوسعاكل عسصمعاضا امصدهظ ‏ +7756 0/76 وخر منا سالتف 
الى عشرف حيو از يللوب ممنهالك سات فلت وماولايثهما. 
#- معدم عه صزر المرجان الراحسلية أمصمظ اعم 
وك 4 ) 5 /ء وتَمْيرب من ف ارده (و دتمم يهاما ونرياد وس مها, 





جغرافية البحار والمحيطات ‏ 880280 





كذلك عثر الغراصون بجزيرة جاميكا على بقايا مديية بورت رويال التي 
غرقت إثر زلزال (ل" يونية 1597م) . 

لهذا كله لازال علم الآثار حديثاً بالفعل في هذا المجال وفي هذا الميدان 
المحيطي الواسع بالتحديد ألا وهو ( المحيطات ) . ولهذا أيضاً لازالت الحاجة 
ملحه إلى (باحثي آثار ماتحت الماء) 5]5دمه1اعقطءم مم]ج/١‏ 106 ولقد تبع 
ذلك تأسيس هيئه علمية بالولايات المتحدة الأمريكية . هدفها البحث عن السس 
الأروربية القديمة التي غرقت بالقرب من السواحل الأمريكيه . وتأمل تلك الهسيئة 
أيضا أن تتغلغل بأبحائها إلى البحار ( كالبحر المتوسط وبحر الشمال ) ومنها 
أيضاً إلى المحيطات كالمحيط الباسفيك أو الهادي . ولازال رئيس هده الهيئة 
[شارلز هارنيت] يعلن على العالم تلك الحقيقة العلمية بقوله 

[ لازال يوجد لدينا مايزيد على المليون سمينه غارقة بل وراقده على قاع 
المحيط » حيث تنتظر أن تروى للعالم قصصها 22 ] 
5 لتقعهع0 عط نه عمتزآ وملطة ممللاتد ه مقطا عدمم عمج معنم 

/ 000 006 0 301165 تتعط) أاعا 0غ ع متايه /7ا 

ومن الغريب أن أببحاث ماتحت الماء كانت قد امتدت إلى المحيط الهادي 
هى الآخرى تأثراً بنداء (شارلز هارنيت) حيث كشفت البعثات البريطانية عن 
وجود حطام السفن البريطانية إلتي كانت ترغب الوصول إلى السواحل الشمالية 
الغربية لاستراليا منذ فترة قديمة ( تعود إلى عام 777١1م70')ولكننا‏ رغم ذلك 
نرى أن إجمالي الرحلات سواء أكانت على مستوى البحار أو على مستوى 
الحيظات د لكزازت قليله » ولازالت مياه البحار والمحيطات تحوى أو تضم جزء) 
هاما من تاريخ الأحداث البشرية التي بها تكتمل حلقات التاريخ الإنساني على 





لمآ عا اهنتم لهل عه عنصم لها (1) 

() محمد خخميس الزركه » في جغرافية العالم الجديد ؛ دار المعرفة الجامعية » الإسكندرية ٠. ١9488‏ ص 
07 . أيضاً أنظر فى هذا المجال : 

1 .75 ,1975 بكأكه لا للع لا لناع[7 ,هأ أقناذددة ,.آ.ظ ,وامعطاوء1ز 


آذآ سي 


انقققة جغرافية البحار والمعيطات ‏ (قلة 

( انظر شكل رقم )١7‏ المرفق لأحد الحضارات الأمريكية الغارقة أمام 
سواحل أمريكا الوسطى والشمالية بهيتى وجاميكا التي يستدل على إصابتها 
بزلزال عام 197١م‏ ترتب عليه غرق جزء كبير من المديئة ) 





ز آهمية البحار والمحيطات في مجال الحدود السياسية : 
مقدمة : قسمت درجات الحدود السياسية 8010052021165 [1216:2836003 إلى 
ثلاثة مراتب ٠‏ احتلت الحدود المائية أو البحرية خاصة الجزرية منها المرتبة 
الأولى» واحتلت الحدود اليابسةالدولية شبه الجزيرة المرتبة الثانية أماالحدود 
البرية فكانت فى زيل قائمة الحدود الدولية لأن الدولة التى تتميز بها تعستبر 
عسحمياة اف ا فقن الوق دز اانه الأرن مسيط تمل انه 
اوح اكز مكتدودها لقنا توق على أممبية النتحان وللتسيطاك :ص نيدان 
(تغذية الإنسان وامداده بالمواد الخام الضرورية لحياته وتقدمه الحضاري الحالي في 
مجال السلم) أن برزت أهميتها في مجال التنازع والامتلاك الدولي؛ فقام 
الإنسان بمحاوله الأمتلاك والهيمنه أو السيطرة على أكبر قدر مستطاع منها بحجه 
أنها تقع في نطاق آمنه أو بمعنى أخر في نطاق حدوده السياسية التي تعسرف 
مصطلح الحدود الساحلية 003:165نا80 [0035169 . 
وعرفت الحدود السياسية الساحلية لأية وحده سسياسية ( أو أيه دولة ) 

بأنها تلك الحدود التي تندرج داخخحل تقسيم(وايت مور بوجز) 
5 171/1110 .5 للحدود الطبيعية بأنها: الحدود السياسية التى تواري 
سواحل الدولة ببعد يقدر إتساعة بحوالى ثلاثة أميال( تقاس أو تحدد 5 بناء 
على ظاهرة المد المائى المنخفض 146 اما كما حددت نهايتها طبقاً للحد 
الأدنى لمدى المدفعيه الساحلية) : 

وطلى: ارد دن سياد ةا تراك زفق الذي روي القدرة تمان يكين 
أن الأمر لايخلو من امستراق للقاعدة » خاصة إذا كانت مياه البحار والمحيطات 


لا سس ببببب بيه 2 


جغرافية البحار والمحيطات - 83558 





تخفى بين طياتسا ثروات اقتصادية هامه . ونتيجة لذلك . أن ظهرت لدينا 
العديد من أمثلة اختراق الحدود ١‏ العرفية الساحلية » 

فمثلاً أعلنت الولايات المنحدة الأمريكية في سبتمبر (11405م) أن السياسة 
القورمية لها استدعت وضع مفهوم جديد للحدود السياسية الساحلية عندما 
وضعت في اعتبارها ثرواتها القرمية سواء التي تتواجد على سطح أرضها أو 
الى اتتواري: في أعماق مياهها البحرية أو المحيطية ( خاصة بمناطق الرفرف 
القارى) ورأت بذلك الولايات المتحدة أنها يجب تحضع ثرواتها لحقوقهاار 
لسيطرتها الشرعية ؛(١)‏ 

وبهذا الإعلان حرفت الولايات المتحدة قاعدة الحدود الساحلية ٠‏ فلم يكن 
مبصطلح الرفرف القاري واضحاً . حتى ١‏ ” ديسمير عام 1950١م)‏ عندما 
تولت مجلة مناء لاا عغة]5 منعصسمومء1. إيضاحه بأنه ( المنطقة هعث الملاصقة 
لقارتها والتي تغطي بالمياه حتي عمق ١‏ قامة( 18 مترأ ) كدلك لم تبرر 
حق الملاحة فى إعالى البحار علي الرفرف القاري ٠‏ وهو أمر لم يكن معروف 
أيضاً » نانع درطا الحقوق الأمريكية فى مجالن هما التعدين . 
والصيد الساحلى » حيث أشارت المجلة المذكورة إلى أن إنتاج البترول الأمريكي 
يمتد على طول 5 المكسيك ولهذا أيضآً أعلنت الولايات المتحدة ضرورة إبرام 
معاهدات ملاحية 165غةع2) 50]130178ع تامع مختلف الدول التي توازي سوحل 
مصايد الأسماك . وبهذا تطورت الحدود الساحلية » خاصة ما ارتبط فيها 
بالولايات المتحدة ومايجاورها من وحدات سياسية 

وكانت التتيجية أن المنطقة الواقعة مابين ساحل الولايات المتحدة وخط 
عمق ٠٠٠١‏ قامة كانت كبيرة المساحة . إذ قدرت بحوالي 4 صيلاً 
مربعاآ » وتختلف من حيث العرض بشكل كبير » فكانت على الباسفيكي مثلاً 





هآ ذم دألمدعظ ,امعسانيومع0آ1 لإدامهرومء0 فائة 0 زالناعة بالماء8 كه الدع لمن طوعة (1) 
131-14 .8 ,1994 باأمعسرمماع لاع عنس نا ئمدا8 لمخة كامده 0 , زأمممعمء0 


م00 





جغراقية المجار والمخيطات 


في هيئة شريط ضيق يساحله . وعلى خليج المكسيك وجزء من الأطنطي ٠‏ 
كانت نطاق واسع . كذلك زاد اتساعها على طول بحر بيرنج !! 

وهكذا اعتبرت السيادة 3076161876 تعبير عن السلطة الشرعية 
110 زو والسيطرة معاً !! على مناطق من مياه البحار والمحيطات .١!‏ 
أها المثال التائص : فكان يرتبط بجمهوريات أمريكا اللاتينية ههء)ع7صى مأغة.آ 
65نمء1. تلك الجمهوريات التى اسرعت وأيدت 560نا0م53 المفهوم الأمريكي 
السابق لتوسيع منطقة الحدود الساحلية ٠‏ وغيرته من فكره التسحكم أو السيطرة 

إلى فكره السيادة لكنها تقدمت عما سبق . فقد إضافت لنطقة الرفرف601م08© 

القاري منطقة أخر ى هي البحار الهامشيه 5635 [1600101216512م8 وبناء عليه 
أعلنت شيلي أن خط ( "5 ميل بحري) والموازي لساحلها هو حداً سياسياً 
مناسبا لسيادتها الأقليمية !!(1) 

ولو سار اللأمر على هذا النحو لما ظهرت أية مشكلة في الحدود 
السياسية المائية أو البحرية . إذا أن ميزه السواحل الأمريكية أنها ترتبط 
بمساحلتها لمحيطات واسعة » كما أن حدود دولها الجديدة بعامة لاتتسبب فى 
آثاره التتمزق ممعلء طعنام إلا في حالات التقارب أو التداخل ممع ره 
الصيد البحري للدول الأخرى !! كذلك فإن خط عمق ١ ٠٠‏ قامه المائى . 
يصعب بالفعل تحديده في المناطق الساحلية المعقده طبوغرافياً .» ع 
أمئلتها ماينطبق على سواحل نيو إنجلند ( التي تضم حافات وخنادق بحرية 
غارقة !). كذلك لاتتلاءم تلك الحدود الساحلية مع بلدان دول غرب 
أوربا البحرية » فمثلاً تخلق المشاكل بين ببريطانيا وإيرلنده . اللتان تقعان 
على الرفرف القاري ٠‏ الأمر الذي يجلب إليهما تعقيدات لاحل لها على 
الإطلاق !إكدهأغدء 1 امدره"0 عاطهة لمكملا ., 





وهنا تقدم لنا خبير الحدود الدولية بوجز 808865 6رممرع]اط]1 .5 


لمآ (1) 


سسا _سسسسسببببببيببيبيييّ ل 
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بدراسة واعية لاحدود السياسية الساحلية » وقام فيها بتقديم الحلول من خلال 
الدراسة التالية . 

١‏ أنه يجب أن نفرق مابين ( الحدود ذات المياة الأقليسمية [10818)فرع1 
2 وبين نطاق المياه الممتد 2026 5ناوناع00511) الذي تعلنه الدولة بعيد عنها 
( أو مايعرف بالبحر العالي أو المفتوح ) 

١١ أميال إلى‎  ( أن عرض المياه ذات الحدود الأقليميه يقدر بحوالى‎ ١ 

ميل) ولكن هذا التحديد أظهر صعربة في حدود الاتحاد السوفيتي المائية أو 
الساحلية ٠‏ فهو الوحدة السسياسية الرئيسية التي يبلغ مدى حدها الساحلي ١١‏ 
ميلاً وهنا ظهرت المشاكل في منطقة البحر البلطي عندما حاول الاتحاد السوفيتي 
ضبط إملاكه الساحلية » فاستباح لنسه إتباع السياسة الروسسية مع 59 
الصيد الأجنبية عنه ( خاصه السويدية ) التى كانت تتوغل عبر هدا النطاق . 
فكان يلاحقها بقذائف مدفعيه ء يل ادك به الأمر إلى ملاحقة الطائرات 
الأجنبية التى كانت تعلو هذا القدر من حدوده الساحلية المائية ١١‏ 
3 آنا اق لياه المنسه أو البعيدة عن الأقليدية ( اليس العائي أل المشتوين ) 
فقد اختلف أيضاً عند بعض الدول ٠»‏ ومن أبرزها فسرسا التى غيرت مداه من * 
أميال إلى ٠٠١‏ ميل !!. كذلك اعتبيرت دول أخرى ( كشيلي ٠‏ وبيرو ؛ 
وسان سلفا دور ) وبعض الدول الأخصرى. أن الرفرف القاري هو من نطاق 
حدودها المائية الممتده أو المستمره بعد نطاق مياهها الإقليمية .)١(!‏ 

هكل أبررت الدراسات مدى أهمية المسطحات المائية ومدى ارتباط الدول 
بثرواتها الاقتصادية » كذلك أبرزت الدراسات السياسية ميزه الحدود الساحلية 
المائية عندما أكدت أن حدود الدرجة الأولى هي الحدود البيحرية (وخاصة 
الجزرية) فهى حدود منيعه الاخترق ٠»‏ وتتمكن الدوله من حماية نفسها داخلها . 
وفي نفس الوقت تمكن الدوله من الاتصال الحر والسريع بغيرها من الدول 


. أأع0آ (1) 
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جغرافية البهاز والمحيطات 


وملاحقة الأحداث العالمية » كما نظرت إلى الحدود المائية ( شبه الحررية ) على 
أنها حدود من الدرجة الشانية ٠‏ أما حدد الدرجة الثالثة : فكانت هى اللخدود 
الفتدد ار ارا ْ 

وهكذا كانت البحار والمحيطات ذات أهمية واضحة للدولة أو الواحدة 
السياسسية فهي في أمان ٠‏ وفي سهولة اتصال . ثم هي مصدر ثروات اقستصادية 
هإئلة ياه بعنامة في ]يوان الويضدة التبدانية عظير التولا لامي بال[ 
فهى نظير للتخوم السياسية 15508165 رغم أنها الآن حدود سياسية بمعنى الكلمة 
8 21 ع1 

ويعني ذلك أنها كانت في أول الأمر فواصل مسائية واسعة بين سواحل 
الدول تشبه الأراضي الواسعة التي كانت تفصل بين الدول العظمى قدياً , 
وكانت أراض تتمير بسمه واضحة هي أنها لامعموره بشرية خارج بطاق 
( الأكيومين  )‏ لكتها الآن حددت بدقه متناهية وتجسدت فى خمطوط حدود 
سياسية دولية هى ماتعرف الآن باسم 2022165نا80 1 6 عوضاً 
عسسن 10000 التخوم الواسعة ( أنظر شكل رقم ١5‏ المرفق لأقسام البحار 
والمحيطات مع الحدود السياسية لها ) 
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الفصل الثاني 
تعريف البحر والخليج والمضيق ( أو الممر المائي ) والبرزخ 


التعريف العلمي القديم للبحار : 

لم يتوصل الإسساد إلى تعريف دقيق للبحار في أول الأمر . ودبيل دلك 
تداخل نعريمه لها مع المحيطات بشكل واضح بالرغم من فارق الحسجم والامتداد 
المساحي البين والمرئيط بكون السحار مسطحات مائية صعرى تعتمد على المحيطات 
أو المسطحات المائية الكسري فى تنظيم ميساهها مر حيث الخصائص (كالملوحة 
ودرجة الخرزارة وسادل كثل اله دن سهما) . إصافة إلى (شادل الحياة لحيوية) 

ولقد تأكد س القول السابق مس راوية التداخل بالدات عندما لاحظنا نعسبير 
البحار في مرحلتي ( ماقبل الأغريق وفي مرحلة مابعد الأغريق ) همثلاً في 
مرحلة ماقمل الأعريق ظهر لنا نعبير البحار السبعة . وكانت تلك البحار شاملة 
للمحيط الأطلسطي الشمالي والحنوبي ٠‏ والهادي الشمالي والحنوبي ٠.‏ ثم المحيط 
الشمالى ( المتجمد) إضافة إلى المحيطين الهندي والحنوبي أيضاً فهده كلها 
أطلى عليها أبن حار 17 ْ 

كما تأكد لنا نفس الخلط أو التداخل العلمي السابق في مرحلة مابعد 
الأغريق نفسها ويؤكد ذلك . أنه ظهر لنا في القرن الخامس قبل الميلاد تعبسير 
البحار السبعة . الدي لم يفرق بين ماهو محيط وماهو ببحر أو خليج ! وربما 
يتضح ذلك من أن تلك البحار كانت تضم الآني المحيط الهندي وهذا هو 
المحيط الوحيد في ذلك الوقت يحمل أسم تعبير أحد البحار السبعة رغم كونه 


)م ينطبق على المتجمد الشمالي بالذات اسم بحر ٠‏ لأنه من حيث المساحة صغير ٠‏ ولأنه من ححيث الموضع 
محاط بكتلة اليابس القاري الشمالي من جمسيع جهاته عدا عدة مضايق تصله بالمحيطات الشمالية 
(كالأطلئطي والهادي) . إذن هو مسطح مائي يكاد أن يحيط به اليابس : 


سس سس جه 
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محيط . إضافة إلى بحار أخرى مثل البحر الأحمر ٠‏ والبحر الأسود . وبحر 
آزوف » والبحر الأدرياتي » ثم بحر قزوين »؛ بينما كان البحر السابع يخرج 
عن نطاق هذا كله ليستسثل في خليج وليس بحرا . إنه الخليج العربي ( أنظر 
شكل رقم 74 المرفق ) . 

ولقد أبرزت لنا مرحلة الاغريق نفسها ذلك التعريف العلمي المحدد للبحر 
والمحيط » فقد عرف الأغريق بحكم موقع بلادهم وصلاتهم الوثيقة بالبحر . 
الفرق البين فيما بين البحر والمحيط ؛ إذ كان لديهم بحرا واحداً هو البحر 
المتوسط . الذي تشرف عليه بلادهم والبحر الأحمر بدليل تعريفهم لأهله حتى 
جنوب الجزيريه العربية لنظام العملة الأغريقية ء8ةدزه741::1-0١12‏ كذلك كان 
المحيط لديهم هو ذلك المسطح المائي الذي يحيط بالأرض وهو المحيط الهندي. 
ومن البحر الأحمر اتجهوا إليه » كما عرفوا الخليج العربي ووصلوا جنوب 
تركستان2"7. ( ارجع شكل رقم 75 السابق ) 


التعريف العلمي الحديت للبحار : عرفت البحار بتعريفات مقلوبة عن الجزر . 
وتعريفات ملاحية» وتعريفات حجمية . ثم تعريفات سياسية. وفي الوقت 
الخالي ظهر لديئا عدة تعريفات للبحار كان أفضلها جميعاً هو ذلك السعريف 
الذي ينظر إلى ١‏ البحر » على أنه تعسريف مقلوب عن الجزيرة ويتضح ذلك من 
أن البحر يعد بمثابة مسطح مائي يحيط به اليابس من معظم جهاته » وأنه من 


طكتال8 عط 01 دع متلعععمعط عط مأمتطقعة متعطاباه5 غ0 عع 3م زه امعاعمة ع1 ,لانت .0.0 (1) 
. 82-83 .22 (1915 إدكلز لدءم) 1915-1916 ,لإلمعلوعم 

07 الث مقتلصآ 01 قععوعناائة] غطا 0 ممناعناله52] عط" مآ بوسععلمم ,.1] .2 (2) 
كان للملاحون الإغريق نشاط كبيسر في العلاقات التجارية الدولية من خلال معرفتهم للطرق البرية 
والبحرية وكسان لبعثة الاسكندر الاكبر أثرها في مد النفوذ الإغريقي إلى» وسط آسيا وظهور التوسع 
البحري الكبير بهدف الوصسول إلى الهند بحرا ودليل ذلك ظهور الفن الجسريكو بوديست 

أكاط|. :013200-81 فى كندهار بشمال غرب الهند الأمر الذي يؤكده اسمها السابق . 
ص1 (.ك روط لم .خآ نإ6 .أقصةن) ,عاعة أولطل80 0 دم متمطزوعء8 ع1 متعطعيه ىل 
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ناحية الاتصال على صلة بالمحيط من خلال فتحات صغيرة عادة ما تكرن هى 
(المضايق المائية 1 كلك تدرف المحنان آيها بانناامدفلحات ماله امشهرى إذا 
قورنت بالمحيطات التي تعد مسطحات مائية كبرى » رغم أن البعض يلغي تماماأً 
هذه التفرقة على اعتبار أن لفظ أو تعبير ‏ البحار » إنما هو جامع لكل من البحار 
والمحيطات مع أن المحيطات تختلف عن البحار في أن اتصالها ببعضها عن طريق 
فتحات أوسع من تلك المضايق التي تتصل بها البحار مع المحيطات كما أن 
المحيطات ذات حركيه ماثيه أوسع تتمثل في التبادل الحر لكتل المياه بخصائصها 
الممئلة في درجات الحرارة ونسسبة الملوحة وعلى كافة مستوياتها الرأسية ٠‏ بينما يتم 
الادل الكتلى للمسياه هه بين البحر والمحيط بشكل أكثر قيوداًة إذ عادة ما تقتصر 
على كتل المياه السطحية خاصة في مناطق المضايق المائية الضحلة من حيث 
العمن. كذلك تبرز الحركة المائية المحيطية في جمع المحيطات للتيارات البحرية 
الباردة والدفيئة بدرجة تفوق البحار التى بسبب قله تياراتها البحرية تمكنت من 
تكوين دالات نهرية ضخمة مثل دالات أنهار الهند('؟ ودلتا نهر الشيل» وغيرها 

كما عرف 5 أي مسطح مائي يستخدمه 
الإنسان في الملاحة مع اشتر اشتراط ارتياطه بسواحل القارات التي تنتسهي بظاهرتي 
الجزر وأشباههاء على اعتبار أنهما يقتطعان جزء من مياه المحيطات ويتخذ فيها 
البحر شكلاً خاصاً من خلاله يمكن أن يعد مسطح مائي صغيراً أو يعد بحرا ! 
وبالقياس على الشعريف السابق فإننا نمجد أن العديد من المسطحات المائية التي 
نطلق عليها الآن بحار » ينبغي أن نخرجها من فئة البحار ١‏ ونين اذل تلن 
الك مقا م البعر اميت ؛ بحر أرال » وبحر قزوين » وذلك لعدم اتصالها 
بالمحيطات » إذ أن أغلبها في الواقع يعد بمثابة أحواض تصريف مائية داخلية ! 


التعريغات السباسبة للبحار : 
كذلك ظهر لنا فى العصر الحديث أقسام وتعريفات متعددة للبحار » ولقد 





)١(‏ أبرز الأمثلة على ذلك ضصخامة دلتا نهري ( السند » والجانج براهمابتر ) في البحر العربي للاول وبخليج 
بنغال للثاني أ كنا مشرف + 
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جغرافية البحار والمصيطات 
أشار إليها 80885 (بوجز) في مجال دراسته لانواع الحدود السباسية الطبيعية 
فئراه أورد لنا تعبيري البحر الاقليمى 568 [7167510518. والبيجر العالى 
8 11185. فهل هنالك بحار ران سابقا ؟! ْ 
إن البحر الا قليسمي :هو ذلك الامتداد المائى الذي ينخصر أساساً ما بين خط 
الساحل (باعتباره خط أساسي) فى حالة 7 لأدى مسوب منخفض أو أدنى 
جررء أو الخط الك عل ين طدو هن النقاس النياحة ٠‏ ويمتد حتى مسافة 
محددة داحل بطاق البحر أو المحيط ٠وفي‏ بطاقه هذا يخصع لسلطان أو سسيادة 
الوحدة السياسية المطلة عليه أو الدولة المطلة على سواحله 

ويرتبط البحر الأقليمي عادة بالدول دات الصلة سالبحر أو المحيط خاصة 
فئة الدول الحررية وشبة الحررية . والدول التى نطل على البحر أو المخيط بعده 
سواحل . ولايرسط عادة بالدول الداحلية ع السواخل ومن هنا كيال من 
الضروري تحديد مدي ملكية تلك الدول للبحار ٠.‏ وكانت بقطة البداية مرتبطة 
بعام * ١7‏ ميلاديذ( أو بداية مطلع القرن الشاس عشر) حيث عاصر ذلك بداية 
ظهور فكرة الأقليمية البحرية التي تبناها القانون الدولى للبحار فيما بعد ولقد 
تبللور ذلك فى رسالة قدمها كورسيلوس قان و ةا كناتاعم:ه © 
كأء مطوع !م8 م ان السيطرة البحرية1183:195! 10501810 6[ وذكر فيها الآتى 

[ أنه إذا كان البحر ملكا للجميع ٠‏ فإل سيطرة اقول مان مالكارر ماين 
مياه بحرية يعتبر أمر منطقي ٠‏ خاصة إذا ما أتفق ذلك مع مدى مرمي قذيفة 
المدفع ( في ذلك الوقت ) بداية من سواحلها ]. 

ومن هنا تحدد البحر الأقليمي منذ بداية القرن الثامن عشر بثلاثة أميال ٠‏ بعد 
أن قبلت معظم الدول مدي تحديده . يتلوه بعد ذلك البحر العالمي أو المفتوح . 

لكن الآأمر اختلف الآن ( فيما بين الفرن الثامن عشر والقرن العشرين)؛ 
حيث تطورت المدفعية تكنولوجيا ؛ وأدي ذلك إلى اتساع المياه الإقليمية أو البحر 
الإقليمي فطفر من ثلاثة إلى أربعة؛ إلى ستة ثم إلى عشرة بل وأثنتي عشرة ميلا. 
طالما ارتبط بقدره الدول في الدفاع عن مياهها . بل وطفر في بعض الحالات إلى 
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خمسين ميلا وكانت تتمثل في حدود اللحر الإقليمي لايسدنده في السبعينات من 
القرن الحالي ( لارتباط مصالحها بالصيد في تلك المياه ومحاولة ممع سمن الصيد 
البريطانية من استخدامها . وتمكنت بالفعل س دلك ')١انظرا‏ شكل رقم 50 
المرفق له ) . 

كذلك مدت بعض دول أمريكا الحنوبية حدود بحرها الإهدمى الى مدى يقدر 
بحوالى ٠٠١(‏ ميل سن سواحلها) وأبرر لأمثله على دلك دوى شيلي وبيرو 
واقوادورار افق إلى بواسيق أن يلاه المتررت طن الأتخري عربت البثد نتيهها الأقلييه 
المرتبطة بحقوق الصيد إلى مدي قدره خمسون ملا . ولقد برنب على دلك كله 
معاناه دول تصنيع وصيد الأسماك دات الأساطيل الكترى مر مشكلات عديده كال 
أبرزها ماتعرضت له سفن اسطول الصيد البانانى في المخيط الهادي من عقيات 
تحريم الصيد عليه في مناطق اعتاد دحولها والابتماع عواردها مسد أمد طويل 


البحر العالي أو البحر المفتوح : 

يتحدد موقع البحر العالي بعد موقع البحر الاقليمى كما نوها سبفاً . 
لذلك فهو من حيث الملكية الدولية لايخصع لسلطة أية دولة . ولهدا عرف 
بالبحر المفتوح إذا أن من حق كل سفن العالم متعددة أو متنوعة الحسيات أل فر 
فيه دونما اعتراض !! لهذا فهو منطقة تشكل معظم المسطحات المائية للبحار 
والمحيطات ( أي يدخل فيه مياه البحر ومياه المحيط ) التي نتواجد على سطح 
الكرة الأرضية والتي لاتمتلك أبداً !( ارجع إلى شكل رقم 55 السابق ) 


تقسيم البحار من حيث النشأة إلى ( بحار قديمة واخرى حديئة ) : 
تنقسم البحار إلى قسمين ( الأول بحار قلية » والثانى بحار حديئة ) 
وتعتبر البحار عامة أحدث من حيث النشأة الجيولوجية إذا ماقورنت بالمحيطات(*) 


(*) يمكننا تصور ذلك باسترجاع نظرية رزحزحة القارات في أزهاننا . فقد كانت الأرض ذات محيط واحد »- 
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فعمر المحيط قريد.. من عمر الأرض والذي يقدره براينت 26ف/,8 (.11) لمقطء1] 
(141/4م) بأن أصل الأرض يرجع إلى © 4 مليون سنة . بينما أشارت أقدم 
صخورها الرسوبيه من غرب جرينلند إلى عمر يقترب من 8 " مليون سنة 
مضوا لكن الأرض تكونت قبلها بحوالي 8 سنة''! الجمولوجي للبحار بأنه 
لايزيد عن "٠٠٠٠١١‏ مليون سنة) ('؟ ولقد عرفت تلك البحار باسم ( البحار 
الجيولوجية القديمة أو اليوسنكلين 660/83611865) ٠‏ الئي شغلت بدورها أجزاء 
كبيره من اليابس القاري فى أوقات ( الغمر السحري 51058106586206) ثم تغيرت 
تلك المساحات بتراجعها 52 اليابس (أوقات الحسر البحري 8706186006) ولقد 
تم ذلك من خلال عدة حركات تكتوبية ( قد تكود رفع أو حض اليابس بالنسبة 
لمنسوب مياه تلك البحار . أو رقع وخفض منسوب مياه تلك التحار نفسها ) . 
أو من خلال دورات النحت والتعرية والعصور الحليدية ( وما أرتيط بها من 
ذبذبات ايوستاتية ) ٠‏ ارتيطت أساسآ سكوين أو إدابة العطاءات الثلجية علي 
القارات بعد سحب مياهها من مياه اليحار والمحيطات طبقاً لدراسسات 
تايلور لها (.ة) :1010( عام 1874م) . وكدلك لا أيده عنها 314مدوء2 'زإ1نة12 
(عام 19117م) وعرفاها بالحركات التذبذبيه لياه البحار والمحيطات والتي أشيع عنها 
بأنها حركات أيوستاتيه 5اعة؟1 ل206مآ عه1 04 5ا«عممء 810 عللمامدن38) 

ومن هنا فإن إرتباط توالد هذه البحار عامة مستمد من مياه المحيطات أولأ 
وبعد نشأتها كمسطحات مائية كبرى ثم تغلغلها على حواف اليابس القاري أو 
إلى داخليته ولو ناقشنا كيفيه توالد المحيطات فأننا نتوصل بعدها إلى نشأة البحار 


يحيط بكتله كل الأرض بإنجاياء ثم بحر جيولوجي واحد توسطها . ثم تولد عن انكسارها ظهور 
البحار الجيولوجية الأخرى على حورافها كما سئرى . 
-10.مم , أأعمه ,قصوعء0 عط طأمعمعء8 ,وزععلمم طاع ]1 (1) 
.209 .2 ,1979 ,0001مآ ,لإلأمدععمع0 لمعنتوتزط2 ,اأمقلار8 (.21) لتتمطعنظا (2) 
والفرق الزمني يرجع إلى تفتيت عوامل التعرية للصخور النارية الأولي ثم إعادة ترسيبها في البحار الجيولوجية 
القديمة في هيئة صخور طبقة رسوبية . 
1 1962 ,تلقل تعاقع مرخ ,امع 1ه وماأمع ,لنئة5 .1 (3) 
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جغرافية البهار والمحيطات 
التى هي بالطبع تاليه لها في نشأتها كما نرى في فصل نظريات النشاة الخاصة 
بالمحيطات ومصادر مياهها. 

ولقد أمكننا الاستدلال جيولوجيا على حركة البحار الجيولوججسية القديمة وغمرها 
وتراجعها عن كتله اليابسة من خلال عده آدله جيولوجية » وبالينتولوجية هي : 

١‏ إنتشار الأصداف البحرية بكسيات كبيره في مواضع تبعد الآن عن 
البحار الحالية أو الحديثة ٠‏ إذ أنها انتشرت بالصحاري ٠‏ وفي مناطق تقع داخل 
اليابس وبعيده عن خط الساحل البحري بمسافات كبيرة. كما أنها وجدت ( أي 
الأصداف ) على مناسيب أرضية عالية ( أو كنتورات مرتفعة ) تفوق ارتفاعها 
مناسيب مياه البحار الحالية أو الحديثة بعدة الآف من الكيلو مترات ! 

5 أكدت البقايا السابقة لتلك الدراسات الحيولوجسية التي أجراها [ ديفيز 
وفرانك دايكسي لاعف عله ( عام 19178م)] رغم أنها كانت عن أفريقيا فقط 
وسطوحها التحاتية . وكذلك محاولات بيتز 86612 وجيسن 1655637 فى نفس 
لقارة لتوزيع تلك السطوح التحاتية كرتوجرافياء ثم ختم كل هذه الدراسات 
بنجاح ليستركينج 15188 ,.0) ,#عاوعآ ( عام 1951م) » من توزيعها في نفس القارة 
عندما ( ربط بينهما وبين فترات الغمر والحسر البحري ودلالتها على سطح 
الأرض بأفريقيا ) وبين نظرية الحركات الكيماتوجينية /2*003:02]08610 عندما أكد 
أن الأخيرة كانت السبب في رفع السطوح التحاتية القديمة وفى تخحفضها عدة مئات 

من الأقدام أحياناً الأمر الذي عاق بالطبع المحاولات السابقة له في تحديد وربط 
السطوح التحاتية بمناسيبها القديمة(١).أي‏ أجمعوا أن هناك حركة بحار جيولوجية 
على القارة المذكورة ٠‏ لكنها تأثرت بحركات رفع فائقة القوة ». الأمر الذي ساهم 
في بطىء توصلهم إلى اكتشاف السطوح التحاتية القديمة متباينة المنسوب . 





امتعماوعءط لمهة لولعدان ,عمط .للث مللقطعيج'0) يدل ممنغعاطصس لمم]نات )١[(‏ 
16 ,للتقام8 أدع:0 , "لزع 0 [مطم هرمع 
أيضاً انظر : 
11/111 ,علولا ,لقصعنو[ل امعتطمهرودء0 ع1 روعوة عن1 لمة ذاعع1 أورمك"" ,.خ لأدداق2] /زأنةنا 
411-44 .8 ,1916 ,معط مءناهك8 .3 ,لذ 
(*) الحركات الكيماتوجينية هي حركات تؤثر في الكتل الصابة أو نوايات القارات التي بنيت حولها القارات 
العالمية؛ وتسمى أيضاً بالحركات الترسخية . كما تؤثر الحركات الأوروجيئية الالتوائية الأحدث في - 
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تمكن العلماء من تحديد ترات الغمر والحسر البحري لتلك البحار على 
اليابسة وذلك عندما أشاروا إلى أن فترات الغمر البحري هي نفسها سطوح 
الارساب 018065ا3205,آ 106005110281 ٠»‏ وكانت ترتيط بمتتصف الكر يتاسي 
(الذي شاهد أعظم بحري لليابسة » تلاه أو تسعه غمر في بداية الزمن 
الجيولوجي الثالث ( وهو الغمر الأيوسيسي ) ثم غمر ثالث في الميوسين . 
كذلك تحددت فشرات الحسر البحري عن اليابسة وعرفت بقاياها باسم سطوح 
النحت 0118665ا2005آ 10601002610031 وحدثت في الزمنس الأركي حتى منتصف 
الكريتاسي ؛ وكذلك في الالسيجوسين حتى نهايته وكانت بعزي أساساً إلى 
ارتفاع سطلح الأرض » وجدير بالذكر أن هذه الدراسة طبقت على مصر لتبرر 
بيتارسها:السحانة ا مطو اندها والارينات: ثهاطتفا اهار امب لوعي 
وهي تقترب من آثار الغمر والحسر البحري العالمي 
1 إذن تعد البحار الجيولوجية القديمة أسجداد الشف البحار الحديثة . أو بمعنى 
آخر أن بعض من اليحار الحالية خلف لاسلافها من البحار الحيولوجية القديمة 1 
ودليل ذلك أن بحر تيس وحده تخلف عنه البحر المتوسط الحالي . والخليج 
العربي ٠»‏ والبحر الأسود » وبحر قزوين !! 





فما هي تلك البحار الجيولوجية إذن ؟! 
أن أفضل من قاموا بدراسة توزيع مناطق البحار الجيولوجية القديمة هو 
(أميل هوج) » ولقد عرف مناطقها بأنها مناطق الحركة أو الضعف القشري . كما 
يربط بين مناطقها القدبمة وبين مناطق الارساب البحري كذلك حدد (هوج) توزيعها 
في الزمن الجيولوجي الثاني (الذي كما ذكرنا شاهد أعظم غمر بحري من جرائها) 
وبالتحديد في الكريتاسي بأنها كانت ثمانية بحار توزعت على النحو التالي : 


- الكتل الحديشة واللينة نقط فتجعلها تلتوي لأعلى مكونة جبال أوروجينية كما سنرى . وتعرف إيفاً 
بالحركات التطبيقية لانها ترتبط بالصخور الطباقية الرسوبية . 
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١‏ بحر تيثس 111395 :ذلك الذي شغل منطقة البحر المتوسط الحالية كما 
امتد غربا عبر وسط المحيط الأطلنطي ليفصل بين كتلتين كبيرتين لم تغمرها مياه 
البحار هما كتلتي الأطلنطي الشمالي والجنوبي ( انظر شكل رقم 55). 

ولقد شملت كتلة الأطلنطي الشمالى الجزء الأكبر من قارتى أمريكا 
الفتجالية وارزنا وجويزتن اسان وج يلاع وعالة دزلفين لديل القائسة بذ 
الجزء من مياه الاطلنطي ووقعت تلك الكتلة برمتها شمال بحر تيئس العرضى . 
أما جنوبه فوقعت الكتلة الشانية والتي شملت ؛ كتلتي أفريقيا والبرازيل ؛ 
وأمريكا الجنوبية كلها . إضافة إلى حافة تشالنجر الغائصة بالأطلنطى 
الجنوبي( ويستثني منها أجزاء طفيفة كالجزء الشمالي الغربي من أفريقيا عون 
الانديز من أمريكا الحنوبية ) . 

ولقد كان بحر تيئس أهم البحار الجيولوجسية في ذلك الوقت . لأنه فصل 
بين قارتي لوراسيا شمالاً وجندوانا جنوباء وكان أيضاً أقدم تلك البحار لأنه 
توسط خاصره بنجايا منذ نشأتها كبحر أو حد !! كما كان أوسع البحار مساحة 
بدليل توافر رواسبه علي مدى الأزمنة الجيولوجية الأربعة للأرض وكذلك 
لأن تلك الرواسب لم تلتوي كلها في هيئة سلاسل جبلية التوائية تشغل كل 
مساحته لدرجة أن تزيل معالم مياه ا حالية » لكن كل مافي الأمر أنه ساهم في 
نشأة الجبال الالتوائية بسبب حركة الكتلة الأفريقية ( أو الصحيفة الأفريقية ) 
الكبيرة صوب الشمال ٠.‏ وماترتب عليها من تقلص في مساحته وتخلف جزء 
كبير من مياهه هي نفسها مخلفات البحار الحالية ( كالبحر المتوسط والخليج 
العربي والبحر الأسود وقزوين كما ذكرنا سابقا) انظر شكل رقم ٠1‏ 
السابق) . 

" بحر الهملايا والملايو : يعتبر كلاهما امتداداً بحرياً عسرضياً في اتجاه 
الشرق والجنوب الشرفي لبحر تيئس ٠‏ وكان ينحصر بين كتلتين صلبتين قديمتين 
هما كتلتلي سيبريا والصين من الشمال وكتلتي استراليا والدكن ومدغشقر من 
الفوايية: 


سسسب سسسححححح بببمثميييبب 





البعار الحمولوجية لقدجمة (أو الجيو 
0و المصر الحعكر يتاسي) شتهالرراسة 59 أممبل صموع 
كالمالك + محاور طيو لية : - 
دجر موزمسق : 6 بعري العبدالشرقيهو بيور مده . اما المساور ا لحخرصية معى : 


الرمنالجولوبى النثاكفث 
٠‏ وى تتو إلى -حسب المحاور الطو ليه والعرصة 
هركي الروضى والانئدنن هالا بحري البابانة اكستل" 6 + بصسير 


3 دجر متيتنس لا العملكا نباو المزاتو 





4 
3 
1 
1 
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بحر جزر الهند الشرقية ونيوزلئد : وكان يفصل بين استراليا والهند 
ومدغشقر في غربه وبين كتلة القارة الباسيفيكية(*) فى شرقه . 

4 بحر موزمبيق : وكان يفصل بين كتلة استراليا والهند ومدغشقر في 
الشرق وبيس كتلة أفريقيا والبرازيل من الغرب 

ه بحر اليابان واخستك وكان يمصل بين كتلتي الصي. وسيبريا غرباً 
وبيس كتلة القارة الباسيميكية شرقاً ْ 

5 يحسر الروكي وكان يقع غرب كتلة الأطلسي الشمالي التي كانت 
تشكل حده الشرقي . أما حده الغربي فكان يمثله كتله القارة الباسيفيكية شرقاً 

بحر الانديز وكان يمتد في منطقة جبال الانديز الحالية » كما انحصر 
بيس كتلة أفريقيا والبرازيل شرق وكتله الباسميكي غرباً 

8 ببحرارال وكان اسار ل جبال الأورال الحالية » بحيث 
فصل بين كتلتين ثابتتين هما ء كتلة سيبريا والصين في الشرق ٠‏ وكتلة المحيط 
الأطلنطي الشمالية في العرب 


أهمية البحار الجيولوجية القديمة : 

أ تنحصر أهمية البحار الحيولوجية القديمة في أنها ترتبط أساساً بمناطق 
الضعف القشري للأرض أو بالمناطق غير الثابتة جيولوجيا ٠‏ إذا أنها مناطق تركز 
الزلازل والبراكين ٠‏ ومناطق الحركة والضعف الكرستي كما زكرنا . 

ب - كما تسرتبط أهميتها بتوافقها الملحوظ مع مناطق الجبال الالتدوائية في 
العالم ذات السمك الارسابي العظيم الذي يصل أحياناً إلى آلاف الأمتار فوق 
سطح البحر باعتبارها نتاج للنحت في الكتل الصلبة بواسطة عوامل التعرية ٠‏ 
ومن هنا تميزت البحار الجيؤلوجية القديمة بعدم ثبات منسوبها : 





(*) الكتلة الباسيفيكية اسم أطلقه هوج على غرار اسم كثلة الاطلنطي الشمالي والجنوبي ويعني هذا الجزء 
الممثل في مياه الباسفيكي بجزره وبحاره ويابسه القاري أيضاً . 
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فأحيانا نجدها تنخفض هابطة أمام تعرض قاع البحر الجيولوجي القديم 
لضغط الرواسب اءتكائرة أو المتراكمة عليه . 
وأحيانا ثراها ضحلة أما تراكم الرواسب بدرجة أسرع من هبوط القاع 


ونرها أحياناً ثابته العمق على الدوام » إذا تساوى سمك الرواسب 
المتراكمة مع حركة الهبوط الرأسي للقاع . 

ج ‏ كما تبرز أهميتها ف أنها ساهمت في نمو الكتل القارية ( أي 
زيادتها حجما واتساعا ) بإضافة نطاقات من الالتواءات ( عبر الحركات 
الأوروجينية ) المتدرجة في الحداثئة ( أي منذ التواءات الزمن الجسيولوجي الأول 
كالكليدونية والهرسينية أو الفارسكية) ثم ( التواءات الزمسن الجيولوجي الثالث أو 
الحديثة وهى ماتعرف بالاتواءات الألبية ) ولقد التحمت نطاقات الالتواءآت 
بالكتل القديمة فزادت من اتساعها وامتداها علي النحو الذي نراه الآن . ويعزي 
ذلك إلى توزيعها بين الكتل القارية القديمة » وليس إلى وقوعها في مركز 
واحدء طبقا للألتواءات القديمة التي كانت تراها مركزه ققط حول سواحل 
المحيط الهادي في الزمن الجيولوجي الثاني » وأن كان هناك خط امتداد عرضى 
لها كان يتمثل فقط في أواسط الأطلسي ممتداً مابين منطقة جبال أطلس الألبية ( 
بشمال غرب أفريقيا ) وبين جزر الانتيل بالبحر الكاريي ( الذي يشبه لكثيرون 
بالبحر المتوسط) لكن (هوج) عارض ذلك من منطلق توزيع تلك البحار بالشكل 
الذي ذكرناه آنفا . 


أما البحار الحديثة : 

فهي تلك البحار التي نعاصرها الآن يعد اختفاء البحار الجيولوجية بل 
وتخلف أجزاء منها . وهذه بدورها لها أقسام ؛ فمنها البحار الداخلية الكبيرة » 
ومنها البحار المفتوحة ( أو الرفرفية ) 885ع1600]1026]81-5م2 ( انظر شكل رقم 77 
المرفق). 


سس 7 06 ا تا ل 
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ومن ناحية البحار الداخلية الكبيرة » فأننا نجدها مرتبطة بالبحار التي تتوغل 
في وسط اليابس ٠‏ وثمتاز بارتباطها بالمحيط من خلال مضايق مائية ضيقة؛ ومن 
أمثلتها البحر المتوسط وخليج المكسيك والبحر الكاريبي » والبحر القطبي 
الشمالي الذي يقال له تجاوزا المحيط الشمالي . إضافة إلى عدة بحار مقستطعه 
حول جزر اندوئيسيا . 

وهناك إلى جانب ما سبق أربع بحار داخلية شبة قارية »وهي أصغر 
حجما من البحار السابقة وتتمثل لنا في البحر الأحمر . خليج هدسن . الخليج 
العربي » ثم بحر البلطيق . وتعرف البحار شبه المغلقة باسم البحار القارية , 
وريما تكون ضحلة من حيث العمق ( كبحر آزوف » والبلطيق » وهدسن ) وقد 
تكون عميقة ٠‏ حيث ييل عمقها 50.٠‏ قامه !! , 

ويتمثل لنا القسم الثاني من البحار في مجموعة البحار المفتوحة » ( أو 
الرفرفية ) وهي تنصل بالمحيطات من خلال فتحات واسعة » ومنها بحر الشمال 
وخليج كربنتاريا شمال استراليا » ومن نفس الفئة بحار قد تتصل بالمحيطات من 
خلال فتحات ومضايق مائية ‏ ومن أمثلة ذلك النوع » بحر بيرنج » وبحر 
الصين » ثم بحر احستك . ( انظر شكل رقم 737 السابق ) أيضا ( انظر شكل 
رقم 18 ) . 

ومن سمات البحار المفتوحة أنها تشتد فيها حركة المياة ( مابين مد وجزر 
وتغلغل للتيارات البحرية وأمواج ) كذلك فإن بعضها ضحل من حيث العمق 
مثل بحر الشمال والبحر الايرلندي ( ٠٠١‏ قامه) . وتعرف أحياناً باسم البحار 
الرفرفية !!. 

وهناك بحار عميقة لايفصلها عن المحيط إلا أقواس جزر الفستون » وهي 
توجد في غسرب المحيط الهادي وبعض دول أمريكا الوسطي » وتصل فى 
أعماقها أحياناً إلى ٠٠٠١‏ قامة !! ا ا 
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التوزيع الجغرافم, للبحار الحديئة : 

تكثر البحار انديثة أو المعاصرة .حول سواحل القارات المتعرجة وتقل أيضاً 
احل القارات الانكسارية المستقيمة » لهذا نجدها عامة تتواجد بكثرة 
حول سواحل قارة أوربا »ء وحول سواحل آسيا الجنوبية والشرقية . بينما تقل 
حول سواحل أمريكا الشمالية واللحنوبية وأفريقيا بسبب قلة تعرجاتها 


قرب سو 


الفرق بين البرزخ والخليج , المضيق أو الممر الماني 


يعرف البرزخ «تنا15 ع1 عامه بأنه أرض فاصله بين بحرين ٠»‏ ومثال 
ذلك برزخ السويس الذي كان قبل شق القناة عام 1874م فاصلا أرضياً بين 
البحر الأحمر جنوباً مثلاً في خليج السويس .٠‏ والبحر المنوسط شمالاً » كذلك 
برزخ قناه بنما الذي كان يفصل بين مياه خليج المكسيك والمحيط الأطلنطي 
بعامة ومياه المحيط الهادي بالطبع قبل شق وافتتاح قناة بنما الحالية (في 
عام 1914م)(2 . 


المضيق أو الممر المائي 86د5وة ه ألةؤا5 

وهو يعرف بأنه ممر ضيق من الماء الذي يربط بين مسطحين مائيين . كما 
يعرف المضيق أو الممر المائي » بتعريف مقلوب عن البررخ » إذا أنه ماء يفصل 
بين أرضين » وأمثلته متعددة فهناك مضيق جبل طارق ٠»‏ الذي يفصل بين اليابس 
الأفريقي جنوبا واليابس الأوروبي شمالا » وكذلك مضيق فلرده » والمضايق 
التي تصل بين الاطلنطي والكاريبي» ومضيق ماجلان . ومضايق جزر اندونسيا 
(كمضيق ملقا) وكذلك البسفور والدردنيل على بحر مرمره » إضافة إلى مضيق 
58 ,1939 يهملهما ,'قأمة لمق معتأتعصة طاءره]2" ركمعط0 يق أقه8 .8.5 , وعنوع8 ,5.11 (1) 


7 2 203-204 
أيضاً : طلعت أحمد محمل عبذه وحورية محمد حسين » في جغرافية القارات . ص ص 400-1824. 
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كوريا ٠‏ ويعتبر المضيق جيولوحيا بمثابة انقطاع في امتداد الجرر والبرازح ومثاله 
مصيقي المسمور والدردبيل ومضيق باب المندب ومضيق جبل طارق ومضيق 
هرمر ومضيق كوريا ومصين فلرده ويوكتالن ثم مضيق ماجلان ؛ كما يشانه 
الممر أو المضيق مايسمى بالقنال [0118226) وهو مر مائي أوسع (انطر أشكال رثم 
0.0590064ء ت) ويعغير عنه باسم الشرم إذا كان صغير؛ وإدا امتد بين 
جلين باسم 88109 ١بانى)‏ ' 

كما يعرف الخليج 1015© تأنه مسطح مائي طوله أكبر من عرصه . كدلك 
يعرف بأنه جرء. م الجر أو لسال من السحر يتعمق في امتداده داخل 
اليناسن' 7 ومر 'شهم لخلحال لدينا حليج بوثب وفنلمدا . وكليمورب . والخليج 
العربي كدلك بعاف لخلبح بتعريف تمائل لتعريف المضيق . في أنه حبير من 
الماء الذي يفصل مابين أرصين ومثال دلك الخليج الامسرالي العظيم ٠‏ وحليج 
والفيثر بعرت أفم يقب وحليج بانولي وحوه . وحليج عانه . وحليج المكسيك . 
وحليج السعال كنم حليج نايلاند الدي يمصل بين الهند الصينية ولملايو 
و حليجي العقية والسويس الدال يحدال سيئاء من الشرق ومن العرب 

وطقا للتعريف الساق عن شكل الخليج المستطيل . فإن المحر الأحمر 
يمدرج عليه شكل القليج كما رأييا لذا أبرره بطليموس في القرد 
النابى الميلادي (١51١1١01١1م)فى‏ كتايه الدليل الجسعرافى 
امه باسم (الخليج العر بي) ٠‏ وأبرز الخليج العر ص 





ب اناطسصتلظ ,ل1عه/7 غطا 1ه لإطم هرم مع0 عواعوه0) وننع ط سقط رومع طسق .2 ع ألا (1) 
18-9 ظ« ,1919 ,ومملهمآ 
)١(‏ المرجع في هذا المجال إلى كتاب 
طلعت ألحمد محمد عبده » النغرافيا التاريخية لشبه الجزيرة العربية في عصور ما قبل التاريخ ٠‏ مرجع سبق 
ذكره ءا ص ”2 ص 6ل لالا 
سليمان سعدون البدر ٠‏ دراسات في تاريخ الشرق الأدنى القديم منطقة الخليج العربي «خلال الألنين الثاني 
والأول قبل المبلاد» » طاء الكويت .ع 1١91‏ . ص ص 76-59 . 


تسيب حي عع ا ع سي ع و سب 


جغرافية البحار والمحيطات ‏ 88813075 





امشكل رفم وك مشال للفنييق أو لله رأنةم]5 هاء يصل 
بين مسطجين مائيس ه وجو لوجيا هون اع فى الامتداد 
الازمى -١‏ مسق فاردا ويوكسان ++ مضق ماجلان . 








جغرافية البحار والمحيطات 


(شكل,قم 19 ب ١)‏ مخله الذرى للممنا ديق 
اوللمرات الماثيه (سبعور وريم نيلء كورميا) 





جغرافية البحار والمحيطات ‏ 818288 





باسم ( الخليج الأنارسي ) ؛ وورد ذلك لدي عدنان ترسيسي ٠١‏ أيضا الأمر الذي 
يبرز مدي صحة نظر الجغرافيين قديماً في تحديد مكانه هذا البح ر(١2‏ (انظر شكل 
رقم "٠ .1 6 ٠‏ ب المرفق) رغم قدم معرفتهم للجغرافية عنا بكثير أو عن 
وقتنا الحالى في التفرقة بين أقسام المياه المالحة كما رأينا 


(شتكليقم “31 .) نماذج لنوض الخلجان (شكل,قم 7١‏ ب) ممازج أحوى لبعض التلجان ال تؤؤكد 


ياست لشن سيم | | التمد اللي تابي الاميسلم لي م 
"' أنه ممبطح ملق لموله 6.١‏ هن 5 61 
عرضسهة كة 5 حجما توف عادة بامم اروم ١‏ 





, أنظر : طلعت أحمد محمل عبذه » المرجع السابق » ونفس الصفحات‎ ١ 
. وئنفس الصفحات‎ ٠» أيضاً انظر : سليمان سعدون البدر ؛ ا مرجع السابق‎ 


لصي ااا 








جغرافية البهار والمحيطات 


الفصل الثالث 
محاولات كشف البحار والمحيطات ونتانجها 


جدب الإنسان منذ بداية ظهوره على سطح الأرض نحو البحر أو 
المسطحات المائية لدرجة أنها احتوته تمامآ 10170170 في مراحل حضارته الأولى 
التي اتجهت نحو حرفتي القنص وصيد الماء من الموارد الطبيسية لييئته الأولى ؛ 
ولقد قادة حب الاستطلاع والفضول إلى كشف المسطحات الائية العظمي المعروفة 
بالمحيطات ٠‏ وأثناء ذلك كان يرى فيها كائنات بجو شيط شم لك 
و التنوع 52-15 ٠‏ تسبح في مياهها 1.60124118715 وعندما توغل الملاحون 
الأغريق إلى مابعد أعمدة هرقل 5ه1نا116,0 04 8111355 . عادوا وفى جعبتهم 
العديد من القصص التي دارت حول عرائس البحار 7265118105 وحصان البحر 
الأسطوري المقرن 216018[] 568 168620339 إضافة إلى تعابين البحار 2 , 


الحقائق الكامنة خلف الاساطبر البحرية 5عله) عط لستطعط طاغتص عط 
ظلت هذه القصص لتروى وتعاد وتتواثها الأجيال عبر الزمن إلى أن 
تغيرت الحقائق وتكائرت المعلومات الحيوانية ونمت بشكل ملفت للأنظار 
15 ]140 حتى تداخلت معها أنواع الكائنات البحرية وتعددت بذلك 
صور كائنات البحر المخيفة والغريبة ( انظر شكل رقم "١‏ المرفق ) ومثال ذلك» 
صورة حيوان الزيفوس «نائطام21 الذي له قدم أوزه 666ع1120060-7 ومنقار طيور 
جارحه » وكذلك القشريات العملاقة 00م01206-0608 والحوت المقرن 
563-7210 الذي ربما كان الحوت الشمالي أحط/71؟ عول8 والأطوم ذلك والحيوان 





يقصد بها جغرافيا الآن مضي جبل طارق ( أي خرجوا من البحر المتوسط إلى الاطلنطي ). 
.م 60 ,وعئلقة طااعكا (1) 


سس سج بج ب ب يقي 


جغرافية البهار والمحيطات ‏ 2171319 





البلانما 
6 أل حن 


178 . عه إلا 





اعتعد الملاحون قدعأى مجود كا تن بحري قد بحم احديانناما تتجنح دمعى اللحيتان صوى الشُواطُ» فتقو 
عتريب التتكق (لهاسنان ومشالب ) شبيه بإلاتسف . وكعا ب هردس؟ للبجاره »و يقومون باس تخلاص ردتها وكائوا 
المبحار» يخطثُو زه عند مأ يظنون أن لييره جزيره تم لقوموا قدعاما رمتمدون نأ بها [اسماك ) . واقترترسيها عاد 
باشعال المنار فوقها لاعداد وجبأ تهم وعرقوء بأ لملانا ماطوارس الى مصابؤايكيلون بهاالزيوت ١١‏ 


تعمان البسر 
01 0 200300 


ممع . لم اط هليل 





حيوان اكزيمو س شكله عريب (قدم أوزه > وسقار لان الت الاثما طبر حدق اانا تضعر و جود تعبا ن السمر 
مشبيهه منقار الطيو رالجارحة ) حيث يمان به من امكل ولقء سوره فئآنوا القرن السارس عشرئ هيه منخي» 
العيوانات الاعرى !! وميعوم محاوله قنك سغْين سبجره وى امسطرمنة امن حيث 
الحجم وأ صغرمن سفلئا الممأ صره . 


(شاكن رقم6*- 1 ) الستائق الحكاسنه هلف الماساطر اللبعرية (مجموعهمن الكاتسَات الجريه التى 
سجبلها لنا ارسشو) واوليس ماجينوس)ع: ومحاولات الاتشانى ساومتها!! الور الزى شح مط اكتشافها. 
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النديى شبيه للسمك 00180928[ 

ا ولقد سجل لنا ارسطو 15]0:16:ه و( أوليس ماجيئرس 1128175 013105 ) 
إضافة إلى «كونارد جنر» ©6686 :0083 تلك القصص وتعاون معهم الرسامون 
في محاولة تصوير الكائنات البحرية المتنوعة » فظهرت لديهم صور الحيوانات 
البحرية وهي تقوم بإغراق السفن . كما صورت أحداها وهي تقوم بإغراق 
سمينة بلغ طولها © قدماً . وبرز في نفس الصورة محاولة للإنسان في 
مقاومتها ويبدو ذلك واضح في الكاش البحري الذي عرف (بالبلاتا) المزود 
بالأسنان والمخالب وشبيهه بالأسد . وكذلك ثعبان البحر الذي تخيلوه في القرد 
السادس عشر وهو يقلب سفينه مبحره 

ولقد كتب لنا القس بليني 81465 هذا الذي كان بمثابة معلم روماني قصة 
غلام اعتاد إطعام الدولفيي ( بالخبز حتى نشأ بينهما صداقة ) واعتاد أن يناديه 
باسم سيمو 31800 وكان الأخصير يسمح للغلام بامتطاء ظهره وتوصيله إلى 
مدرسته !! ( أنظر شكل رقم ”١‏ 1 المرفق ) 

كما سجل لنا (كرستوفر كولمبس 00101085© 16#م0115]0)) وجود عرائس 
البحار 24615081065 والسيراته الإغريقية عا م 1 يمكننا أن نخمن ماهية 
تلك الحيوانات » كما يمكننا تفسير العديد من الكائنات البحرية المتخيفة التي كانت 
من وحي خيال الملاحين والبحارة داخل الغلاف المائي : فقد كانت هي الحيوانات 
الثديية ( كالحيتان ) التي قام الإنسان باستخلاص زيوتها واجتهد الرسامون في 
أقرانها بالموازين التي كانوا يكيلون بها زيتها ؛ كما كانت هي القشسريات وأسماك 
القاع المستديرة »كما نعلم سابقاً ولكن في هيئة متضخمة ومبالغ فيها !!. 

ولقد استمر للآن وجود ثعابين البحر وكذلك لم نزل نرى في اسكتلنده 





(*) السيراته : عند الإغريق كسائن بحري أسطورى له راس أآمرأة وجسم طائر ؛ وكانت ( تسمسر ) الملاحين 
بغناءها وتوردهم موارد الهلاك ٠!‏ أي تقتلهم بعد ذلك ) : 


سس ب ب م 
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كائن البحر الغربب والمعروف باسم 06-140856ه.](*» ولكن دلائل وجوهه قليلة 
هناك . ( انظر شكل رقم "١‏ ب - المرفق لها ) . 

وفى عام 110١‏ قامت بعثة الكشف البحري العسميق والمعروفة ببعثة 
جالاثيا «مناتفهم:8 568-مء26 120068 0باكتشاف دوره ثعبان البحر التي بلغ طولها 
ستة أقدام وترجح البعثة بأنها أحد الثعايس البالغة والعملاقة فهل يمكن أن 
تكون هذه بمثابة أحد صغار ثعابين البحر؟؟(١)‏ (انظر شكل رهم 7١‏ أ المرفق) 

هكذا كانت الحقائق كامنة خلف الأساطير » فقد كان حب الاستطلاع 
والكشف البحري لهذا العالم المجهول هو الدافع وراء محاولات الإنساد الحديثة 
لكشف البحار والمحيطات ٠‏ وكانت القصص الغريبة لكائتات البحر نزيد مس 
شهيه الممكتشف سواء لكشفهاء أو الانتفاع بها وبخيرات عالم البحار والمحيطات 
المجهول ٠‏ لهذا كانت القصص دفعاً قويا لفتح آفاق الكشف البحري 


محاولات كشف البدار أو المحيطات 

من أبرز الملاحظات على محاولات كشف اليحار والمحصيطات . أنها بدأت 
في هيئة محاولات فردية ٠١.‏ ثم انتهت بمحاولات جماعيه لها صبغة دوليه 

أولاً : بداية المحاولات الفردية : وهي التى حدئت على نطاق ضين 
بحيث لم تتعدى ١‏ البحار؛» باعتيارها مسطحات مائية أصغر حجماً من 
المحيطات» فكانت نقطة البداية على مساحات مائية صغيرة » ثم بعد أن تمكن 
الآسان من كشفها توتئحة مجهوداتة ف المنماعية ١‏ وهذه نقطة حول هامة إلى 
المسطحات المائية الكبري ١‏ كالمحيطات © . 

ورغم تحمس الإنسان منذ القرن الخامس عشر لكشف قارات العالم الجديد 
بالعبور من أروربا إلا أنه قد بدأت المحاولات الفردية لكشف المحيطات والبحار 
(8) الانانط - بحيرة في استكلئده ( خليج ) ( أي كائن رأس بحيرة لوخ ) . 


95 - رأس داخله في البحر ومن أمثلتها ظاهرة الرؤس بالجسانيين الغربي (كراس طرفه) والشرقي (كراس 
الخننجي) بالمملكة العربية السعودية وبالذات على سواحلها البحرية . 


9 سي يي بيب 
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ْ اطوم 049609 عروس ليحر 170.10 ع7 
قتثرياا ب مملة»ه» 


الهومروء» 0 و61 
0 





ْ 





مورت القصمىالقديةالقشريات ذه عملافقه كنا يدا القصص عن *عروس النجر“ مزر ماشاهر الاشات 
بنضبه تهاما نظرتها السالياوالى يأأكاها الانسان الآب ‏ ١(الأجلوم‏ ) وهوسيوان نشد دي عرف دقر البحرث ؛ شبمك اال 
و مامااحط معاوية الادسان نماى حلاياته“القرماكعها ؤز جلماء وات جسم عا مهن اشبية بجسم الانسأن!١)‏ 





سكانكن النجر الا سطوري د القرون 4رنما كان الحوث الثيالى الممروهب 
بأسم اعايى جو/: ) والرى يوجد الدنفى المحبل امثير ا مسال 


إستكل رهم “١‏ د مب) صعهب القسن ب __لمبى (و.هومعام روياف) من مصا ره الاشان للد ولضين » كما سمل لسنا 
سكر ستوور صكولويس وبحجود عمراشس! لبحار ع6امافةك السيراتهة (! لق كانت لها راس امراه وحيم لطانشر) 
وكات شمرانمين بهناء ها »و نوزرك موارد الهلاك ١!‏ 


جغرافية البحار والمحيمات - 812099 





من الناحية الزمنية مصاحبة لبداية القرن السادس عشر ». وظلت ممتدة إلى بداية 
منتصف القرن التاسع عشر تقريباً »؛ بحيث استخادم المكتشفون ١.‏ أدوات وآلات 
بدائية » من أبرزها : 

المحبسات 5002018285 : بهدف قياس ورصد الأعماق . تلك التي كانت 
تتمثل في ثقل مربوط بحبل بحيث يدلي في الماء حتي يدرك القاع والعمق معا. 
أما إذا لم يصطدم بالقاع فكان يقال أن العمق أكبر من ١أو‏ «”قامة 
مثلاً أي يجاوز طول المحبس أو حبله المستخدم؛ . وذلك باعتبار أن القامة هى 
وحدة الأعماق التي استخدمت في تقدير العمق ( وهي تساوي 5 أقدام)1) 
(انظر شكل رقم ”7 المرفق والذي يوضح لنا مسحاولة الفلكي البريطاني 
أدموندهل وشكل مجساته ) . 

ولقد كان ( دي لاكوستا 00548 18 06 11132) أول من استخدم المجسات 
من هذا النوع عام 54 19١‏ م في رصد أعماق ١‏ المياه الضحلة » للساحل الشمالي 
من البحر المدوسط . وبالذات قرب ساحل ايطاليا » ووقع ذلك على خريطة 
لهذه المنطقة . 

تلى ماسبق نشاط فردي آخر قام به جيرارد مريكتور 3405ع7/162 لنةرء © 
بحيث تمثل في رسم « عدد من الخفرائط البحرية » تخللت مجموعة الخرائط التي 
رسمها ونشرها في عام 6م مما يؤكد أيضاً ارتباط الكشف البحري بنطاق 
ثى محدود . 

ثم تلى ذلك محاولات فرديئاند ماجلان 15428611388 76:015300 وكان نقطة 
تحول من النطاق البسحري المحدود إلى النطاق البحري ذو المجال الأوسع إلا وهو 
« المحيطات » عندما قام برحلة حول العالم » بحيث أثبت من خلالها إمكانية 
عمل رحلة بالسفينة تدور منها حول الأرض من نقطة بداية واحدة وفيها تمكن 
من رصد عدة مجسات لبعض أجزاء من المحيطات لأعماق تراوحت مابين ٠١‏ 
)١(‏ القامة ١‏ أقدام 4و١‏ متر ؛ بينما القدم 4 ٠‏ اومتر 
آنظر : أنور عبد العليم » البحار والمحيطات ٠‏ ص . .١47‏ 


ري ل ا 
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(شكل رقم 3 ) ناقو سالعوص الحستسى الذىاستخد مه التلكي 
البريطاق ادمويد همذاعام حدم إعالهط لمسولع 8١‏ 
وكان سستفد+ معة ا تقال لكديه من العو ص » ١‏ مناؤه لك براميل هوام 
مدصلء بائابيب لدئا قو س ٠‏ و لقد صكارت ذلك المعحاولات دوايه النقله 
الى الرح كدت السماعية عوضاً عن الرحلات الغردية لكشئ النجار 
والنحدطات ء حيث تان الانسان صسرهامن مساءحبة بضعة اهراد معة!! 


جغرافية البحار والمميطات 





. قامة رغم عدم وصول مجساته إلى هذا العمق‎ 7٠٠١ 

واتى بعد ذلك دور (ادموند هالي لله لممصمل8) الفلكي البريطاني 
عندما الب زكر ران اتجاه البوصلة» مواكب لاتجاه الرحلة من الغرب 
للشرق أو العكس . وكن ذلك من خلال رحلة قام بها عام 1544م (انظر 
شكل رقم ؟7 ) أو نهاية القرن السابع عشر الميلادي 


ثانيأ بداية الرحلات الجماعية 

وتبرز لنا نقطة التحول هنا في ظاهرة رحلات الكشف المشتركة التى بدأت 
باسنا مزدوجة ومعدودة وانتهت بعد ذلك بفكرة الرحلاات السام ٠‏ لذا 
كانت هذه المحاولات ليست إلا مرحلة انتقال من الكشف البحري الفردي إلى 
الكشف الجماعى ٠»‏ ومن أبرز الأمثلة على ذلك رحلة كل من : 

(كابتن عن كرك !000 1313265 وجورج فورستر آعا10165 0660186) 
بحيث اشتركا في الرحلات والدراسات وقاما مع بجمع عدة معلومات عن 
اليبحار والمحيطات احتواها كتاب لهما يعنوان « رحلة حول العالم» 170135 لمر 
4 ©1756 130ا10ة وكان محور اهتمام هذا المؤلف هو أبراز الاختلاف أو 
التباين بين درجة حرارة مياه البحار والمحيطات من جهة ؛ وبين يابس سطح 
الأرض من جهة ثانية » رغم اتحادهما في خطوط العرض المارة بهما . 

لهذا تركت هذه الدراسة أثرها على (الكسندر فون همبلت) 0067ة2ه[هم 
100144 ه08 في دراستة للمحيط الأطلنطي قرب سواحل أمريكا الجنوبية 
خاصة في منطقة نهر الأمازون ودراسة تصريفه المائى » وفى دراسة براكين جبال 
الانديز ٠‏ وفي مجال دراسة أحد حركات مياة الخطات »؛ وهى التيارات 
الخرية "للا عرف ان انال اكتري القيرى ااتريها القتريية المعروت غبار 
بيرو - عرف ١‏ بتيار همبولد ». هذا ولوحظ على هذه المحاولات الصبغة الفردية 
ولكنها كانت بطيئة وفي نفس الوقت محفوفة بالمخاطر مما ساعد على قسيام 
المحاوللات الجماعية . 


يسبب يبب 
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بدابية القرن التاسع عشر والرحلات الجماعبة 

كانت هذه هى فترة ١‏ الرحلات الجماعية 4 فارتبطت الأسماء باكثر من 
فرد وامتارت الرحلة بسرعة الحركة(*؟ إضافة إلى تطور المجسات التي تحولت إلي 
حبال من « معدن النحاس » . كما تمكن الإنسان بها من أحضار ١‏ عينات » من 
الكائنات المسحرية الحيوية . كالمرجان والنباتات من أعماق كبيرة في المحيطات 
بلغت أعماقها أكثر من ألفي قدم 

كما امترع « ودش بحاري ؛ أمكن به الوصول إلى أعماق كبييرة في 
المحيطات وبسرعة أكبر ومجهود أقل . وكذلك البوصلة التي لم تتأثر بجاذبية 
معادن حسم السمينة 

أما منتصف القرد التاسع عشر ٠.‏ فقد تم إنشاء « مراصد بحرية » لرصد 
حركة الرياح والتيارات السحرية في مياه السواحل المحيطية ومثالها سواحل 
الولايات المتحدة في حانبها الشرقيى . وصاحب هدا كله الآتي 

أ ظهور حريطة كنتورية للمجيط الأطلسي إلى عمق قامة في عام 
4 كما كان (بئيامس فراتكليس) أول سن رسم خريطة لاتجاه تيار الخليج 
الدافىء. وهده بقطة سوف بناقشها فى مجال دراسة التيارات البحرية فيما بعد. 

ْ ب - كما تمك ن( مرسسر بروك 3164218 من خلال اشتراكه فى 

رحلة لمدة أربع سنوات من دراسة المحيط الهادي الشمالي ومضيق 58 
وسواحل اليابان بحيث كانت بدايتها الولايات المتحدة وبالذات كاليفورنيا . 

جا إضافة إلى ماسبق قام دارون 3اللائة(آ ع0 165ئة0) بدراسات 
بحرية في مناطق أمريكا الجنوبية وجزر تاهيتي واستراليا ونيوزيلنده وتسمانيا 
وسانت هيلانه واسنسيون وجزر الرأس الأخضر . 

وهكذا أتضح لنا تغلغل الرحلات إلى المحيطات خاصة الكبري منها 
كالهادي ثم الأطنطىء» والمحيطين الشمالي والجنوبي . 


(*) عاصر اكتشاف جميس [ت1/211 1311165 لاختراع البخار ما سهل المواصلات البحرية عبر المحيطات الواسعة . 


سه ل 
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ثالثا : الرحزات الجماعية ذات « الصبغة الدولية » ونتائح الكشف في 
سياه البحار والمحيطات : 

تبارت الدول في رحلاتها الجماعية وبدأ منها التنافس الدولي في 
مجال كشف العننان .ايلات ؛ فخرجت لنا نماذج هامة للرحلات الجماعية 
الدولية وكان من أمثلتها رحلة السفينة البريطانية ( تشالنجر ) ثم رحلة 
السفن الاسكندينافيه ( جالاثيا ثم الباتروس ) ٠»‏ والسوهيتية ( اكاديميا باقيلوق 
وفتياس واوب ) » ورحلة السفيئة المصرية ( مباحث ) ثم السفينة اتلانتس . 
وسوف نعرض لهما بإيجاز : 


: 16 102 رحلة السفينة البريطانية تشالتحر *ءعم2ء1لهطن) عط 01 عع‎ ١ 

وهي من السفن التي جهزت بمعامل كاملة تخدم البحث العلمي ٠‏ ولقد 
بدأث رحلتها ما بين عامي 1871-15 بحيث استغرقت حوالي أربع 
سنوات وكانت بعثتها العلمية مكونة من فريق مكتامل من العلماء » منهم 
عالمي أحياء 5أ5 68 هما [ و .ب كاربنتر #عاامة0 8 . 77 ثم واي فيل 
طمسون 10102508 18/001116 وهما اللذان توليا إقناع الحكومة البريطانية 
عقمة إرسال سقينة علية متسهزة بهدف دراشسة الدورة الحرية العميقة ودراسة 
توزيع الأحياء البحرية في مياه البحار والمحيطات . 

ولقد رافق العالمان السابقان (ه.م .س. تشالنجر /,ء211228طه 11.31.5) 
باعتباره أحد الأدلة الحربيين مف5:ة/70 0086164 له ذوي الخبرة الواسعة فى 
مجال الملاحة والمساحة البحرية 0155لا706ا5 7139781 كما ضمت البعثة أيضا ١فر‏ 3 
من العلماء المدنيين » ومن نتائج رحلة السفينة تشالنجر أنها : 

أ - كانت فموذجا يحتذي به للرحلات المحيطية التي ارتبطت بفشرة نهاية 
القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين . 

ب - كما أن تقريرها الكشفي همع مم ناتلعم8 6 ضم مادة علمية 


اس ب ب 
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وإيضاحات كانت بثابة تجسيد نموذجي للنتائج بصفة عامة7١)‏ 
قاأناوع عأ لأمعاعد كه ممللشامعوع:م أعل0م ذ 
ج ‏ وبها تم رسم وإنتاج أول خرائط قاع للمحيط ٠‏ وبه تم جمع آلاف 
مس العينات للحياة البحرية ٠‏ كما نسب لهذه الرحلة اسم خانق وسط المحيط 
الأطلنطى وهو خانق تشالنجر م1266 :هقه»!031 2(" الذي أثبت فيما بعد (عام 
وام ) الأبحث التي أجرتها بعثة دسكوفري الثانية أن امتداده من جنوب -جزر 
زو إلى سزيرة اتلتده اشجالا «سحك وشدها إن اسمن لبوغافي 0 

د أنها قطعت مسافة كسيرة تقدر سحوالي 2 ر١7‏ ميل في المحيطات 
(الأطلنطى والهادي . ثم الهسدي) . إضافة إلى الدائرة القطبية الحنوبية ٠.‏ ويهدا 
نال المي الهندي والحسوبي أيضاً حقهما مس ابحث والدراسة ٠‏ بعد أن تبينا 
سابقاً غيات الرجللات عن بعضهما وبالذات المحيط الهندي 

 "‏ رحلة السفينة الباتروس وجالاتيا 41084055 اللتان خرجتا من 
اسكنديناوة في عامي ١158 ١5510‏ ) 

3 رحلة السفينة اكاديميا بافيلوف وفيتاس واوب . من الاتحاد السوفيتى 
وافكهنا بدوانة كترقالتججر الملتوسط ( اسن 1950648 ) ومساحات 
كبيرة من الممحيطات ْ 

5 رحلة السفينة المصرية ١‏ مباحث »© بين عامي ( 1977 1984 ) 
وكانت تحمل فريقاً مشتركاً من العلماء المصريين والبريطانيين » واهتمت بالبحر 
الأحمر والمحيط الهندي واكتشفت معدن المنجنيز في قاع البحر الأحمر . 

5 ولقد توصلت أبحاث السفينة « اتلانتس 7 » في صصيف (عام 
17 إلى تأكيد نفس النتيجة السابقة من حلال عمليات حفر في قاع البحر 


,46-6 .22 ,ماع02 , 5الشظ 00 1115 05 كشضاكم براموءظ العذعنتم عط (1) 
.9 بلؤلة)آ رتصدعع0 عطا طاتمعمع8 ,واعولمة طااع؟] (2) 
116-17 .28 ,أأعمه ,ركصدعءه0 عط آه كقاعة بزعأمتوعظ8 ااعطء)زلة ع1 (3) 
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الأحمر أثبتت 'ن خلالها احتوائه علي معادن فلزية ثمينة كالذهب والفضة ؛ 
وغير ثمينة كالنحاس والزنك بكميات تشجع استغلالها اقتصادياً !! . 

ورغم ذلك فإن الأبحاث التي أجريت كانت قاصرة من زاوية جمع عينات 
ممثلة لهذه المعادن و إجراء تجارب تركيز عليها ؛ الأمر الذي يتطلب إمكانات 
أكبر » والأمل معقود على المملكة العربية السعودية باعتبارها أكبر دولة ذات 
امتداد طولى على ساحل البحر الأحمر 18٠١(‏ كليو متر ) » وباعتبار أن هذه 
الخامات 00 اقتصادياً ودون شك ما يمكن أن تنفقه السعودية فى هذا المجال 

كما يتطلب هذا المشروع تعاقد مع بيوت الخبرة الأجنبية الحصصة في رقنا 
المجال . إذ أن خامات البحر الأحمر لا تقتصر فقط على ما يوجد بقاعة .بل 
تمتد أيضاً إلى شواطئه حيث صخور الجبس التي يصل سمكها أحياناً إلى ١‏ مئة 
متر »!!» ونحامات البوتاسيوم في شماله » وصخور كلوريد الصوديوم في 
ترم لجيه كجرات مم م ب سانة! | ل مسادن لبود را روزم العسترية ار 
البحر نحو الشواطئ الممتدة بجواره » والأمر الذي ذاد من إيضاحه أعمال 
لدت هن اكرول 3011 : 

1 تدخلت أيضاً الغواصات البحرية في الكشف البحري وظهر ذلك في 
بعئة ( فاموس) الفرنسية الأمريكية التي طبقت أبحائها على الأطلنطي وحافته 
الجبلية الفائضة كما سترى عند دراسته9؟ . 1 


التشابه الأورجرافي بين الغلاف الصخري اليابسي والغلاف المائي : 
لعل أول تشابه يجمع بين الغلاف الصخري لليابس والغللاف المائي وهو 
انتمائها معا لمظاهر سطح الأرض الكبرى أو تضاريس المرتبة الأولى . 


)١(‏ محمد اليهى العيسوري 2 اليبيحر الأحمر وخليج عدن ١‏ نظرة جيولوجية وتعديلية » الهيئة الممسرية العامة 
للمساحة الخيولوجية والمشروعات التعدينية ٠‏ التاهرة ٠‏ عام غخؤام, ص ص 950١1-١؟١,‏ 
أأعمآ ,ركمدعء0 عطا آه كدااة برعاجدءظ8 اأعطء) لكلا عط1 (2) 


مم يسح د كي يي د وسيم 
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ومن الغريب أن هناك تشابهاً آخر بين الغلافين ذوي الطبيعة المتنافرة ألا 
وهما . الغلاف السائل « للبحار والمحيطات » والغشلاف الصلب الذي « يمثل 
قشرة أو وجه الأرض »© إذا ما جردناه من النباتات 

5 20ئة قاهمام اأمطاالزا ومةسلصه! عط ععلنا عزمه1! قمصوعء0 01 1:3أأه6 ع5]' 

حيث تحتوى فيعان المحيطات على تضاريس المرتبة الثانية شأنها شأن أسطح 
القارات لهذا فمن المعقول أن ندرك أن هناك تشابهاً أوروجرافياً فيما بينهما 

فهناك السهول الرملية الواسعة . والمناطق الموحلة الرخوة /إكلناك! 
والأخرى الصخرية الصلبة 28061 والحجرية '[5]08 . وهناك سلاسل جبلية 
ومناطق عميقة وشديدة الانحدار » وهناك جبال شاهقة الارتفاع وتضارع ما 
يناظرها على اليابس لدرجة أنها تَكُونَ جزر بحرية بارزة من مياه المحيط . 
وهناك أودية عميقة أو خوانق ٠‏ ومناطق تنزلق فيها الكتل الصخرية وتتناثر 
ميجو رسكت عاك انفنا مناطق الإرسابات التي تمتد لالاف الأميال10». ويمكن 
إبراز ذلك كالآتي 

الظاهرات التضاريسية الموجبة : وهي تتمثل في الجبال ( أو الحافات 
الفقرية الفائضة ) وفي الهضاب الغائصة ثم الموائد الغائصة . 

١-الجبال‏ : وهذه تتوافر على سطح اليابس ويوجد ما يناظرها على أسطح 
قيعان البحار والمحيطات » وبعضها في هيئة سلاسل جبالية تشكل مرتفعات 
ترتفع أحياناً ٠‏ وتتجاوز في ارتفاعها المنسوب العام لسطح البحر مكونة بذلك 
جزر بحرية كما سنرى في جزر حافة وسط الأطلنطي وحافة شرق المحيط 
الهادي . ثم حافة وسط المحيط الهندي لذا تعرف هذه الجبال باسم الحافسات 
الحبلية الغائصة 1110825 عل أكةاصطلاة , 


. 2.4 ,1ن .م0 ,خصوعء0 ع1 طتقعوعء8 ,لاعملهم طاك؟] (1) 


لاا سج ييججيجبحجيب 
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؟ ‏ الهضاب البحرية الغائصة : وهذه تشبه هضاب اليابس ولكنها تمتاز 
بقلة منسوبها إذا قورنت بالجبال وباستواء سطحها إلى ححد ما . وتعرف 
بالهضاب البحرية الغائصة ومثالها هضبة تلجراف بشمال الأطلنطي الشمالي . 

““ - ويناظر هذا النوع ما يسمى بالموائد البحرية الغائصة والتي تكون أقل 
جما من: الهضاب. وأكر تنائرا على سطع القاع بالبخان:والحيطات 


الظاهرات التضاريسية السالبة : وهي تتمثل في الأخاديد والخوائق البسحرية 
العميقة ثم الأودية والسهول البحرية الغائصة 

الأخاديد البحرية الغائصة كما هو الحال بالمحيط الهادي 05منزمة© 

والخوائق البحرية 1686165 568 معء10 

والأودية الغارقة التى تعد بمثابة أنهار أو مجاري في قيعان السحار 
والمحيطات تشبه ما يوجد 3 صخور اليابس 911758/] - 101 و 

السهول البحرية 2121265 [553ئإ5لهى وهى التى تجاور أما الحافات الفقرية 
أو سواحل القارات وتتلقى رواسبها(١)‏ 000 


إذن كانت النتائح كما راينا تتعلق بالنقاط التالية ؛: 

أولاً : دراسة الدورة الماثية والأحياء البحرية بمياه البحار والمحيطات . 

ثانيسا: إنتاج خرائط قيعان البحار والمحيطات (أي المتعلقة بتضاريسها) أو 
طبوغرافيتها . 

الفا : اكتشاف المحيطات الخمسة بتدرج بدأ من الأطلنطي ثم الهادي فالهندي 
فالمحيطين الشمالي والجنوبي . 

رابعاً : دراسة البحار الهامة كالبحر المتوسط والأحمر ٠.‏ خاصة الاهتمام بمعادن 
البحر الأحمر بهدف تسخيرها للإنتاج الاقتصادي . 

خامساً : الدراسة الدقيقة لحافة وسط الأطلنطي ( لما سسيثار حولها من قضايا 


. 4-5 .2 ناآ .ص9 ركمقعء0 عطا طامعمع8 ,وسعرلهم طائء؟! (1) 


ا ب 
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الاتساع والتباعد على جوانبها كما سنرى ) . 

سادساً : التحقق من تشابه تضاريس المرتبة الثانية ( المرتفعة والماخفضة ) بقيعان 
البحار والمحيطات أو بقيعان تضاريس المرتبة الأولى سخاصة ما يتعلق 
بامتداد الحافات الجبلية الغائصة ليس فقط بوسط الأطلنئطي بل بجوانب 
الهادي الشرقية وجوانب الهندي الغربية !١‏ 


بإذن الله 
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الفصل الرابع 
كيف تكونت أحوا ض المحيطات ومياهها 


كيغية تكوين احواض/فجوات المحيطات 

تعرصت مسألة تكوين المحيطات والبحار الى عدة مناقشات انعكست 
أصدائها في ظهور طائفة من النظريات التي اجتهدت في إبراز أصل النشأة » 
وإثبات مدى صحة الاقتناع بها . ولكن يلاحظ على هذه النظريات أنها لم 
تخلو من النقد العلمي من جهة . وأنها لم تعطينا صورة مكتملة لنشأة كل من 
الفجوة أو الحوص المحيطي ' ولنشأة كميات المياه الفمخمة التى ملأت 
الأحواص (أو هده الفجوات) الكرستية الكبرى 


ماالفرق ببن النظرية والفرضية : 

قبل أن نتناول نظريات نشأة أحواض المحيطات ومياهها ينبغي أن نوضح 
الفرق بن الفرضية 000565ملإ8 والنظرية 129م156' 

فالفرضية هي حل مقترح لمشكلة البحث » ولاتعطي له أكثر من معنى 
واحد . كذلك هي تفسير مؤقت وليس دائم للظاهرة إذا صدق يصبح قانوثاً 
عام والعكس إذا لم يصدق يجب تركه والتوجه إلى تفسيراً آخر بهدف 
الوصول إلى القانون الحقيقي الذي تخضع له الظاهرة . 

أما النظرية : فهي وسيلة للتوقع والتنبؤ » ومهمتها تفسير الظاهرة أو 
الظاهرات محل البحث أو الدراسة . 

ومن هنا سوف نلاحظ أن بعض النظريات سبقتها كلمة فرضيات بينما 
البعض الآخر صدق عليها كلمة نظريات ... وكلها سخرت لخدمة وتفسير 
نشأة فجوات المحيطات ومياهها كما سنرى . 


ل سس سس 
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لهذا نهد أن الدراسة المتعمقة لهذه النظريات تجعلنا في الواقع أمام 
مجموعتين مسن النظريات والفرضيات في هذا المجال ؟) مجموعة نظريات 
وفرضيات تتناول تفسير نشأة فجوات أوأحواض المحيطات من جهة ؛ ومجموعة 
نظريات وفرضيات أيضاً توضح مصدر مياه المحيطات التي ملأت فجواتها . 
وسوف نعرض للمجموعتين » مع ملاحظة إطلاق مصطلح نظريات عليها جميعاً 
مع أننا ستجمع بينهما كالآتي : 


أولا : نظريات وفرضيات تعرضت لتفسيو نشأة « فجوات المحيطات أو 
أحواضضا» : 

مثل : 

١‏ نظرية التقلص الباطني لصاحبها ١‏ لابورث ) 0 1:3 ( عسام 
5 2) . 

"- نظرية العقد النووية لصاحبها ١‏ كلفن » ( عام /ا8491١‏ ) . 

ل نظرية اختلاف الفط الجوي لصحابها « سولاس» 501186 ,)١9-07(‏ 

4- النظرية التتراهيدية ١‏ للوئين جرين » 2ةتطآ/لام.آ .)١81/5(‏ 

5 انفصال القمر عن الأرض « أزمند فيشر » . 

نظرية زحزحة القارات « لفجنر؛ ( )١9١8‏ . 


ثانيا: نظريات وفرضيات تعرضت لمسالة نشاة « سباه البدار 
والمحيطات » وابرزها : 
١‏ نظرية الكويكبات لصحابها ( تشامبرلن ومولتن ) . 
١‏ نظرية الصحائف التكتونية ( تيس ولسن ١975‏ 2 و(دي توا )١97/‏ 
وآرثر ودوريز هولمز ( عام 8/ا15ام) . 


بوجي اا؟١)١؟١أ١ا‏ )ب بإب؟؟سب ب 
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ونكون منصفين عندما نجد أن النظرية الأولى تعرضت لهدفين . 

الأول : هو البحث عن مصادر مياه البحار والمحيطات . 

والثاني ٠‏ هو تكوين فجراتها . لذا فهي نظرية مزدوجة الأامداف رغم 
ما تعرضت له من انتقادات شديدة كما سنرى» شأنها في ذلك شأن غالبية 
النظريات في هذا المجال كما غطت النظرية الثانية نفس المجالين ( أي 
تعرصت لكيفية تكويس الفجوات الخاصة بالأحواض المحيطية خاصة الأطلنطي 
والهادي والشمالي والجنوبي ) . ثم اليحث عن مصادرها مياهها 


اولا : نظريات المجموعة الأولى : 
| - نظرية [ابورث طرءويام هآ عام [5/ام 

وتعرف بنظرية التقلص الباطني وأك6 10 دمناعة:00216) وهى تفيد 
بردوة قشرة الأرص بدرجة تفوق باطنها الحار . ما أحدث براقا وي 
استجابت له القشرة بالانكسارات والالتواءات . فكان العلوي منها ١‏ الحدبى 
ناث الذي كون القارات » وكان السفلي الأخدودي 5قنامنا 01 5 
الذي كون أحواض المحيطات بين كتل القارات . مثال ذلك الأمريكتين 
والمحيطات حولهما الأطلنطي شرقا والهادي غربا ولقد وجه نقد هام لهذه 
النظرية » وهو : ما سبب البرودة التي أصابت الأرض ٠»‏ وكيف تكونت مياه 
البحار والمحيطات في ثنايا الأرض الحوفية وعلى سطح الأرض الجيودي!؟ . 


!- نظرية العقد النووية دأدعط)مم نآ عدءاعنئة 

وتدور هذه النظرية حول فكرة « بذرة القارة أو نواتها » فالقارات تكونت 
حول ١‏ عقد قديمة » تخللت الادة السائلة لكوكب الأرض وكانت بمثابة نوايا 
أصلية نمت حولها القارات الحالية بما تحمله من ججبال التوائية عظيمة الامتداد 
والارتفاع : 


ل سسسب يجيي | ل 
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لذا طبقا لهذه النظرية نجد أن كل قارة تحتوي نواة فمثلا قارة : أوربا 
تحتوي على الدرع اابلطي أو الفنوسكندينا في ومكانه البلطيق غرب بحيرات 
لونجا ولادوجا وكتلة الرصيف الروسي غرب أورال وجنوب المحيط المتجمد 
الشمالي ( انظر شكل رقم 39 المرفق لها ) 

قارة آسيا حيث الدرع السبيري 381614 هداء516 أو كتلة النجاراً وتقع 
شرق الأورال وشمال الجبال الالتوائية لوسط آسيا » إضافة إلى كتلة الصين 
عاط وعدأط0 وكتلة الدكن ننهعء]ة!8 موءءء12 التي تعرضت للطفوح البركانية 
حتى وقت ظهور الهميلايا . 

قارة أفريقيا 51614 موث أكبر هذه الكتل أو النوايا على الإطلاق » 
وتعد نواة واحدة عدا أطرافها الشمالية والجنوبية حيث الخبال الالتوائية الأحدث 
بالطبع من نواتها . 

كتلة البرازيل وجيانا التى نمت حولها أمريكا اللاتينية* 

كملة الدرع اللورنسي 00 الذي نمت حوله أمريكا الشمالية بحيث 
حولته عوامل التعرية إلى سهل تحاتي كبير وغطت سهولة الوسطى بالارسابات 
الأحدث عمرا . 

كتلة اتتاركتيكا : رهي تتمثل في القارة القطبية الجنوبية . وهذه الكتل 
عبارة عن صخور نارية ومتحولة قديمة تراكمت فوقها فى عصور جيولوجيه 
لاحقة إرسابات صخرية حديثة ومتعددة(" ( انظر الخريطة المرفقة شكل رقم 
) من خلال الحركات التكنوجنيه أو الاوروجينيه القديمة والحديثة . 


* أمريكا اللاتينية هى الوسطى والخنوبية أما الشمالية فهى أمريكا الأنجلوسكسونية . 
- 623 .28 ,1978 ,1ه20مآ ,نزعه1أم0ع0 أدعاوجط 1ه ذعامأعمءظ" روعصساوط (.آ) وتيه<آ عق مسطاعة (2) 
.626 
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“1 نظرية اختلاف الضغط الجوي : 

يرى (سولاس) الفرنسي أن الأرض كانت في حالة مرنة أو رخوة ثم 
تعرضت الى تيارات هوائية مختلفة الكثافة بعضها كان ثقيلاً ( بارداً نتج عنه 
تكوين أحواض المحيطات» والآخر كان خحفيفاآ ( خاراً ) كون معه القارات 
( انظر شكل رقم :"ا ). 

لذا نتج عن الهواء ضد الأعصاري تكوين المحيطات والهواء الأعصاري 
« تكوين القارات » . ولكن من هذا المنطلق وجه النقد لنظرية سولاس ويمكن 
إيجازه على النحو التالي : 

أن تكوين مناطق الضغط الجوي على سطح الأرض بعامة لم ينتج 
إلا بعد أن نشأً كل من اليابس والماء . أي أنه لابد أن يكون تاليا لهما 
في النشاأة « لأن الفسغط الجوي هو الأثر المباشر لاختلاف درجة الحرارة 
( السرودة والتسخين ) بحيث ينتج عنهما معاً توالد الضغط الجوي ' بين 
انايو بولاف 

ولكن سولاس افترض العكس بحيث بدأ نظريته بنشأة اختلاف الضغط 
الجوي . ثم تعرضه لليابس في حالته الرخوة كما ذكرنا (شكل رقم 74) . 

ب - أنه لو كان الأمر كذلك لا تنعكس على توزيع اليابس والماء 
الحالي» فتوزيع نطاقات الضغط الجوي النظرية تشير إلى تركزها في 
هيئة نطاقات عرضية متبادلة ( حارة + باردة . . .الخ ) حيث تخرج الرياح 
من الباردة نحو الحارة . وبناء عليه لو كان الأمر كذلك لكانت المناطق الباردة 
.حيث الهواء ثقيل تشهد المحيطات بشكل عرضي ٠‏ وينطبق القول على 
القارات ٠‏ فكان يجب أن تأخحذ التوزيع العرضي أو الخطي التبادلي ٠‏ ولكن 
توزيع اليابس والماء الحاليٍ يدل على تداخلهما وعدم الاعتراف بالضغط 
الجوي على النحو الجالي للتوزيع النشري للضغط الجوي الحالي (انظر 
الشكل 5” المرفق ) حيث اثبتت دراسات تايلور أن كتل اليابس عبارة عن 
فلقتين أو فصين طوليين 1065 260 بينما أشار جورج جريجوي على أنهم ثلاثة 
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السنة طولية تتخلوما طولياً مياه المحيطات!'2 . 

إذن الضغط الجوي نتيجة تكون القارات والمحيطات وليس سبباً لهما إذ 
أنه في الواقع نتاج مباشر للاخمتلافات الححرارية المتباينة بين اليابس القاري والماء 
المحيطى بسبب تباين نصيب كل منهما من الإشعاع الشمسي عبر فصول السلة 
المختلفة بنصفي الكرة . 


5 النظرية التتراهيدية 057عط) للع طدء1' 

عرضها لوئين جرين في كتابه #هاع 2840162 2ه ومع ناوعء/ ع15 ( البقايا 
البائدة للأرض الذائبة ) وفيها يفترض أن الأرض مرت بمرحلة سائلة وعند 
برودتها تصلبت وانكمشت بحيث اتخذت شكل المنشور الشلاثي ذو الأربعة أوجه 
( انظر شكل رقم 5" ) . 

بحيث احتلت القارات أضلعه البارزة » بينما شغلت المحيطات أوجهه 
المسطحة » وذلك في حالة وضع قاعدته نحو الشمال ورأسه في الجنوب . ولقد 
فسر بها الشكل العام لتداخل اليابس والماء » فالمحيطات تأخذ شكل مثلثات 
كالهادي وبحاره الهامشية 5635 ع8«أنإة.آ 047. والهندي ( في بحر العرب 
وخليج البنغال )» والجزء الشمالي للأطلنطي عند الأخذ في الاعتبار المرتفع أو 
الحافة الفقرية الغائصة والممتدة بين جريئلند وايسلنده واسكتلنده » إضافة إلى 
أحواض البحر المتوسط التى تغلب عليها جميعا أشكال المثلغات هآ عوأناؤصة1]' 
عو قواقنها مون" اللسوية تشافة 6 «منها اخذة ]ان السارات تافل ايفن كل 
المثلشات رؤوسها في الجنوب ( عكس المحيطات ) ؛ ويتضح ذلك في كتلة 





ك0 قتاع لأن8 ,مدا« و'طاموظ عطا هن غاع8 متقامنهك/] لإمقتايء]' أه ومامدء 85'' ,.88 ومابرة1 (1) 
,179-226 .2 ,1910 ,21 ءاهلا بوعتئعمسم أه بعزعو5 اوعتهومامء6© 

أيضا انظر 
أن اعوط لإبمغعن لمتام!آ وملوظ ,”لإطمورع م02 لمسناعدن 5 لمث امعتدرطاط" ,لومموعرن عرمع0 ./1.1 - 
16-7 .2 ملاوع 0135 ,ممما رعلالأهعدم تمن عل لوعتعطط لهكنااع نماك ,لإامورعمء0 


لصوي امم 
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الاطلئطي يتل ! لوحة ! لعير ظاهر من حلب المتشور 

ادن المحدطا ن حبق اسطح المشكلء والقاران تحتل 
اللسثورالشلاحت (دو الاريعةاوجة اوالبش أصديا) مقط جواسه و فآسيا با متدادها كل الجواس ؛وكزللً 
وهو قريب من السكرء الهر سه ة يتوسطها الاتلائض وعيرطاصرمنا الامرببكتين واهريضيا ى شكى م )ب 








رشك رقم 8" ) يومنح النظريه التتواهيديه (للبنور اليا ذو يمه 
اوسية وهو الجاني الملوى ه ويررًا دطباق ليقام النتراهيدي على المح طات 
والقاا تئ ضيه مثلكات متداحله مع دعمنها بتكل مغنلوب . فا طحيطا ن مكلثات 
وو سها إلى الى 6 و القارات مشذشات روؤ سها الى اسغل ١!‏ 





أوراسيا بحيث نجد رأسها محازية لششسبه جزيرة الهند ٠.‏ وكذلك في أفريقيا 
وطرفها الجنوبي ٠‏ وأيضاً في الأمريكتين وطرف أمريكا الجنوبية » فالقارات 
إذن مثلثات قواعداها متسعة في الشمال ورؤسها أكثر ضيقاً وتدبياً في 
الحنوب 8عمة1 140:6 
أصول كلمة تتراهيدية : 

اشتق مصطلح «تتراهيدية ؛ أساساً من كلمة مركبة من علة أجزاء . 
فمثلاً 7 تترا 1618 تعني شكل ربلعي فقط . وهيدرا 1516018 تعنيى أوجه أو 
أسطح ٠‏ وأحياناً ما يض اف إليها جزء ثالث وهو نتوء أو بروز 
جوائنبه 05.6. لتعني في فى النهاية (تتراهيدي جر ) أي الشكل ( الرباعي 
الأرجه أو الأسمطلح ٠‏ ذوالحجوائسب الرباعية البارزة أو الناتئة ) 
.0 6053 لقتاء'1' ويتميز الشكل التتراهيدي بتساوي مساحة وجوهه الأربعة 
من جهة » إضافة إلى تساوي أبعاد زواياه الجانبية 12128165 [12]652أناوء . 
مع تزويده بستة أضلاع هي نفسها أضلاع المنشور التتراهيدي(١2.‏ ( انظر الشكل 
رقم 5" المرفق له ) . 

ومن هنا اقتبس تعريف ( التترا 88اع1) في دراسات جليد البلاسيتوسين 
وتحديد إدواره الجليدية 261005 012131 186 الرباعية » بأن « عرف باسم 
العصر ر باعي الدورات » قناطذالةاجداع2ناة15 , 2 


النظام التتراهيدي والمنهشن التجريبي في الجغرافبا الطببعية : 
(تأممضممع0) دآ تاعدمعممرة لمع تأعمتص؟ط عطلعة معاورة5 لدعلعطوماء'1' عط" 
0 ضربت النظرية التراهيدية لنا كجغرافيين مثالا عمليا واضحاً فى مجال 


)1( [.1/. © بلأقمع 060 للتنااعننا5 لمث لمعاقترط2 ,بصووء‎ ٠ 

أيضأ أنظر : طلعت أحمد محمد عبده . في الجغرافيا التاريخية » دار المعرفة الجامعسية » الاسكندرية ٠‏ 
حمذاء صلا . 

أيضاً أنظر : طلعت أحمد محمد عبده الدغرافية التاريخية في البلايستوسين ؛ مرجع سبق ذكره ٠‏ ص .1١8‏ 
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استخدام المنهج التجريبي الذي يعد أحد المناهج الجغرافية الأقل انشارأ* مع أنه 
من أكثر المناهج العلمية التى تصبغ الجغرافيا بالصبغة العلمية الواضحة» خاصة 
وأنها في الوقت الحالي تأخذ بمناهج ( النماذج من جهة ) و( الأنظمة من جهة 
أخرى ) الأمر الذي ترجع جذروره إلى أعوام ( ١7779-15747‏ م) عندما 
استعان (اسحق نيوتن) بتطبيق فكره الانظمة على النظام الشمسي ؛. كذلك 
استعان بالأنظمة علماء البيئة وعبروا عنها باسم النظام البيئي 860-5[/50677 ومن 
هنا أمكسن صياغة العديد من المشاكل الجغرافية بالأنظمة . وكان القسرن 
العشريسن ٠‏ فترة تركيز واضحة على الأنظمة وتطبيق فكرتها على العلوم 
امتنوعة ٠‏ ومنها أيضاً علم الجغرافية 

كما تطرقت فكرة البحث الجغرافي نحو النماذج أيضاً . وبرز ذلك من 
دراسات تشاو 008 8لا ( عام 1157م ) عندما عرف النمودج بعده تعسريفات 
أوصلته إلى أنه نظرية تفسر تركيب أو بنيه شيء ما حتى اختلط الأمر عند 
البتعض واعتيروا أن النظام والنمودج مرادفان لمعنى واحد . لكن التفرقة بينهما 
برزت في مجال أنه عندما ينجح النمودج في تجسيم جزء من الواقع بالتجريد 
فإنه يصح صورة معبره عنه لذا حدد كامبل [2861تة0 النموذج بأنه شيء 
ضروري للنظرية فيه ترى المستقبل ٠‏ أما النظام فهو ماتبحث فيه النظرية ٠‏ فإذا 
حالفها النجاح فى كشف النظام الذي يسير الظاهرات ٠‏ فإن النظرية تسجه إلى 
معرفه الخصائص الأساسية للنظام ٠‏ كذلك يعد النظام جزء من النموذج » 
كليهما (النظام والنموذج كمناهج بحث دخلا بالفعل علم الجغرافيا الحديث في 
الوقت الحالى حتى كادا أن يصبغاه بالصبغة العلمية البحته !) . 

هكذا نعود إلى المنهج التجريبي الذي طبقته بالفعل النظرية التتراهيدية في 





,82010821 المناهج الجغرافية الأقل انتشاراً أيضاً هي المنهج الكيفي 811]2]176ا0: ثم المنهج السببي‎ ٠ 
إضافة إلى المنهج الوصفي 165011011176 كما نرى ومنهم طبعا المنهج التجريبي !! (أي أربعة‎ 
. ) مناهج كما نرى‎ 
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مجال دراسة البحار والمحيطات بالذات ٠‏ فقد أجريت العديد من التجارب 
المعملية على اشكال كروية » وكانت بالذات على بالوبات مطاطية ؛ وعلى 
فقاقيع الغاز التي وقعت تحت ضغط المياه . فإذا عبئئنا الهراء داخل غلاف 
مطاطي مجوف ( أي بالون ) فسوف يغوص سطحه الرباعي ويصبح كره مشوهه 
عندما تمتلىء تماما بالغفارز فإذا عرضنا أحد أسطحها لضعط م لتوالد لنا 
الشكل التتراهيدي ذو الأوجه الأربعه '' والمقارب في هيثته إلى شكل نمودج 
ميجسم للكره الأرضية الحالية . 

وإذا توالى الضغط فإن باقى أضلاع الشكل التتراهيدي ستتعرص بدورها 
لتيرات قليلة وإذا رسمنا تلك الجوانب علي « كرة ا باتجة عن امتلاء الشكل 
التتراهيذي ٠‏ فإننا سنلاحظ ظهور الحواف والأطراف في شكل دائرة حول قمته. 
مع استمرار امتداد الجوانب السفلية الأخرى 'لتي تتقايل بدورها بحو قاع هذا 
الشكل الكروي ٠»‏ وبهذا يتجسد لنا توزيع اثاء والياسن الأرص 

* فالقطب الشمالي يتركز عند الدائرة الأففيه التى تحيط بالقمة دات 
الاتنفاخ الخارجي الرباعي ؛ وتمثل بدورها القطب الشمالي وحصلقة أو حرام 
اليابس القطبي المحيطه به . 

* كذلك نرى اليابس الأرضي ( القارى ) دو الامتدادالطولى 
الشلاثئي (ممثلاً في الأمريكيتين وأوربا وأفريقيا . ثم اسيا واستراليا 1 
الذي يلتقي في أسفل جزء من الشكل الكروي ( أي ف أنتاركتيكا ) إضافة إلى 
أنظمة الجبال للإلتوائية التابعة للنظام التتراهيدي والتي تنحرف فقط 
في أماكن مقاومتها الاقوى بفعل الكتل الصلبة القديمة كالنظام 
الألبي هملائي هه /هة41ه111-علأماى العرضي بأوربا وآسيا ٠.‏ النظام الطولى 
شرق أسريك العبالية .»رجو كال إبلاش السب لتحي اطرافتها القتالية 
أناك-ع5]511 لتبرز بعد عبورها البحر فيما بين 2007 في سكوتشيا 
ويواصل استمراه علي طول الحافة الفقرية الغائصة بالأطلنطي الشمالى 








جغراضة البهار والمميطات 


(درلفين )(!*2 بداية من نيوفوندلا إلى إيرالندا ٠‏ وبنفس الطريقة تمتد الجيال 
الطولية الغربية في غرب الأمريكتين وتعبر شمال الباسفيكي لترتبط بجبال أو 
خط الجبل الآسيوي 

كما نجد انعكاس واضح لهرمونية التخطيط التتراهيدي الذي سبق 
ولاحظناه على اليابس لكنه الآن علي مياه البحار والمحيطات ؛ فالمياه التي 
احتبست دكميات هائله ( ممثلة في مياه البحار والمحيطات وغيرها من أشكال 
المياه المالحة) على سطح الجسم التستراهيدي إنما يعزى احتباسها أساساً إلى الجحاذبية 
التي انبعثت مس مركز الحسم التتراهيدي ٠‏ وفي هذه الحالة فإن ارتباط المسطحات 
المائية الكبرى وعيرها من المياه على سطح الأرض الكرستي الحالي إثما يعزى 
أساسا أيضاً إلى الحادبية الأرضية ( المنبعثة مس كتل النطاقات الداخلية لكوكب 
الأأآرض ) أو الساطن 0026 - 786 لهدا أيضاً نجد أن المياه ستتركز أولاً فى وسط 
الأوجه الأربعة ٠‏ لأنها تمثل أقرب المراكز المرتبطة بالكتلة التتراهيدية ٠‏ ولذا 
احتلت المياه الأجزاء الوسطى من كل وجه له » كذلك تتقابل مساحات الياه 
بعامه على الأوجه المتجاوره في الجزء الأوسط لكل حافة 

ومكذااعية :اذ الشكل الشام :اليذه بارريى مسال التترويع الواقض از 
الفعلي لليابس والماء على سطح الكرة الأرضية . لأن المحيط الدائري على قمة 
سطح الوجه التتراهيدي ( حيث يتمثل لنا في المحيط المتجمد الشمالي الذي 
يحاط بحلقة من اليابس عرفت بحلقه اليابس القطبى 3001188.آ 8016231 أو حلقة 
التجمع القاري اليابسني 1.300[ /0 ا ا ).كما أن كل وجه من 
الاوجه الثلاثة السباقية للشكل التستراهيدي سيحتوي على محيط يضيق عادة عند 
هوامشه الشمالية 13225651828" - 84016 كما يتحد في نفس الوقت مع غيره من 
المحيطات في الأطراف أو الهوامش الجنوبية التي تجاوره من هذا الاتجاه » مكونه 
(*) امتداد الحافة الشمالية صوب الجنوب يتمثل في حافة تشالنجر . 


)١(‏ طلعت أحمد محمد عبده وحورية محمد حسين جادالله » فى جغرافية القارات » دراسة طببعية فى النشأة 
والتكرين » دار الخريجي للنشر والتوريع ٠‏ الرياض » 5م (411اه). ص ص #086 /01” , 


مح عي ع سس يس سس ص ع سس ره 


جغرافية البحار والمحيطات 





حلقه مائية تطوف. أو تطوق القارة القطبية الجنوبية ممثلة للحيط الجنوبي ( الذي يعد 
في الواقع بقايا المحيطات المتده جنوبا كالمحيط الهادي والأطنطي ثم الهندي ). 
إذن التجمع التتراهيدي للماء واليابس : ليس بتطابق افتراضي2*8 . أنه تطور 
طبيعي» يتتابع أمامنا بشكل واضح ؛ إذا نظرنا إلى كوكب الأارض ككل 
وعلمنا أنه يتكون من قشره طافية ( أي كرست 5056© ) . وباطن داخلي 
( أي كور 006) مرن ومتقلص ويعلق على هذا التكوين (جورج جريجوري) 
بقوله *10مع امآ ممناعة ه00 عناكةاط 2 0166 أؤنا0) 81350 3 15" ( أن القشرة 
الأرنية تعر اناطع الدافان 7التغلفن لذأ فين عرية نه :) 
كذلك يتناسب التجمع التتراهيدي مع الكرة المربة ماعتبارها جسم يتمير بأن 
له كتله كبيرة وسطح صغير في أن واحد 
12 01 11لالللقلط 2 عوط عان1 0 1الامطتلكتقمم كقط تاعتطب نزلمط عط 15 معام 5 
كما أن الشكل التتراهيدي الرباعى الأوجه . هو بمثابة الحسم المنتظم دو 
أكبر سطح بالنسبة إلى أصغر حجم 5ط طامتطين /200 مقاناوة؟ 15 «معلعطهماء 1 
.70111106 01 2اللمتتصلط عط مغ عع5112 01 االتطتل تقر 
وبما أن باطن الأرضص متقلص . فإن القشرة الخارجية الصلبة تجاوبت معه 
بالهبوط إلى أسفل مكونه فجوات أو هوات المحيطات ٠.‏ حتى أصبحت القشرة 
ذات مساحات قارية أصغر » بهدف أن تتلائم مع أصغر اتساع متاح لها وطبقاً 
لذلك فإن الأرض تنحو لاتخاذ هذا الاتجاه ؛ بحيث تتخلص فيه من الأسطح 
الزائدة بفعل تقلصها ء ويتأتى ذلك من خخصلال الانحناء الحوضى 5088128017 
للأوجه أو الأسطح الأربعة » وبذلك تنهار أو تغور متخذه الشكل التتراهيدي . 
لهذا فإن إنحناء الأوجه قد تمثل لنا في الأحواض المحيطية » التي لايفصل 
بينها وبين بعضها سوى القارات وبحيث واجه كل ركن قارى مسطحا مائياً (فهم 
ثلاثة يقابلون ثلائة) وكل هذا تجسد لنا في كوكب الأرض بعامة » حيث يواجه 
كل حوض محيطي بروز قاري . 


(*) أي مستمد من فرضية !! 


لوي سس ب 





جغرالية البهار والمحيطات 


ويقترن التشوية التتراهيد 0564مم0 بحركية دوران الأرض حول نفسها » 
وهو الذي تنحو فيه دائما إلى استعادة شكلها الكروي المعروف ٠‏ كما أن شكل 
الأرض الحالي وتجمع الماء بمساحاته والواسعة واليابس (باشكاله القارية والجزرية) 
فوقها ليس إلا نتاجا لتأثير هذين العاملين معا ولعل خريطة العالم تبرز لنا 
ثلاثة ملامح رئيسية نبرزها من خلال التجمع اتتراهيدي على النحو التالي . 

١‏ ريادة حلقة الماء بنصف الكرة الجنوبي وهو مايعرف بالحزام المحيطي 
عللاعءنموءء0 156 يقابلها زيادة حلقة اليابس 1.30015188 فى نصف الكرة 
الشمالى ْ 

؟ يقابل المحيط الشمالي ( المحاط بحلقة اليابس الشمالية ) القارة القطبية 
الجنوبية بيابسها المعروف في وضع مضادلة ومهنازووط 0021م قل . 

' - تعزي الأمور السابقة إلى ميل الأرض نحو انهيار أو غور أو جهها 
الأربعة » حتى تتلاءم مع داخلها المتقلص أو الذي يأخذ في الانكماش 
التدريجى متمعاطا عمتعلصصضط5 الدنال3ئع 115 

ذا نجحت التجرية أو المنهج التجريبي بعامة في تفسير نشأة فجوات 
المحيطات أو أوجه المنشور الرباعي ( بمحيطاته الأربعة الأساسية ومصحيطه الخامس 
الذي يعد فرعيا أو نتاج لامتداد المحيطات الأربعة جنوباً كم رأينا ) . كما 
جحت في تبرير تواجد المحيطات على سطح الأرض بعامة » وكذلك بررت 
تواجد القارات كفوا صل فيما بين المحيطات ( تحتل جوانب الشكل التراهيدي 
الباررة ) كذلك أعطتنا التجربةإشارة إلى المنهج الأحدث وهو منهج 
النماذج عندما مثلت لنا المحيطات والقارات في هيئة نمحوذج مشابهة 
( ولكن مصغر بالطبع ) للكره الأرضية التي عادة مايستخدمها الجغرافيون في 
دراساتهم »؛ ويحدد نوع النموذج هنا باسم النموذج النظيري أو الشبيه 
اع1400 عناعه21مذوهور الذي يتغير من زواية المواد المساهمة في بناءه ويجسد لنا 
شكل الأرض ببحارها ومحيطاتها وقاراتها بعامة بمقاييس مختلفة ( من زاويتي 
الاتساع واللون ) » حتى يكاد علي سطح النموذج الكروي للأرض أن تتجسد 
ااال سسسسصصسصسسسسس بيب يبه - 


جغرافية البحار والمحيطات ‏ 89889 





لنا خريطة الشكل العام للمسطحات المائية ولليابس القاري في شكل نموذج آخر 
هو النموذج الأيقوني 1ع عنووء1(!؟ , 
فكأننا والحالة هذه قد استفدنا بالمنهج التجريبي إلى جانب منهج 
النماذج في الوصول إلى النظرية التتراهيدية !! ( أي جمعنا بين منهجي 
التجارب و النماذج) 5 واأعل5100 ع2 أوء ملاظ ) وكذلك استفادت 
النظرية من نظرية التقلص الباطن السابقة والتى وضعهه لنا الأبورث (عام 
5م ) كأوعطامم 11 موناعةئمه00 ع1 في 0 شأه فجوات المحيطات 
لكنها لم توضح لنا مصادر مياهها كمارأينا ٠‏ ولم توضح لنا أثر الدوران 
الأرضى عليها أو على فجوات المحيطات إذا كان لهذا العامل أثره السابق في 
الأقلال من أهميتها ؛ عندما ذكر أن الدوران الأرضي حول المحور القطبي كميل 
بارجاع الأرض إلى شكلها الكروي لكننا كما رأينا تمكن جريجوري من الرد عليه 
وتحمس في إبراز مدى نجاح النظرية في مجال تواجد فجوات المحيطات من جهه 
وفي مجال التوزيع المتداخل للمحيطات مع القارات في هيئة مثلثات متبادلة» 
الأمر الذي لازلنا نتأملة كجغرافيين حتى الآن على (نماذج الكرة الأرصية) ١١‏ 
الانفصال القمري عن الأرض وترجع هذه النظرية نشأة أول 
المحيطات ظهور على سطح الأآرض إلى انفصال القمر عن أمه الأرض ويذكر 
(أزموند فيشر) » أن ذلك الحدث قد تم عندما أصيبت الأرض - 
بحركة ١‏ مد » هائلة نتج عنها انفصال القمر »ء وبدأ ذلك بوضوح 
عندما اخحتلفت من سطح الأرض مادة السيال العليا ويدأ ذلك في المحيط 
الهادي» نتيجة انسلاخها عنه ؛ ودليل ذلك تقارب حجم هذه الكتلة السيالية من 
حجم كتلة المحيط الهادي وتم ذلك الحدث والأرض فى حالة صلبة !! 
ولعل هذه النظرية بتفسيرها لنشأة 1[ محيط أوحد هو الهادي ] كانت تمهد 


» ترجمة محمد السيد غلاب ودولت صادق » الانجلو المصرية‎ ٠ تطور الخرافيا الحديئة‎ ٠ روجر منشل‎ )١( 
. 9 1617م ٠ص ص 5ة‎ ٠ القاهرة‎ 


الت سسب ب يبي 





لق ادثرائية البهار واليه. خنات 


علميا لفكرة اشتقاق المحيطات أو توالدها منه ؛ باعتباره أسبق المحيطات ظهوراً 
علي سح الأرض [21700:013أو المحيط الرباني النشأة المعروف «بالنسا ليسسا» 
ص8 والذي لف كتلة أم الأرض الكبسرى (بانجسايا) أو 16 
غدءدناومء2ءم 5 » والذي على حساب تقلص وانكماش مساحته ينفتح كل من 
المحيط الأطلنطي والهندي على سطح الأرض ؛ ولسوف نرى وجهه النظر تلك 
عند عرضنا لنظريتي الزحزحه القارية ٠‏ والصحائف التكتويئة فيما بعد 

ولقد أيدت تلك النظرية وجهه نظرها في نشأة الهادي أو الباسفيك من 
حلال الحقائق التالية - ْ 
١‏ اختلاف سواحل المحيط الهادي عن أي محيط آخر كالأطلنطى بحيث نجد أنه 
تفرد ( بظاهرة الخوانئق البحرية العميقة 17660568-1756761765 التي 8 به( 
؟ اتخاذ المحيط الهادي الشكل القريب من الاستدارة إذا قورن 5 من المحيطات 
(عدا بالطبع المحيط القطبي الشمالي بحكم إحاطة اليابس القاري له من الشمال). 
عد آن القتمر لايزال حت الآن يؤثر في إحدى حركات مياه اليحار والمحيطات 
على سطح الأرص وخاصة ( في ظاهرة المد والجزر ) » ولازال حتى الآن تابعاً 
للأرض في دورانه حولها 

ولعل من أهم أوجه النقد التي وجهت للنظرية هو: 

أولا ٠‏ أن انفصال القمر عن الأرض وهي في حالة صلبة لايجوز» إذ أن 
هذا الانسلاخ لابد أنه تم والأرض في حالة 78 سينا لم تتم عملية ترتيب 
تطاقات كثافتها(*) لذا فإن للأرض مقدرة فى هذه المرحلة أو الحالة على إعادة 
مليء الفراغ الذي نتج عن انسلاخ القمر عن قشرتها الكرستية العلياا**» وبالتالي 





(*) السيال كثافته /ا٠7‏ » السيما 4 ," ( المائتل 4 , 8) التواة الخارجية ١١,5‏ النواة الداخلية "11 أو أكثر . 

(*) يبالغ بعضل العلماء في ذكرهم أن المادة التي يتألف منها القمر الآن تكفي ملأ فراغ كل الأحواض 
السك وليس الهادي فقط » بل وسمككه يقدرونه بحوالي ١٠كم‏ . انظر في هذا المجال : محمد 
متولي » وجه الأرض ء الأنجلو المصرية » القاهرة » 1184م ص من 66 04 وهذا رأي لايؤيد 
النظرية بل يضيف إليها نقداً واعتراضا لأن المحيطات الأخرى تتواجد بها مادة السيال . 


اس ب ببب ب هه 


جغرافية البحار والمحيطات 





إعادة اختفاء فجو. المحيط الهادي أو التأمها! 

ثانياً : إن وصول الإنسان من خلال أبحاث الفضاء إلى القمر قطع الشك 
باليقين» عندما أحضر ١‏ عينات » من ( تربة وصخور القمر ) وقام بتحليلها 
وأثبت أنها تحتوي على مواد معدنية تختلف عما يتكون منها كوكبنا الأرضي . 
إذ أنه طبقآ للنظرية يجب أن تتحد صخور القمر ( من حيث التكوين المعدني 
على الأقل ) فتصبح من مادة السيال ( الحمضي ) » بينما تتحد صخور الأرض 
وتتكون أساساً في قاع الهادي من مادة السيما ( القاعدية ) فقطا لتغيب 
صخور السيال» الأقل كثافة والأكثر حمضية عنها وتواجدها بكتله القمر !! 

ثالنا: أن هذه النظرية فسرت نشأة « حوض محيطى واحد » هو حوض 
المحيط الهادي ٠»‏ ولم تبرر كيفية نشأة الأحواض المحيطية الأخرى » كما تغافلت 
عن ذكر موارد المياه بالهادي وغيره من المحيطات 


(١‏ نظربة زحزحة القارات لغجنر: 

تعد نظرية الفريد لوثر فجنر (؟١191١م)‏ بمثابة نظرية انتقالية بين مجموعة 
النظريات التي وجهت نحو تبرير نشأة أحواض المحيطات دون البحث عن 
بعاد وكيز ال دهي الاي الى عفانها 4 وي معيوسة لط باك الت لبر د 
كاه نا الحيطات والبحدان كانت ذلك تقارية قويدية لها برف كلوبها من 
نظريات » لكنها رغم ذلك اتفقت مع نظرية انفصال القمر عن الأرض » إلا 
هو المحيط الهادي أو محيط الشكل المستدير 

ورغم قدم هذه النظرية إلا أنها ذات وزن وثقل علمي لايمكن التغاضي 
عنه حتى وقتنا الحالي » ولقد انعكس الاهتمام العلمي عليها منذ ( عام 
/73م) في محاولة جريئة (لدي توا 1016 نا8) اعتمد فيها على إثبات التآم 
اللمزء السفلي من بانجايا إلا وهي جندوانا من خلال حزام الالتواءات الذي يمتد 
داخل نطاق القارات الجنوبية ابتداء من شرق استراليا وأطراف انتاركتيكا('؟ ( أي 


لزط لعطقتليا ققدم ورعلمم عمرمكعط وموعلا مملاتصر 3400 عط]1 ,.لاعمب؟ عتمماكتطعيم ,لرلممك8 لممطنظ (1) 
,1980 ,واقوره]! الإعقلع3 بعاتملا بسعا؟ رمملمم.آ ملعغتصسانآ مباهء0 ومتطمتاطيظ ملزلممكر 


ري 
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القارة الجنوبية القطبية ) حتى أطراف أفريقيا الجنوبية ٠‏ وكذلك أطراف جنوب 
أمريكا الجنوبية عبر (حزام سامفرو 9©1186لإ53014720-0608) ليدلل على أن 
المحيطات كانت نتاج انكسارات أرضية أفسحت المجال لمياه المحيط الأكبر 
حتى تتغلغل عبرها ليتوالد كل من المحيطين الهندي والأطلسطى إضافة إلى 
امتداداهما الجنوبي وهو «المحيط الجنوبي» ( انظر الشكل ارفك رف 35 )ثم 
أمتدت المحاولات زمانيا إلى أعوام ( 1918648م» )١1977‏ وحتى السبعينيات من 
القرن الحالي ( أي عامي 9ا19م) ثم (191/9م) 

وَففليق المحاولة التالية لمحاولة ( دي توا ) فى محادولة ( وارن 
كاري 'إع:ة0) 1/3560) ( عام )١1108‏ فى استعادته لشكل اانا ( انظر الخريطة 
رف للحم رقع 81 له ) تمحت في إرزاق التطلاق مين ابشراليا وقيسة القارة 
الهندية من جههء ثم بس الهند ومدعشفر وشرق أفريقيا في منطقة موزمبيق؛ وبين 
شرق أمريكا الجنوبية من جهة ثانية. لكنها لم توفق في وصع شبه جريرة (جراهام 
لند) الانتاركتيكية التي كانت تأخذا امتداد غير طبيعي مسن جسم القارة سمسه في 
نرورها هته صرب دنرت( انظ الشكل المزفق لهاارقم 05 ) النلين 0 

ثم كررتيزولسن 18711503 110120( عام ”195717م) نفس المحاولة فبدت لديه 
جيده في ربطه لما بين الجانب الغربي لاستراليا والجانب الشرقي من الهند مع 
ملاحظة استعانته بحافة وسط الاطلنطي في تطابق سواحل غرب ففريقيا مع كل 
سواحل أمريكا الجنوبية تقريبا . . لكن المحاولة لم تكن جيدة بالنسبة لموضع 
أنتاركيتكا والطرف الجنوبي (فلكنلد) لأمريكا الجنوبية . فقد ظهرا في وضع 
تركيبى متداخل الأمر الذي أبرزها ( أي انتاركتيكا ) غير محدده فرسمها 
بتتطرط غير معصلة يشم هها النساول دول هذا الاير 15 ( أنظر الشكل 
المرفق رقم لا السابق ) . 

وتبع ذلك محاولات أحدث امتدت إلى عام ١191م‏ ومابعده » فظهرت 
محاولة سميث وهلام طانم:8 ته 812195 .له عام ١197م‏ وكانت محاولة أكثر 
تقدما من الناحية العلمية » فقد كان الكمبيوتر اداتهما في استعادة شكل جندوانا 


اا ماب ا سس قجس 





| (شكلرقم +37 ) مساول+جريئهة أصمعا عل اتهزا يهنا عدوا 


77# 0 “امراجاعام (دعه5 ) | 


حاول سمهاتا كيد كر نك بال“ستناد على امعرادات النثوادات الكيب ( تجنوت افريقيا ) أصل امكذ اذهأ الى 


| مريكا الحنو ببك والجات الشرقٍ لاستزائيا. وعرى هذا النطاق الالتواك باسم 
ع 509 5760 د سروت 


هزام سامعرو اللالمتو الب 
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ماو لهوارن حكاري 
جرصام يرن لمه66) 00 


مد 0 


رقم يا ”7 ) وى اعلا رقم ١مساولة‏ وارسكاري لإ#جه .مع «معليا 
تسنها ده تزدكيب حند وانالاثند (عام 1968 )و لقد تدحدثمابس 
ابسترا لباو العند مدا اانتاركنْيكا اجر الذىرسوره الوضع عير الطبيق 
لحراهام لمند . 
وى اسضلة ركم ؟ محاوله تيزولسسن دقار 97656( ع 
ى احتودت من السابئقة سم كبها الربط دين العند واسكز الباه كما 
استحد مت صافهوسط الاطلنلي ....لكمهام تنجمئ استاركتيكا 








وإخرج لها أفضل وضع لشكل القارات القديم ٠‏ مع تأييد ذلك بدليل جيولوجي 
تطابق معه (انظر شكل رقم 8" المرفق له) حيث تمشل لنا في (حزام سامفرو 
الالتوائى 06ذاء2/ز6600 - 5320180) الذي سبق وأشار (دى توا) إليه» ويلاحظ 
منه اللفواج التام للكمبيوتر في تحديد الامتدادات الخاصة ١‏ بأنظمة الجبال 
الالتوائية © التي كانت تنبع أصلاً من خطة الشكل التستراهيدي؛: فقد أبرز امتداد 
الجبال الالتوائية بين أجزاء (جندوانا) ممثله في جبال الكورديلليرا بأمريكا الجنوبية 
وخاصة في غربها إلى الجبال الجنوبية الشرقية (جبال دراكنزبرج) في أفريقيا . 
نو جل رت التاركيكا« الى اررزتها لما درانات تركبيها المشري )بح 
تتواجد نواتها الصلبة في شرقها وكأنها أخت توأم لتركيب صخور أمريكا 
المنوبي 210 وراك سادق شرقا لتبدو واضصحة فى جبال شرق أستراليا 
(جبال جريت ديفايد الممتده مايين كيب يورك شمالاآ» بها إلى جزيرة تسمانيا 
جنوباأ( , ومنها إلى ججزيرة نيوغينيا ثم منها إلى جبال هميلايا الالتوائية 
الواقعة شمال شبه القارة الهندية . وهى بهذا الامتداد لاتنحرف عن اتجاهات 
امتداداتها المتواصلة والسابقة إلا مسن خلال ( مقاومة أقوى ) من جانب الكتل 
الصلبة القديمة التى اعترضتها ذاخل القارات الجنوبية لجندوانا الأمر الذي أثبت أن 
المحيطات قينا ين القارات فواصل مائية تولدت باشطار الكتلة اللأرضية على 

الأقل بين أجزاء جندوانا!!. 
ثم توجت المحاولات السابقة بمحاولة أكثر نجاحاً وأكبر امتداداً لكل من 
لستركينج 18 - ؟عاوع.آوتارلنج 18 ( شكل رقم 9” د ) ( عام 
#الاوام ) » حيث اعتمدت تلك المحاولة على الحزام الالتوائي الذي أحاط 
بمقدمة القارة الحندوانية لهذأ عرف باسم 800218198 - [2560)12ع1ا0) وهو الذي 
10 غيب يوسن يدري ٠‏ القارة القطيينة الجنوبية . الإدارة العامة للثقافة'بوزارة التسعليم العالي ٠‏ مطبوعات 

البلاغ؛ القاهرة » ؟9371١.‏ ص 941 . أيضا انظر 

17م لتطل لممعع 0 0ل - 


د (عممتناظ أمععر) ,010 لمم بتعا كاعم امم" ,رعارد0 ,0 ,© يف امقطععة11 .8.0 -2 
.م ,1919, 008هم.آ 
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ويحاول) سمبت وتعلام 
لهام (.510 1م ) باستجيام 


١‏ ا 


0 8 1 ) محاوله أصكترحرائها جربت عل بدكل س*سميث و صط اماع 
طبار افصيل وصع ىل “هاده شكل بجمع القارات»و رعماك أنصا با كر لبلا لحولوجى 
















محاولة ار لنج 
,0 ١ض‏ 5 ( 


ابر 


53 صل رقم 6 090) استعازه شكل حجن د وانا ٠‏ مو يمك 
حركتها ياتجاه مضادطرسكز الجدب المغنا طنسى ( أىمبوب 
المثها ل بصداعن القطى الحنو ).و بلاحط مرى انرا ب لفكره 
من الوضح السابق . و لد اجرف هزه المحاوله تارل تيج عام مندو١‏ 

ومناءع 7 . .2 . بالامتهاد على قياسان ارضية 


جثر اله البهار واأشد ان 
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امد طوليا بغرب أمريكا الجنوبية مع تميزه بانحناءه في طرفها الحنوبي صوب 
الجنوب الشرقى . وعاودا امتداده بغربى انتاركتيكا وشسرقى نيوزيلنده واستراليا 
وشمال غيييا الجديدة ثم شمال الهند أو شبه القارة الهندية ( في جبال عملايا ) 
وأضاف إلى ماسيق مناطق أوسع امتداداً ٠‏ عتدما وضل بينه وبين شرقي 
وشمال شرفي الخليج العسربي وشمال السريرة العربية ممثلاً في مرتمعات آمسيا 
الصعرى وواصل امتداده إلى بطاق السحر المتوسط بجاله الالتوائية ليتصل بجبال 
شمال عرب أفريقيا الالتوائبه ( ججمال أطلس اثم منها إلى حرر خالدات ( أو 
حرر الأزور ) ليكمل إنحناء جسال الاندير التي نتجه إليه بالأنحراف شرقاً (شكل 
رفم 4 المرفق ) 

وهكدا أكنملت حلقه مقدماب القارة المصسدوانية الالقوائية . وذلك 
بالاعتماد على معلوماتب ودر سات سقب تلك المحاولة دكثير ٠‏ مثل دراسات 
دايلى 1031199الخاصه ١‏ باب لاق الغفارات ' وماير تبط بحركة الانرلاق من انفتاح 
لفواصل المحيطات ودلك بتاح حركة القارات وما ارتبط بها من التواءهوا مشها 
دات الصحور الليية هي ماطق البحار الحيولوجية القديمة التي جاورتها كما 
اعتمدت كدلك على أفكار نايلور 182101 8.الأمريكى ( عام 4 9١م)‏ اللي 
دق ( جين تنك ) ف محال حركته القاراك «صندها كن ان ابيا الالتراية 
السابق عرصها داخل الخلقة الالتوائية ( لكينج وتارلنج ) ليست إلا مقدمات 
رحزحه جندوانا صوب خط الاستواء ٠»‏ الأمر الذي ترتب عليه التواء مقدماتها 
أو جبهات كتلها المنفصلة مكوبة بدلك الحلقة التوائية من جهه؛ واوجدت 
الفرصة لظهور أحواض محيطية في جنوب الأطلنطي والهندي في مناطق 
افترقات كتل جندوانا عن بعضها البعض من جهة أخرى0؟ . 

كذلك إزداد الوزن والثقل العلمي لهذه النظرية عندما انتقلت الدراسات 


1 طلعت أحمد محمد عبده » وحورية محمد حسين » جغرافية القارات » ص‎ ١ 


رسمي إسماعيل الغرباوي ٠‏ أسس الحيولوجيا العامة والتطبيقية ٠‏ المفردات للنشر والتوزيع ؛ الرياض 
7ه (1445م) .ص76 
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محاوله لستر كيسج 


(منكزرنم عع ) معاوله لستركيتج علا ذا _مم كوم 2 
كل 9 ) بالامتها د مل د لجنولوحى حو ا لجرام الجملى الالتواك وعرمهة 
اسم /ا/ 1/741 04 لال ,77ل 7/4 1/6 
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إلى كتله لوراسيا القديمة واعتمدت على عده أدلة جيولوجية طبقت على ساحلى 
الأطلنطى عاأمدائة عط 6ه دعل51 ميكل ع1 مععساءظ معلامة السراة لوعزعمامء0 1 
ونا سيد من ناويا كاذ ل تطيها تمان اتفناليميا عن جاتب ردق 
جانب آخر تؤكد وجهه نظر (فجنر) في أن الأطلنطي الشمالي نشأ كصدع فاصل 
بين القارات الشرقية والغربية التي تساحلانه الأمر الذي يبرر كيفيه توالده 
وتواجده في آن واحد . ( انظر شكل رقم 5١‏ لخطوط الايزوكلين على جوانب 
الاطلنطى الشمالى ). 
نقد بعك الأعمدة الجيولوجية غنأعا[مطاءآ لمة عتطمهمع مم5 
وطن 00( *) والتساريخ الأشعاعي لمحتواها الحفري والمعدنيء1ماءم122015 
8 على أن السواحل الشمالية على كلى جانبي الأطلنطى أو سواحل 
لوراسيا في هذا الموضع كانت على اتصال ومن أمثلة وضع اتصال اسكتلندا 
بنيوفوندلاند في الكمبري ٠‏ واتصال السويد وأوربا وأمريكا الشمالية في البرمي. 
ناهيك عن توافق خطوط الالتواء الجيولوجي في امتدادها ( أو مايعرف بخطوط 
الايزوكلين 1500110185) في الجهات الالو ائية والهرسينيه الكاليدونية ( بكل 
من شمال غرب جريئلند مع الجبهه الابلاشية يشمال شرق أمريكا الشمالية ) وأن 
الفاصل الحالي بينهما لم يكن سوى ذلك الصاع الجنيني الضئيل الذي زاد 
اتساعه الآن لتحتله مياه الأطلنطى(٠١»‏ !!. 
وهكذا أثبتت هذه النظرية جديتها العلمية وزاد من ذلك ارتباط نظرية 
الصفائح أو الصحاف التكونية التي اعستمدت أساسا عليها مع إضافة تعديلات 


(*) هي التي تمثل التستابع الطباقي المتكامل للصخور المكونة للكرست بداية من أسفلها أو أقدامها وانتهاءا 
بإعلاها أحدثها . وهو نظام زمني أحدث يقوم بتطبيق قانون تعساقب طبقات ومقارنته بالاعتماد علي 
محتوى الصخور من المستحائات . وبهذا نتوصل منه إلى العمر النسبي للطبقات الجيولوجية وترتيب 
تسلسلها الزمني من الأقدم إلى الأحدث . 

أنظر هذا المجال 

)١(‏ طلعت أحمد محمد عبده وحورية محمد حسين . في جغرافية القارات مرجع سبق ذكره ؛ ص ص 
هم* 1م338 . 


سنح ا لصح ا ل سس يح جد 
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(شان رقم [] يتشابه الانا على الموابسييه لسواسل اللي » “ألاماا: على تحرميلة١وربا‏ وامريكاالش! ليه ء الررجه تطايق 
الاقطاب | إمرصة. كرا أن خطوط الاكراء 3ه5 اعصوز تسثلى الخطوط اللوماحه؛ كرا ظفلت اللطاغات لاو رو حيلئيه 
الكاليد وه والجابه شد و يق حل انف . 

ام للبهة اللاليد ويه (0.5 > عإصوجم ‏ هاامول هلوح دبشهأ ل عثرب !تمسق س مك لنديا» ماس مو الحم 
اجببلي المصببر لاسمعتدء . طبمالضد الالنوا المشاوى ززم الايز و صلين) 

حصاان مدع كابوت 6أسهم امه( 0) سيو قو ندلائد ودوهيا مستعوششيا يحمهل امتداده مل طول سااحل 
شما تسلئد اميا - نط الالتوام المنضاويا (الإبزو مهن ) 


مكمز لل طيان(:/ ) متطمقه وسلي تحتو ميزه من يععرا يلهال وبشرق ١‏ تجيليا و نيز لانتل © لفا ربهامصات يبه 
اسمهئد يذلوه كا ليد ولا جبهة مس ممه عبر شرق اوريا الى بو لسسشده وجز اما ميئ التجو لشم 761/6 


6دابل آخر بوكر جريكية السَارات ولسعدنة مسيّد 





ماهم 
من ا لتسرن ملى ريات ثلاثيه الصو ص كرب باج لدمرالكا ليد وى ١!‏ 





2 جغرافية البحار والمحيطات ‏ 2189 
خاصة بحركة وأنواع الالواح التكتونية كما سنرى ومن هنا نعرض لنظرية 
الزحرحة القارية ]10216 لهأمعمنامه0 م15 . 

فقد تغلب (فجنر) في البداية على النظريات السابقة له عندما افترض في 
ترجه وجهره كل تاد العدلات الكيري سماو الكثلة البانين الغغالية على 
السواء . وجسد مفهومه الفائق العبقرية 6م0026 5ناهأمعع1 لإأطع1آ عن تطور 
المحيطات والبحار ثم القارات من خلال سلسلة الخرائط التي أعدها بنفسه حيث 
رأت النظرية أن كتله اليابس العالمية كانت واحدة أطلق عليها اسم (بانجايا 

2 تلك التي تكونت من قسمين : 

الأول :هو لوراسيا (0:38518.آ1) وتضم قارات نصف الكرة الشمالي 
أوراسيا وأمريكا الشمالية ) وجرينلند . 

والثاني : هو جندوانا 002010808 وتضم قارات نصفف الكرة اجنوبي 
وهي أفريقيا وكتلة الهند وشبه جزيرة العرب واستراليا وأمريكا الجنوبية ومدغشقر 
إضافة إلى إنتاركتيكا . وبينهما بحر جيولوجي واحد هو بحسر (تيستس) 
الجيولوجي (انظر شكل رقم57) الذي احتل منها موقعها وسطأ . وكذلك امتد 
إلي جوانبها في العصر الكربوني وفي الزمن الشالث الذي عاصر بداية تكوين 
الأطلنطي كخانق طولي أو طويل ثم في البلايستوسين . 

ولقد أحيطت بانجايا بأقسامها السابق ذكرها بمحيط مائي واحد وكانت 
تشركز حتى العصر الكربوني (العصر الخامس من الباليوزوي) حول القطب 
الجنوبي للأرض وبعد هذا العصر تكسرت بتعرضها لقوة الطرد المركزية وجاذبية 
كل من الشمس والقمر وتزحزحت شمالا وشرقاً وغرباً ٠»‏ وبحيث تركت بينها 
فراغات هي المحيطات الحالية التي تطرقت إليها مياه المحيط الواحد الذي كان 
يحيط بانجايا من قبل . 

من هنا إبرزت سلسلة خرائط فجنر وهي في الواقع ثلاثة ( انظر الشكل 
المرفق لها 47 ) تحليل لوضع بانهايا في الزمن الجيولوجي الأول وبالذات في 
عصره الخامس (الفحمي أو الكربوني) الذي تعرضت فيه للإنكسار في أواخره » 


لل ل لب ب هيه 
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فقاراست ب ا 0 9 
ا 7 11 1 
«الؤس الماولل ) 7 از 
ملتملا مارب راعحجز 5 يق 9 0 ١‏ 
مه سنيد راف ممدكير 310 
عما التغاف فزن امرنيا 


الصام ف اذانر سين 
(الزمن المنثائمك) 


3 0 2 0 
المصالم ين لوملا لبلإيستروسين ٠‏ 
(المزس اراي 00 





ثيل رقم 49 ) اعادة ة مترمهيب 0 متر هيم درو اعد ادمع عم 0 
شم ادزمن السرايع > طيتها لرأى فحعستر .. و يلاحظ سنه المتزام ها ره ١‏ فربتيا جلا نها الحال ه المذى ١‏ تعن كرتياس 
ديكا رمئه الى الطوكده الما ربق ١‏ ما الما طق ذات المنقاط المنشره ا 0 رالحممولومنا 
الى تاطللت با باجابا وا زاوها المرمية واليَ وحيدت ماهوا 
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مع ملاحظة المحيط الأوحد الذي إحاطها فيه وهو (المحيط الهادي) 

كما أبرزت لنا الخريطة الشانية البحار والمحيطات بالذات في الزمن 
الجي و لوجي الشالث وبالذات في عصر الأيوسين ( أول عصوره ) عندما حدث 
الصدع الطولي للأطلنطي وكان ينقسم إلى قسمين ٠‏ صدع شمالي وصدع آخر 
جنوبي أي أن الأطلنطي كان محيطين شمالي وجنوبي في أول الزمن الثالث ٠‏ 
مع الإشارة إلى تكوين الهندي والمحيط الجنوبي بالابتعاد القاري عن أفريقيا 
بالنسبة للهند وعس ابتعاد الهند وأفريقيا وأمريكا الجنوبية عس أنتاركتيكا واستراليا 

أما الخريطة الشالفة لفجنر فابررت وضع المحيطات كفواصل بين كتل 
القارات العالمية واكتمال المحيط الجنوبي والشمالي مع اتصال القارات ببعضها في 
مناطق المعاير الأرضية 

ولقد استدلت نظرية الزحزحه القارية على صحة وجهه نظرها بالأدلة التالية 

١‏ تشابه كلي ساحلي المحيط الأطلنطي مع بسضهما . وبالتحديد ساحل 
أفريقيا الغربي مع ساحل أمريكا الجنوبية الشرقي. في مواضع ساحلي غانا 
والبرازيل الأمر الذي أبرزه لنا حديثاً ( وارد كاري لإعقة0) ./11 عام 1508 ) 
على أعماق ؟ مترا تحت الماء بالنسبة لهماء. وأثبته من بعده ( بولارد 
81 عام )١19754‏ مس خلال استعانته بالكمبيوتر على أربعه نقاط يكلى 
الجاحلى رمز ليسا دا مدر اسعائمة ميلح فق دسي السباعل الامتريكن 
الشرقيء ثم رمز لما يقابلهما على الساحل الأفريقي الشرقي بأربعة رموز هي 
أءبءج ثم د ( شكل رقم 47) وكانت على النحو التالي : 

أ في أمريكا الشمالية حيث تقع شمال شبه جزيره فلريدا » تقابلها أ في 
غرب أفريقيا ( انبعاج غربي القارة ) على خط عرض ٠١‏ درجة شمالاً ‏ حيث 
قالب الانبعاج الغربي في شمال فلريدا . 

ب - انبعاج البرازيل في أمريكا الجنوبية » يقابلة ب في انبعاج سالب 
لخليج غينيا ‏ وهذه هي النقطةالقديمة التي كانت تركز عليها أساساً نظرية فجنر 
للزحزحة . ش 


ل ل لللللس سب بي سسسب ب يبب لد 
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نترزهزه العلر به أب منا ظاهرة الإخواض! عتبيلية حو ل حافة و شط للالطلئ ادي : 
إشلز رقم7 ع ) أ مسب وض مور لرجي لؤازاض الخوا بيه لالش (لمنةاك سن .د مكار ]2/1 ) 
و فيه تصور توئح امربكاالكما ليكو اجنو بيكوا شعا رك تيكاثم استرالميا حو اوراسياواهزيشيا 
وذلره موف المزام المالتواٌ إلالسكا عا يرجح مقدار المركة يات 353 بها يقب ١‏ يط 
المقطي والالماشلى والمحيؤات الجن به لهذا يقترّح خشبيهها بالازرسصلين نادمه ( ليرا فى 
والزى دوكعسد باسيل الشلات 331,وجيئ الذى عرض للامشناء والانحطاف ٠‏ 

يإتسحظ من الرسم ذقاط الال طياق على لول ساسفى الالحلنى حيك م يَنَطَبقَ موم 1 حوب موب١‏ 
ثم حا مج جنا و ابيا و مو 19 (اى أن المتلحانق بشا مل للخ امتماد سواسل اللا لملنلللى كايزى. 
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جد خليج أمريكا الحنوبية 52614/إ8208 وامتداده إلى جزر فلكلندا » 
تقابله ج التي تعد قالباً له أو في رأس الرجاء الضالح . 

د تطابق الحزء الشمالي الغربي لانتاركيتكا (لسان جراهام لند) الذي كان 
يمثل عقبه في المحاولات الأولى لتطابق جندوانا عند (وارن كاري ٠.‏ وتيزولسن) 
مع د التي تمثل مضيق موزمبيق الحالي وهذا هو ماعرفاه (وارن كاري وبولارد) 
باسم أنسب وضع شكلي أو مورفلوجي للسواحل المواجهه لبعضها بالاطلنطي » 
1 لوعنعه 1م طمعد]8 عط1أو ماعرفه هولز بأنهما يمكنهما التطابق كجرثئى ورقه 
رسمت عليها خطوط لكنها تقطعت 101310188 1010 06 765 أنآويمكن أن تتصل 
وتنطبق إذا ما أعيد اقتراب أجزاء الورقة مع بعضها 0518108م8:<نال مز لععو[ط(١‏ ! , 

" تشابه الصخور واتجاهات امتداد الجبال بين شرقى أمريكا الشمالية وبين 
جرينات واكدة وس جريز: انعدياو» الاثر الذص )كرت عبطوية الالتراء 
المتساوي ( الايزوكلين ) 150611865 عند دوائر عرض 5١-7‏ درجة شمالا » 
وهذا ماعرف حديثا بالتجمع القاري القديم 'ا[ططتعكدع1 عتأعمع م2126 وهذا 
ماقصد به كما أشرنا دراسة تجمع لوراسيا القديم على جوانب الأطلنطي الشمالي 
الذي بدأ يتصدع في هيئة صدع جنيني صغير منذا أواخر العصر الفحمي طبقا 
لخريطة فجنر الأولى في مجموعتة السابق الإشارة إليها . 

تشابه الحفريات أو المستحاثات الحيوانية والنباتية . وهو مايعرف بالدليل 
البالينتولوجى : فالحفريات الحيوانية تشابهت فى قارات الكمبري » حيث برزت 
فى الثلاثية ار ( المعروفة ب 5ناأآاعمء01©) وق التي وجدت ببقايا أوراسيا 


2 ,رااعم0 ,لإوماوء0 لوءاورطط 04 وءامأعماءط ,وعملاوط (1) 

ع لقناميخث كألعل أ اهه0) ع1 01 )21 معطا .م لطاتمدد5 لمفظ. لماعي لظ0,8).ظ , لمقلان8 - 
,165 , .أولا , لإاعاء50 10/81 ع1 01 كوم لأعدومة1 امعتطممدماتلطط ,علأمقائم 
22.41-51 

الل لمأمع مامه 01 كوملادعتأمصم] م[ ,1937 ,كأمعم لم00 م مارعلمة ]ا 0 ,ماخ أزه! بالا - 
عنتاع لوعم ,تمع لقنا >1 كله3.ع ملاعه1. ,جا نإط لعالل8 2 .أل .ععمعاءذ5 طاموظ عط 16 
. 875 - 873 ,8ط ,عازهلا باع[! ين لمآ ووعمط 


ع ع سبق 
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(كاسكتلنده »وني وفوندلاند ) والترايسوليت الذي ينتمي إلى منتصف الكمبري » 
وقد عثر عليه بالسويد . وبولايه يوتاه الأمريكية . دلاله امتداد الببحر 
الجيولوجى ( الكاليدونى القديم ) 06ذاءهلا0605 0316008138 عندما كانت 
أمريكا الشمالية فنا ف وضع اتصال ( بدون تواحد الأطلنطي ) »وهذاما 
أكده الاتجاه الألتوائى المتساوي بينهما أو الايزوكلين أيضاً 15011265 (انظر خريطة 
خطوط الألت لات المتستارية المعروفة «بالايزوكلس» على جوانب الأطلنطي 
الشمالية بين شمال غرب أوروبا وشمال شرق أمريكا الشمالية . ولاحظ 
محاولتها إتمام الامتداد الالتوائي الكاليدوني . والهرسيي على سواحلة السابقة 
الزلجيه متضها شكل يرقم 44ات] المرقق )ايل وش الخدين لو حظافي :تثبابه 
حفربات المحار من نوع براكيوبودا 200100110 الذي ينتمي للبرمى حيث لوحظ 
انتشاره في مستعمرات مستزاحمه بوجوده ٠.‏ لكنها محطمة ربما لتعرضها لزلازل 
عنيفه في ساحل غربي استراليا وربما اشر منها إلى الهند ومدعشقر » وكذلك 
تكوينات ترتبط بالجليد الذي كان ينتشر فيما بينهم وعرفا تكويئه اسم 
جلاميد الطلكار 010145 131015؛ كذلك شاهدا آخر البرمي ظهور ثديبات 
شبيهة بالزواحف وانتشرت حفرياتها بجندوانا ومنها زواحف نوع ( الانتى 
سورس 4716053055) ذات الدم الدفىء والزواحف المائية (ميروسورس) والبرية 
(ليستوسورس ). ظ 
أما العصر الفحمي فقد تخلف عن مستنقعاته الفحمية التي نتجت عن 
الغمر البحري فيه 25 تخلف رواسب من الحصى الصلصالي الدقيق ء 
وصخور سلتيه احتوت على المحار ذو الصدفتين 819721765 والحوائنيت 
0001165 والقواقع الممباحية 5ع00م0أطعمةء2)1(8 (انظرشكل رقم 44 ب 
لحفريات جتندوانا ) . 





!9 قععمة209 اأوععع؟ ]0 غطوذا عطا هل أكمل لفتمعستامك 01 وتوعطامم لزاعط؟ .11 ,منتضمدكة (1) 
,0 .810 روعاككة ادعب طاناه5 لمة أتمدعظ مزعولء ا حمم؟1 لمءأعمامء0 

.64 .آملا م1 ع لالإعصمة ,رخن [لططلمة طتياه5 كه لإأءزع50 أوعأع مهلمع عطا أه ممم عه دمو 1 

. 47 -1.هم 1961 


سب 


لقا جغرافية البحار والمحبطات ‏ 777779 سوس 

















اد 


عع ناوه مم دع سامووم 6 م 5 1 





+ عابامعء؟ . لص ا «عانامء6 
(شصكل رقم 6 هه)الادلك الحيوبية على أ بمبال الماراث الجنوبية( تهإيا صيد واب الانتن . 
- عصمريات ساتزلاس راحس . علو سد _رئس 6/5 /3/05502) . ه00 ث اللق وجدت لقالا المنوبية. 
+ دقايازواحماليله المر د ةلانوع ميرو سورس 5 ع .053 85 أن )نم الكشق مهسا 
يزامن الراريل وقاره اعريقيا 
س_ الرواحى النربةمنزتوم ليسيو سورس 5لام ماع ذه 5ريل) هعاشدق قارف احريقيا 
وابتار مكتيكادا هيد ى الحمير التزيانى للؤس السيولوض النثالكي 
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أضف إلى ماسبق البقايا النباتية الحفرية : فالفحم نفسه ليس إلا تراكما 
لها على مدى زمني طويل ؛ حتى تحول إلى تكوينات (الفحم الحجري المعروف) 
تعد كايا اقم ححية ]قله انامتتفيات اناق نتداية : أ بتكرينات 
دلتارية صاحبها صخور الرمال والصلصالء» طبقاً لرأي مارتن وهي التي انتشرت 
فى قارات لوراسيا الشمالية لتمشل لنا غابات النطاق الاستوائي وغضاباته 
الطيفنة الكثيفة التى تشبه الآن غابات النطاق الاستوائى الحجالى() !!., 

4- أدلة على تغير مواضع خط الاستواء القديم والقطب القديم : فقد 
تناول كتاب فجنر وكوبن ( عام 1474م) تحديد خط الاستواء القديم في العصر 
الفحمي ورمز له في خريطتيهما بالزمر ة ( أي تكوينات الفحم القديم ) وكان 
ذلك عروض شماليه بوسط أوروبا ووسط أمريكا الشمالية ووسط آسيا 
وخخاصة غربها المتاخم لأوروبا دلالة مرورها بخط الاستواء القديم ورمزا له بخط 
أسود متقطع دلالة مروره شمال موضعه ال حالي وبالتالي تميسز مواضعه السابقه 
بالمناح الأستوائي القديم . 

كذلك تناول نفس المرجع حركة القطب وأخذ حرف 8 ومروره بوسط وجنوب 
أفريقيا وشرق أمريكا الجنوبية وأجزاء من غربها والجزء الجنوبي الشرقي من استراليا 
دلاله مرورها بالمناخ القطبي القديم. ودلالتها تكويناته الحطامية المتناثرة 
111 6انتاةةنا50 186 للباليوزوي الأدنى (أي في الكربوني الأعلى وبواكير البرمي) 
وهو نفس الوقت تقريباً لتواجد خط الاستواء في شمال موقعه الحالي) ولقد عرفت 
ثلاجاته باسم ( ثلاجات البرموكربوني )29. (انظر شكل رقم 40 أ» ب) . 

. 92 .8 باتعم0 بلأعهنن عمماوتطعوط ,ترلمل8 لمقطعنع (1) 


]0 كصهاأعدقمكا' ,. ] 1[ 1[ مقط لفامعم ه00 011 0511م لطلا5 لل ,1965 .1.151 رمعه:0 (1) 
. 27-40 .مم ,258 ,.آاملا , لإأعزعه5 أوبزهمظ عط 





أنظر أيضاً - 
طلعت احمد محمد عبده ؛ حورية محمد حسين جاد الله » فى ججغرافية القارات ٠‏ دراسة طبيعية فى النشأة 
والتكوين .؛ ض.ص. 16١‏ 09١اس‏ 


.م ,أعأم0 ,وعصاوط مته2آ له عنطامم 





ات 
00-2 : 20 «ذ 
ا 1 
رلب ا نا 

ل 
ص 


شكل هل تعمور تششامية القساراءت أراحر العصرا لكر بوط مالاعا د على اكد ليل المناا القريم الذى امحكى النوصل البه 


عاسم ؟>515) 4 حيث متلا حط ان اشنا لق الى تلجت اعطيت حرف 6( أى 166 اد 2/6 ) 
كن ميكا لق تو ريع التجم اعليث خرف ؟1 هذا صسا ا قر ن ينها سد حم الاستوام وعلط اسور 


كا 
تيمل مناالع 
اسك ز الك غان الما لبق املنقطه على حبانى ! لتتكو يئات التخصية إواسعواثيه (عتمانت امام جا فة معزت جرف 
الغا و مف مسارى رسلية منونيه و ممرثادمنا يحرقي 
5 و ذعى راصى! مسلا وهزه تبط بالتخراائشي 
3) الذى يع ارامى بديس .. وحذهريطاوتيط بالجّرامشس 
٠‏ كا يل “سمل اسمنا إن موفو ا لشطك الموي قراب ( ومسربانى 
«وان موقم الشطبالمثمالى ب الباسشكي نيما ل شرق جسساواى 
د بلصرظ ! حرف الى يمترف مو خط للاستواء (قرب نوسطن وماس و29/ و هاريي تشكريئات 
حغا مي" متناشره عسرها متمعكهو لمق امرء (د 14 غ»5)) و هوءا م رنشر جريله تكو ين" تالا ٠‏ والمسيفا 
الاق تنسب اىانبا جبوزى اللادق . ( وهذا كله يؤكر ذكره أن الحائات حاليا مكتل سفنت من اكتزهالشريم 
الطري لله ممسدء ها + مكتا سكو ين وفحتتر لاحن المناخ والجيى لوجيا ) دصنوان 
3ق موتعرول ‏ صعلاءئ ومامعو ‏ ععل علوسنا غ0 





ما مايا ىالزسن الجمو لوم الاوالب. 
بعريقم ووبع سممتله بأ نحايا (اوالتارء المطلى 26310601 و5 ) الى تولون عمها كم القارات 
الهائيه. فمد صكانت كل العارات متجمةئ والددذه 4 رحكحان انجبط الاي واحد ومئهنا كان الحياظف 
هموما حيط ليله نأ نحايا ( قبل الزمن الجيولوجى | لثائ ) أعقين انشطارها ه عنما تكرت علد 
القط المبوى وسر قط الاستواه بالمراءهاللماليه!! ,أذث بدت القارات دجّاره واحدى 11 شالها لوإسيا 

و حصو بها حجند واشا و تماد ما عثرها البحر للجيو لوي ( الجيو ستْصحلين ) القديم ٠‏ فاصبحخت قارتان 


بالخير المعمرى , 


جغرافية البحار والمحيطات 





ولقد أكدت منحيات تغير مواضع القطب وعلاءنان ومارعلصة الا عدامم 
وجود تشابه عام في حركته بين قارات أفريقيا وأمريكا الجنوبية ثم استراليا . 
لدرجة إمكانية انطباقهم جميعاً من خلال المادة المرتبطة بالتجمع النسبي والقاري 
القديم 5 2016 أأاع3ع3درمع2213 756 للقارات السابقة وكانت طبقاً 
لدراسات كرير ( عام 959١م‏ ) 666 .75.10 كالاتي . 

(أ) بالنسبة لأفريقيا: أمكن تسجيله في ثمانية مواضع ولوحظ أن الموضع 
رقم ١‏ كان في غرب أوروبا وشمال غرب أفريقيا ٠‏ بينما تركز الموضع رقم ” 
للقطب الجنوبي في جشوب القارة بالتحديد . ومنه إلى الجنوب الشرقي حيث 
فرع نيان له بنة رهظ إن اسيك اجر وكات اسان" ال أظر رقم 
45 أ ب). 

ب - بالنسبة لأمريكا الجنوبية : فقد كان يمر إلى الشمال منها وإلى الشرق 
حيث مر في موضع رقم 075١‏ 27 4 بجنوب غرب أفريقيا أثناء التحام أمريكا 
الجنوبية بساحل غرب أفريقيا وبالتالي نال نصيبه ( أي ساحل شرق أمريكا 
ترجه لين كار الخمريه نيدي -. مي يد ولك عن ,كل لازن د 1 اين 
عنها إلى وضعه الحالي ( شكل رقم لا؛ أ. ب ) . 

ج ‏ بالنسبة لاستراليا: سجل موضع القطب بجنوبها الغربي في رقم 9. 
» ثم بعد ذلك اتجه منها إلى الجنوب حيث موضعه في رقم 77 . فقد كان 
يمر إلى الغرب منها وبعدها إلى جنوبها الغربي ثم استقر بالجنوب على 
الدوام0١؟.‏ ( شكل رقم 44» أ2. ب). 





انظر: 
!0 158253105 .111 بأكلونا لقأتع 202 08 للتنالومممرز5 حخُ ' ,1965 .1211 رععم © -1 
. 40 - 27 .28 ,258 ,. أ0/ الإأعزعوك5 لولزمظ معطا 
أيضا انظر: 
- طلعث أحمد محمد عبدهم ع حورية مححمد سين جاد الله ٠‏ فى جغسرافية القارات » دراسة طبيعية فى 
النشأة والتكرين . ص ص ,1١898-5١60‏ ْ ْ 
. 2.226 ,أأعم0 , معصاه1] دلرو عد عنطاءم - 
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00 (شكل رقم سع- م ) عنطوط الحرض القدمه وعم أأمامع هلمح 
(مشكل, قمواع- ي) عيبرت اللاده العاميةق مجال التبهو الخاري القرحم 9 تتحاهاتَ١مر‏ نكا الجنو بيك عير العصور الميولوجنة(من الكبرى الى 
على تحرلة أطعى القطي (الخاعى بالقطب الحبوك) 15 مريكا المنوبك 2 الدينوئ 4 الى المبرعي . ص الزمن الكاى !(اطيزوزوى ا عصوره إجيراءى 
ات انف الزمن الماليوزوي أو القديم والحركة نو متها ومترياسى) . 
الارقام من 1 ام وض تت ألى من اللشمال حي العنوب كنا نرى خا لرسم 

ملقة حظ سن كلى التتصكلين معنا أن مخرمصة امريكا الحو ببية من للموب صنوب 
النتما لل جه احنزها اللاناجاه اللشرىي كما يبر رمن المخىي الشكل ب بو متوح ! ا 


ا عن جيرمير هوا مسرن 7 .اع 
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و 
400 
1 1 


( شان رقم م ع ) المواهو ا لمسيمة للق من ١‏ مركا الحبوبية 4 وافر يقيا امنافة الى استزالميا ملأل الباليو زوي » و لمرحودت 
3 على نط بق مواحمل تسمل افطا يهم (او متحنيان اللاتلاب يعم اك ننس هلاه الشتره الرمسيهة إعن كربر لك مودي 
شق أن راقع أن الحركه التطبيه عا مهدئ الرسم ب مى المكال الى ايوب يوءجات بدت يرم ١‏ واسهت بوص .1 4 وق استرانيا 
تحرلة من حبئو بها فمره والصّب الى حبنوربها طحوبها الشرق و استمر اخمرا4 الحبئوب بد رجات يرأ سس الرض ١‏ واشتهت بالركم 
نبا عم انق الجنوي أخالف ١*‏ 
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ه كذلك دلل فجنر على صحه وجهه نظر نظريته بأن ذكر أن ماده بناء 
القارات هي صخرر السيال الخفيفه ( الطافية ) وق صحخحور السيما الثقيلة 
(البازليته) ؛ بدليل تحرك القارات وانفتاحها وتكوين المحيطات كفواصل بينها ١‏ 
كما أن دليل ذلك يتجسد فوق القارات نفسها عندما تتعرض أجزاء منها للرفع 
البطىء أو مايسمى بالحركات ( الأيزوستاتية) أو التوازئية بعدما تكون قد هبطت 
تك وكا أحمال أثقل سواء من الحليد السميك أو من الارسابات الفيفسية 
الدلتاوية في أماكن الدالات النهرية ذات الحمولة الكثيفة كنهر المسيسبي ودلتاه 
ونهر الل .المصرق ودلتاه أيض(؟ . 


أوجه الاعتراض التي وجفت إلى نظرية فجنر : 

رغم نجاح هذه النظرية في مجال تفسير نشأة البحار والمحيطات والقارات 
أيضاً » إلا أنها قوبلت في بداية أمرها بالاعتراضات التالية 

١‏ أن قوه جذب كل من الشمس والقمر الممثلة الآن لنا فى قوة المد ء 
يجب أن تتضاعف قدر قوتها الحالية « بعشرة الآف مليون 0 م حدث 
ذلك » فإن هذا سوف يترتب عليه تعرض كوكب الأرض لحركة توقف هائلة 
تعيق دورانه الحالى حول محوره القطبي من الغرب إلى الشرق وبا أن هذا لم 
يحدث فإن القوة غير كفيله بتحريك القارات من مواضعها القديمة إلى أماكنها 
الحالية بل وانشقاق قشرتها السيالية الطافية حتى تتغلغل بين جوانبها المحيطات 
الأخرى أو التالية للهادي في نشأتها كالأطلنطي والهندي والجنوبي بالرغم من أن 
ذلك الاعتراض لم يؤثر في نجاحها بدليل متابعة تطبيقها على الاتجاهات الحديثة 
والتالية لها . 

١‏ أن هذه النظرية رغم أشارتها إلى كسيفية تكوين فجوتي حوضي المحيط 
الأطلنطي والهندي . وتطرقها إلى وجود المحيط الأولى وهو المحيط الهادي : 


3- أنور عبد العليم » المرجع السابق . ص ١١9‏ . 


ل»# ل ااا 683 3 ب 233 ا لالسنسيد 


3 جغرافية البحار والمحيطات 
إلا أنها لم تشر في كلى الحالتين إلى مصادر مياه جميع المحيطات بما في ذلك 
السابق لانشطار بانجايا واللاحقين لانشطارها كما ذكرنا . 

أن قوة الطرد المركزية للأآرض وهي التى تسببت في زحزحه خط 
الاستواء . لالد أن تكون قوة هائلة . لان قوة الطرد الحالية غير كافية لأحداث 
ذلك وإن كانت هي نفسها الحالية والتى تسببت فيما سبق . وفي زحزحه 
بانجايا صوب خط الاستواء ؛ لما تزحزحت أجزاؤها إلى عروص أعلى من خط 
الاستواء نفسه !ا 





لا نظرية الكويكبات : 

وصاحبا هده النظرية هما (تشامبرلن ومولتن) ٠.‏ حيث يريان أن تكوين 
المحيطات يعزى أساسا إلى عدم تساوي سبة تساقط الأجرام الكويكبية على 
سطح الأرض ففي المناطق التى سقطت عليها بكثرة تراكمت مكونة القارات ٠‏ 
بييما فى المناطق التى نساقطت بقلة بشأت المحيطات 

أما مصادر ناه المحيطات فترجع إلى جدب الأرض للغلاف الغازي الذي 
احتوى علي بخار ماء وثاني أكسيد الكربون إضافة إلى النتروجين » ثم سعد 
ذلك تكائفت الرطوبة وتجمعت في منخفضات البحار والمحيطات مع إضافة 
ماكانت تحتويه أجسام الكويكبات من مياه . وينبغي أن بذكر أن كوكب الأرض 
فى بداية نشأته شاهد غطاءاً كثيفاً من الغيوم والسحب التى كانت لها القدر على 
5900 الإشعاع الشمسي أول الأمر عن كوكب الأرض ثم أخذ هذا الغطاء في 
التكائف وارتيط به أمران هامان : 

الأول : هو تكوين كميات ضخمة من مياه البحار والمحيطات . وذلك 
بالتكائف في هيئة أمطار لنمزيره وكثيفة مما ساهم في تعرية شديدة لصخور 
القارات وتكوين صخورها الرسوبية وتبريد سخونة كوكب الأرض . 

الثاني : هو قله كثافة غطاء السحب » حتى سمح ذلك بوصول الأشعاع 
الشمسى إلى سطح الأرض وبداية تكوين الأرهاصات الأولى للملكتين 
يس يس سي ص سس نت 77 لمن 
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النباتية وا حيوانية292 . 

وهكذا كان من أبرز أوجه النقد لهذه النظرية الآتي 

١‏ ماسيب عدم تساوي نسب سقوط الأجرام الكويكبية على سطح 
الأرض ؟!. 

" إن تحليل مادة الكويكبات لم يدل على احتوائها على مياه أو رطوبة 
(أي أنها جافة). 

وهكذا قفزت هذه النظرية عن باقي النظريات واتجهت بحو تفسير هدف 
مزدوج في هذا المجال » إلا وهو بشأة أحواض المحيطات ؛ إضافة إلى بشأة 
«مياهها». وربما أشارت بطريق غير مباشر إلى مصدر واحد لمياه البحار 
والمحيطات إلا وهو المصدر الباطنى الأمر الذي اتفقت معه جزئياً المبررات العلمية 
الحديثة في مجال نشأة الغلاف المائي كما سنرى في حينه 


ل نظرية الألوان أو الصحائف أو الصحاف التكتونية كعنتدماء»1 عأواط 
تالح عد النظرية اعد أثور تشركر على تخد رة الأرضن الكرسفية برغم 
تأثرها بما يوجد أسفلها » مثل ؛ توزيع الماء ( المحيطي والبحري ) ١‏ والسياس 
(وعماية التنانبع الققارى )كنا على التشتوماعلى شرفنات #كديرة لين 
الكرستية ( كالزلازل والبراكين ) وسوف نتناولها سن ثلاثة زوايا كالاتى 
أولاً : وفى مجال معالجة كيفية نشأة المحيطات فقد أبرزت النظرية كيمية 
تو ادجو الأحواض المحيطية العميقة كصواصل مائية يبن كتل القسارات 


: انظر في هذا الممجال‎ )١( 
٠ طلعت أحمد محمد عبده ؛ الجغرافيا التاريخية في البلايستوسين . النهضة المصرية » القاهرة‎ - 
.١١8-1١6 ع ص صل ء‎ ١ 
: أيضاً انظر‎ 
٠ باأعم0 "روعاع10 ع لأعمقط0 :0 أنوطثة لذ “ , عغنط/لا ودع عممخ‎ 2. 6 
. 7801 - 19٠ . رسمي إسماعيل الغرباوي : أسس الجيرلوجيا العامة والتطبيقية ؛ ص صن‎ - 
در ف الو ع امقر ب ار الا ا هرك‎ ١ توح لم دوي‎ 
, "م‎ - 8١ ص‎ 


سس !مسمس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس 
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العالمية””82515235 نضوعءع0 04 عمزذاعء0آ لقة لم010 ,لالظ ع1" وخاصة عندما 
بدأت بالاستناد على دراسات ( تيزولسن 19475م» ودي ترا ]101 نالآ) التي 
ترجع جذورها إلى ( عام 19797م) وفيها ذكر الأخير أن ١‏ الأحواض المحصيطية 
الجديدة منها فقط . تتوالدات عن طريق إصابة قشره الأرض بالتفلق . ثم تباعد 
الكرست القارية عن بنعضها. ولقد أيده بعد ذلك كل من أرثر ودوريز 
هرلمن11015265 120115 © ؟ناطتث ( عام 1918م ) عندما أكدا ماسبق بدكرهما - 

« أنه يمكننا امستعاده تمشيل الحدث السابق . عندما برى أن المراخل الأولى 
في تكوين أيه محيط إنما نجدها ممثله في حالتي ؛ البحر الأحمر وخليج عدد 
فكليهما ممرات مائثية ضيقة الآن على الأقل . بطنت قيعان أرضياتهما بكرست 
محيطية . تتميزان معا بجاذبية مغنطيسية طولية ومتمائلة) » وتعزى تلك 
المخاصية إلى منطقة خط الوسط ( وتعرف باسم حيد منتضصف المحيط ) إذا كنا 
في حالة المحيطات » وهي منطق مكونة س أشرط متزاوجه على جانبي هذا 
الخط . وعندما تبرد الطفوح البركانية المكونة لكل شريط من الزوجين ٠»‏ فإل 
المعادن المغناطيسية التي تتداخل مع التركيب المعدني لتلك الطفوح تتميز سخاصية 
(الاستقطاب المغناطيسي) الذي له نفس ( أتجاه مجال الكرة الأرضية)(*) وكلما 
استمر الانتشار الأفقي لقاع البحر أو المحيط كلما تكونت بالتبادل الأشرط 
المغناطيسيه مع بعضها مع ملاحظ موازاتها لخط المتتصف ( أو خط الحيد ) الأمر 


(*#) قد يحدث انعكاس وصعي أو مكاني في الاستقطاب المغناطيسي للارض وقت تكوين أشرطة خط 
المنتصف أو خخط الحيد فيصبح لهذا اكد انيد استقطاب مواز للاستقطاب الأرضي المعكرس > لهذا 
فإن لهذه الأشسرطة اسم آخر هو ( الأحزمة المغتاطيسية ذات الشذوذات المغناطيسية التي أما أن تكون 
موجبة أو سالبة) ٠‏ وهي مزاحه أفقياً بفعل الصدوع المحولة أو المنقولة . وتشير الدراسات المتعلقة 
بالكور الأرضي 06 - 10165 إنه طبقاً لحركة مكوناته الحديدية السائلة بفعل دوران الأرض حول 
محورها القطبي . فإن اتجاه المجال المغناطيسي المرتبط بهذه الحركات يكون موازيا لاتجاه الشسمال 
الجغرافي وإنه من غير الضروري أن يتطابق مع القطب المسمالي الجغرافي ويعرزي أمر ذلك أيضاً إلى 
حرية حركية الكرة الحديدية وعدم ثباتها موضعيا على الدوام ! انظر في هذا المجال بتوسع. 

رسمي إسماعيل الغرباوي؛ أسس الجحيولوجيا العامة والتطبيقية » ص صص. 5١1-5١9‏ . 


ل سس ىب قي لم 
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الذي عرف باسم ( الانعكاس المغناطيسي ) 

وفى حالتي الصدع الأفريقي الشرقي الذي ارتبط به تكوين خليج عدن 
والبحر الأحمر » سادت نفس الخاصية المغناطيسية , ولا زلئا حتى يومنا هذا 
نجد أنهما يمثلان لنا مرحلة أولى للانشقاق القاري التي سوف يتبيعها توالد 
محيطي بالتدريج بالطبع !!. 

ولقد أكد نفس المعنى آرثر ودوريز هولز ) بقولهما 
لآناة ه امعدعممعء لإزعالهنا تم مدعتككة أمدظ أقطا طعتامط لاأعل1/ 15 غ1" 


'”!! عمغتامة لمأمعم مم آه ععداو معتاجوء 
ولقد أكذت النظرية وجهه نظرها باستتخدام حطوط الزمن المتساوي 
(الايزوكرون ) .150681085» والتى أعطت لناطق الحافات الصدعية أو الحافات 
الجبلية التي تتكون بافتراق الألواح التكتوينه عنها . عمراً يناهز ال ١‏ مليون 
سنة!! فقط ه وبرز ذلك فى حافة وسط الاطلنطى التى كانت سواحله تتقارت 
عندهاء ثم انقتحت اعد عنينا شرقاً وغرباً حالف الأطلنطي الحالي عندما 
تسربت إليه مياه المحيط الأسبق منه إلا وهو المحيط الهادي '' أي أنها أرخت 
عمر الحافة بالميوسين فقطء. وهو الذي عاصر الحركة الالتوائية الثالشة المعروف 
بالألبيه .14 ءنصدع:0 عدوزماة ٠‏ طبقا الجدول الحياة الجيولوجى للأرض 
بعامه ههه - 11506 لدءذع 016210 156 الذي أورده لنا ريتشارد بت ( عام 
م200 . 
ثانياً: في مجال تقسيم قشرة الأرض الكرستية . فإنها ذكرت أنها تتكون 
الآن من ستة صحائف أو ألواح كبرى: إضافة إلى ألواح صغرى , وكلها تسحرك 
فوق الاستنوسفير تلك الطبقة الفمعيف أو المتميعة أو بمعنى آخر المرنة ؛ وفى 
هذا المجال تحضرنا تقسيمات دي مورجان .[./7405832,13 (عام /1 201 التي 


,09 الالأمومعدع0 اأمعتق(طط بأمقتدظ (21) لمقطم ا 1١‏ 
01 لقموعنو[ ,كاعما8 احأقله0 لطة كأالننهة ادع ,كتعطعمعذ ]1 ,كعولظ “ .للا ,متقع :810 -2 
2 - 1059 . ' 1 ,1968 ,6 . 110 ,73 . أه0/ رطععوعوع] أوء زةلإطممع06 


.بإ سس 2س بحححححححيحححببببببييييي يج 
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قسم فيها سطح الأرض إلى عشرين )3١(‏ لوحأ وذكر أنها تتحرك بالدوران 
القطبى الذي يعظم بالاستعاد عن القطب فى هيئة دوائر كبيره بالبعد عنه ونقطة 
فقط بالقرب منه ثم تلاه فى هذا المجال أيضاً لوبكن 08اءاط 16( عام 
17م بتبسيط عدد الألواح فتوصل إلى أنها ( ستة رئيسية ) وعده صحائف 
أخرى إلى جوارها الأمر الذي سرنا عليه إلى وقتنا الحالي مع أعطائه لها 
اسم 21365 005621 ( أي الألواح أو الصحائف الكرستية )(1) 

ثالث في مجال البحث عن أسباب حركية الألواح السابق تحديدها : نمجد 
أن الاستينو سمعير تنطلق منه حرارة هائلة متجمعة هي التي عرفها هواز بالأنظمة 
الصاعدة ٠‏ و مصدرها المواد المشعة فى هده الطبقة التى تؤدي إلى انصهار 
بعضص صخورها أو زيادة ضغط الغازات المنبعئثة من ذلك المصدر فتتولد تيارات 
حمل حرارية يرتبط بها حركة أسمل الغلاف الصخري الصلب ٠‏ يستجيب لها 
دقاراته ومحيطاته وتعرف بالتيارات الصاعلة 562]5نا© - 45610188 ويتركز 
عملها كالأتي ٌّ 

١‏ تصعد تيارات الحمل عند بادية الألواح وتعمل على تباعدها في منطقة 
الفواصل المتجاورة ٠‏ ينتج عنه اندفاع النشاط البركاني ؛ ويكون البركان صخوراً 
جديد فى قشرة الأرض : وبالتالى تتكون أو تتسع أماكن المحيطات 8 

ب - وعند هبوط تيارات الحمل 12656870128-0010556015 يهبط الغلاف 
الصخري إلى الاستينوسفير حيث ينصهر(". 


1059-2 .22 ,لأ16 ,.[./لا بمدوءوكة (1) 
. 646 - 640 . 2 ,. اأأعمه ,قعم اه , .هآ وأقمط ع عسطاعة (2) 
8.11-13 ,أله مه ,لإطمدععمع0 لوعاقرطط بامدلمظ (2) لمقطءعنه - 
15 -2.14 ,.. اأعمه ,. كتهوعء0 عط أه مهلالخ لإعامدء8 اأعطء)1م - 
بنظر في أمر هذه النظرية بالمراجع التالية : 
محمد السيد غلاب . مبادئ الجغرافيا الطبيعية؛ مكتبة الأنجلو المصرية , القاهرة 1979 . صفحة رقم 50 - 
4 أيضاً انظر في هذا المجال مرجع هولمز عن التيارات الصاعدة . 
آه لإاعاء50 أوعأعم1[مع0) , كالعطرء1009 ,طترودظ له برا الاناعده010ل12 “ ,وعماوطم - 
. 1928 , 18 ,. آهل , سامعوةا0 ' 


لب ص سس سبب ب ب ببيجبهت > 
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علاقة النظرية بالنظريات والظاهرات المرتبطة بالبحار والمحيطات : 
أثبتت النظرية مقدرة علمية فائقة في مجال معالجة النظريات الأخرى 
إلى جانب تفسير بعض الظاهرات المحيطية وسوف بعرص لذلك على النحو 
التالى : 
في مجال معاببة نظرية رحزرحه القارات ١‏ لفحئر ) وإضافاتها 
02 
الظهور . 
ب فى مجال معالحة نظرية تيارات الحمل الصاعدة لهومز 11015065]..هم 
01 ا اق - نناة ما انيط بها من 
ج - تفسير ارتفاع درجة حرارة الصخور المجاورة للحافات الحسلية الغائصة 
في الأطلنطي عما يبعد عنها من صخور ٠١‏ فهي قريبة من صدوع انبثاق اللاقا 
الحارة » عكس الصخور الباردة والبعيدة عنها 
د قلة رواسب المحيط عند قواعد الحافات الحبلية إذا قورنت بالرواسب 
التي تبعد عنها شرقاً أو غرباً ما يشير إلى حدائة تكوينها وأن المحيط تتكون فيه 
أرض جديدة فالقياسات الحديشة تدل على اتساع الأطلنطي بمقدار 0و١‏ سم 
سنويا بالتباعد في منتصفه ( شكل رقم 44 ) 
تمكنت سفينة جولار تشالنجر عام 1974م من جمع عينات 0٠0‏ حفرة 
في قيعان المحيطات أثبتت أن عمرها ١7١‏ مليون سنة ‏ على أن عمر الأرض 
الجيولوجي ٠٠40مليون‏ سنة ‏ ما يؤكد حداثة المحيطات في التكوين حيث يدل 
جدول عمر الأرض الميولوجي ( لريتشارد براينت ) هنا » أن هذه العينات 
تنسب لمنتصف الزمن الثاني الجيولوجي وبالتحديد عصره الجوارسي » وهذه 
إضافة هامة أيضاً للنظرية 1 ْ 


لوي ااا بابي ىب ب 
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(مشكل رتم وي ) لتوذج للوح محيشي ذوحدود بنك ة فقط من المثلمته 

المحد به بين زوج الامر كتين مريا و لوحاوراسيا شوقا ١‏ أىبوسط 
ا فيط الاطشنك ) حك سافه وساط اطنط ١ل‏ يرسدت عنامتراق 
اللملوحان | لوا قهان يشرمها وعغربها » وتو هق اللافًا على لمو لها , 
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لهذا تتجه الأبحاث اليوم إلى إثبات أن الجبال الغائصة في المحيطات (مثل 
التي تتمثل في جبال أطلس ) هي مناطق تباعد الألواح القارية التي بناء عليها 
تمتد الفواصل المائية المحيطية والتالية للمحيط الأقدم ظهوراً منها ! 

وأن الأخاديد البحرية العميقة في شرق الجزر القوسية في آسسيا (الفستون) 
هي مناطق تضاغط وتلاحم الألواح وانسحاق أحدها تحت الآخر 


أنواع حدود الألواج التكتونية : أثبتت الأبحاث وجود ثلائة أنواع لحدود 
الألواح التكتونية هي الحدود البناءه ( أو المتلاحمة ) والحدود الهدامة (أو 
النسحقة) ثم الحدود المحايدة (أو المتقاطعة) وسوف بضرب أمثلة لكل بوع مع 
الأشارة إلى وظيفته فى نشأة المحيطات 

١‏ الحدود البناءه [ المتباعدة ] وصنوعة81 علاناعن“اعده©) أو 
المتنلاحمة كصنع:213 6دناءمءء4 وهي التى توجد علي طول الحد الذي 
يعد قد اللوحان: أنها :وكهين دودر جدية عن توم الألوقيت الفاعلى: ٠‏ 
وهذه بالتحديد التى تتوالد عندها محيطات جديدة222 !! 

فإن حدث تباعد في قاع محيطي كالأطلسي انبئققت التكوينات البازلتية 
(البركانية) وقد ترتفع فوق الماء كما في جزيرة أيسلنده » وعندئذ يتسع 
الأطلنطي. وتتميز تلك الحدود بوجود انكسارات موازية لحدود اللوحين وعمودية 
على اتجاه حركة التباعد ( أنظر شكل رقم 44 السابق ) . 

إذا حدث التسباعد بين لوحين قارين ( كالأفريقي والعربي ) في البحر 
الأحمر فإن ذلك بداية تكوين محيط في المستقبل البعيد. 000 

؟ ‏ الحدود الهدامة ( المتقار 0 تطأع: 1 عانتأءنادء2 أو المسحقة 
5 (أاسناقده0) : ؤهي التي تنزلق فيها الألواح رأسياً ؛ كما نتمثل في حالات 
الاصطدام أو التقابل الثلاثة ؛ تقابل محيطي ٠‏ تقابل قاري ٠‏ ثم تقابل محيطي قاري ! 

وأيضاً هي مناطق الآلتام والتقارب ٠‏ فيها ينزلق لوح تحت آخر حتى 


. 645 - 640 , 55 * , لإهومامع0 اموعاورطط أن دعام أإعملمظ “" , وعصسام ولممل؟ عنطاعة (1) 


سيت ب فى 77س 
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يدوت فى الأسشي و سمير ويختمي في هده البالوعة [انظر شكل 6١‏ ] 
وفيمايلى أمثلة لحالات التقابل السابق الإشارة إليها 

اناك لكشي ارح سسا ذا أحداهما فى الآخر مثال 
لذلك الالواح الواقحة. في عتربب الريكا الشجالية" رهزياتينا فى لرع السيط الهاني 
وتقلصها عدديا!*) 

ب - وإد كان بين لوحين واحد محيطي والثانى قاري ذاب الأول المحيطى 
لحداثته نحت الثاني الثاست أو القاري سسب قدمة . مثل تقابل لوح الهادي 5 
اللوح الأوراسي وتتكون البراكين مسن صحور حمضية (كالانديريت) حيث تختلط 
صحور القشرة بالقاعدة الآتية مس الوشاح (انظر شكل رقم 44 الذي يمثله) 

اج - وإذا كان بين لوحين قاربسن كل منهما شديد الات لصلابته وقدمه 
قفي جسهه الصدام يسرداد اليابس ارتماعاً ٠‏ مثل ارتطام الهندي . باللوح 
الأوراسى فى الميوسسن وارتماع سلسلة حال الهملايا شمال شبه القارة الهندية 
الخالية ( انظر شكل رقم 0١‏ المرفق له ) 

* -حدود محايدة أو متقاطعة عمذع:812 مدعط5 تنزلق فيها الألواح أفقيا 
صوب بعضها دون حدوث حركة راسية لأحداهما من أسفل إلى أعلى أو 
العكس» تتمثل في مناطق الانكسارات العيبية مثل» سان اندرياس الواقع غربي 
الولايات المنحدة الأمريكية بولاية كليفورينا ويمند طوليا إلى خليج كليفورنيا 
ويمثل منطقة تحرك لوحي ككوكس وجوردا الصغيرين مع لوح الأمريكتين الواقع 
شرقهما (شكل رقم ؟©6) . 

ومن الشائع حدوث تقابل بين الحيدود (البناءة ؛ المتباعدة . والهدامة » 
المتقاربة) حتى يحدث التكافؤ أو التوازن الكرستي بين : 

مايلفظه النطاق الضعيف من صخور جديدة » وبين ماينهار فيه أو يذوب من 
حدود صخرية عبر مناطق الضعف القشري »٠‏ ويتم هذا كله من خلال دورة دقيقة جدأً. 

عدا مانراه في اللوح الأفريقي الذي تحده حدود بناءه من جميع جهاته . 


69 مثال ذلك تقلص لوح كولا وفارلون ٠‏ إلى الواح أصغر مثل جوردا » وكوكس 3 


جحي ل ني حت رونت 
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( ممححل رقم ١‏ 8 ) دمُورّح_للوح المحيط ذو المرود الناء مو العرامه 
بجسد ين متطقه حواف اللوح! لحر بيه (حيث ! نسحاق حاؤه اللوح البإستيكي 
أسطل اللوح الاؤارسى) وتاك رء طاهرة الحوانوا لجر يهامأ حر رالمهوّاس !! 
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لوج حمنبة الاكن 


(مشكل رقم ١م‏ )نعوزي ار لفحدعد المتماربه! والهرامه 
وصى لتمايل لوسحان قار يوانكل منهنا شويد الصلانه لتدمه 
فيؤراد اليابسار تفاعا. .و مثا لها ارتهار| للوح الهترف باللوح 
الاورامي زق امسو سين)» وارتماع جبا ل هرهاي١ ١١‏ 
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(بتشكل رقم سام )حمدود صها ذفية معحجايد ه و ذات حرهةهة 
شفيفة 4 حيثُ تمواق الالواح وها افْقيأصوب نعصيها كرون أن تعدث 
معها حرضدةراسيه (سْ اسزاى 8١‏ أوالسخمس) و بسثثلها لنا هته 
مندخ اترريس » و نومصمح حرصده الاطقية بالاسهم امسوراء 
الثقيله هو تشع الحركه فتصورها الانيهم السوراء الخفديه على 
لول الصروع ولا مةئ خلج كابنو ربا بعد رحم ل مرتعنو 
شرق للد الهارى الية. 

ويا لطيو ةاللمركة على طول اللوحمين الامريكى و الباستيكي . 
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تقسيم الغلاف الصخري إلى ستة ألوان كبري : 

يلاحظ أن الغلاف الصخري ينقسم إلى ١‏ الواح كبريء وبالرغم من 
وضوح هذه الألواح إلا أن أجزاء منها لازالت غير محددة 

( انظر المخريطة العامة للألواح الكبري والصعرى . شكل رقم 0 ) وفيما 
يلي تحديد الألواح الستة الكبرى على النحو التالي 

١‏ اللوحة الساسميكية [ لوحة المحيط الهادي 06ا2 26150] يتكون معظمها من 
صحور محيطيه 

اللوحة الأمريكيةءع]5]13 410611687 وتشمل كتلة الأمريكتس مع جزء مس قشرة 
الأطلسي حتى حافته الوسطي ( أي أنها تمد لتشمل القارات والنصف 
الطولي للأطلنطي ) 

3 لوحة أفريقيا عنام ههة56ه وتشمل كل أنفريقيا إلى الحافة الوسطي للأطلسي 
الأوسط . وبحو النصف العربي للهندي أو المحيط الهندي ( أي يشمل قارة 
أفريقيا وأحزاء مر الأطلنطي والهندي ) 

4 لوحة أوراسيا 21366 500 بين الحافة الوسطى للأطلسى غرباً والبحر 
المتوسط وسلسلة الحيال الألتوائية الحديثة جنوباً ٠‏ للتتسهي ف المحيط الهادي 
بالجزر الشرقية (جزر الفستون) لدا تشمل معظم آسيا وأوروبا أي القارتين مع 
أجزاء مس المحيطات ( الأطلنطي ) والبحار المتوسط الحالي . 

لوححة استراليا 2136 45]:311188 وتشمل كتلة صخور الهند والمحيط الهندي ٠»‏ 
واستراليا وجزيرة غينيا الجديدة ٠‏ وكل مايحيط بها من المحيط الهادي . (أي 
تشمل قارة وجزء من قارة آسيا ) وأجزاء مسن مياه المحيطين الهندي والهادي . 

5 لوحة القارة القطبية الجنوبية 51306 431:3]16 وتشمل كل انتاركتيكا مع 
الأطراف الجنوبية للمحيطات الثلاث: الهادي . و لأطلسي والهندي(!؟ أي 
تشمل جزء من مياه المحيطات مع القارة الجنوبية نفسها ! 


. 646 - 640 . 22 ,. أك . مه ,تعصامل ( . بآ) قثقهما تبنطاعة (1) 


ا كي ا 
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(شكعلرقم بأج. ) الا كواج او الصحاتن ا لتمكتوننيه 
اللالواح السكيرى 1 أنه يضلب علمها اسساء االقارات مث - - لوح الامريكتان ع 


اماالاكواح الصضرى , ههى : -الفوح المري م العربية. عم - وعرط ع4 - 
اللوح الفغلسب يف , عا عا حر'-ء«اممراطلم - 
- لوج المكار يي . . #مهلم - «عوطررها - 
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وس العرض السابق برى أن الألواح الرئيسية معظمها ألواح قارية أو قارية 
محيطية عداء لوح واحد هو اللوح المحسيطي الباسفيكي أو لوح المحيط الهادي . 
أما الألواح الصغري ( بين الألواح الكبري ) فهي كالاتي 

١‏ لوحة الفلبين 2|206 وهامم:1نط5 ورمزه ه. 

 "‏ لوحة نازكا وكوكوس بشمال عرب أمريكا اللاتينية 

'" لوحة جواد دي فوكا 

4 لوحة فيجى 

5 لوحة 00 ويسمارك 

5 لوحة الكاريبى بالأطلنطى 8186 هةء026166 ورمزه ‏ © 

7 لوحتان بالهندي (لكنهما عير محددتان ندقة) 

8 لوح الخريرة العربية213]6 418132 ورمره 4 

ويلاحظ الآتي (فيما بتعلق لوح الحزيرة العربيه. وآثاره المرفلوجية) 

١‏ أن لوحة شه الحريرة العربية سعد عن ساحل أفريقيا بحوالي 7" 1سم 
سسويآ . وحاصة في جوبها الغربي أي أنها تتحرك (بافتراق شرقي عن أفريقيا) 

وإد التصدع النصمي في قاع البحر الأحمر يرحزحه شرقاً بمعدل ”سم سنوياً 
على حساب الخليج العربي الذي يصيق بنمس القدر أي أن الجزيرة العربية تتحرك 
شرقأء لتضغط شرقاً على الخليج العربي نمس قدر ابتعاد اللوح العربي عن أفريقيا. 

وأن ارتكاز شبه المزيرة على الهضبة السورية في الشمال الغربي يزيد 
جبال إيران تضاغطأ وتضرساً وتعقيداً ويؤدي إلى مزيد من الزلازل فيها 

؟- أن بعض الألواح الصغيرة أو الكبيرة لم تحدد بدقة » وأنها غير مستقرة 
تماما . وذكرنا أمثلة سابقة لهاء حيث تتميز هي الأخرى (بالحركية وبالاختفاء) 
كالآتي : 

أ بها حركة زحزحة على حساب بعضها البعض كما رأينا في حوض 
الهادي والباسفيك ولوح الأطلنطي : ْ 

ب قد يختفي بعضها تماماً بالمانتل مثالها الأخاديد أو الخوائق البحرية 
صصص ييبببيي يحب يجيا | ل- 


جغرافية البحار والمحيطات 





العميقة بشرق آسيا . وينتج عن تعمقة في المانتل انصهار متدرج حتى يملا الفراغ 
الذي ينتج عن صعود الصهير إلى سطح الأرض في مواقع أخرى . 

ج - وقد يتسسع بعضها على حساب الأخر كالآتي . يضيق لوح الهادي 
ويغوص في الجانب الآسيوي من جهة الغرب . 

أو قد يتسسع الفالق بحافة الاطلنطي الوسطي مع الزمس حيث تتباعد 
الكتل على جانبيه » نمكلة في كتلتي لوح أوراسيا وأفريقيا شرقة 
والأمريكتين غربه . 


أي أن هذه النظرية تظهر لنا الآتىي بخصوص نشأة البحار والمحيطات . 

١‏ أن أحواض المحيطات نشأت بتباعد الألواح على هيئة كسور تتباعد 
جوانبها عن بعضها مثلما أشارت إلى ذلك فى تباعد سواحل الأطلنطى ومثلما 
تؤكده لبقا مكارلة اعد سوال لسن لامر يقي تكوييه قن هينه حيط 

ب - أنها تشير إلى حسقيقة هامة وهي أن قشرة الأرض الصلبة تكودت 
فكو ابن كناك الجدان ‏ والعيناك ادل دان انان كك اعمرافينا اللتر ارين 
عن صخور القارات كما أشارت . ْ ْ 

وربما يؤكد ذلك النظريات الحديئة في مجال البحث عن أصول مياه البحار 
والميحطات كما سنرى . 

ج - أن هذه النظرية أكدت نشأة المحيطات بانكسار قشرة الأرض اليابسة 
مع عدم إشارتها لتكوين المحيط الهادي . الأمر الذي تعده النظرية ( محيط 
طبيعي النشأة وربما هو بمعني أدق أبو المحيطات ) وهذا ماسوف نوضحه عند 
مناقشة نشأة ١‏ مياه » الغلاف المائى كما سنرى فى حينه داخل صفحات هذا 
الكتاب بإذن الله . ْ ْ 

د أن هذه النظرية تنبأت بقدوم أو توالد محصيط جديد في موضع البحر 
الأحمر الحالي لهذا عرفته باسم محيط المستقبل الوليد والمنتظر ! 


روي يي 
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ب كيفية تكوين مياه البحار والمديطات : 

وفى هذا المجال يتحدد الرأي الخاص بنشأة هذا الغلاف السائل أو الغلاف 
المائى 000000 1 في اتماهين ' 

ْ الأول ويرى أن نشأة هذا الغلاف قد صاحب بشأة الأرض عبر تاريخيها 

الجيولوحي القديم . أي أنه صاحب بشاة أو بزوغ كوكب الأرص للوجود 
8ع مألا علوت 

ويعلق على دلك ميتشل بازلى 868216 [اءط191/7/(1100١) ٠‏ بأن عمر 
المجموعة الشمسية عامة حوالى ْ 7 مليود سنة وأن أحد التظريات القديمة 
التى تناولت بشأة الأرص أنما تشير إلى أنها تولدت ع سحابة غازية شديدة 
انس أو متوهجة . ثم تعرصت مكوناتها للبرودة المتتالية التى انتهت تتوالد 
قرفي الاركين لعلف اد دو الطليسة الضدة ١‏ 
١ 0‏ أقط لعمتقاصتم طقمدء عط كه ماعتعه عط ,م1 مكرمع 0104" 
أت 150120 202]61513[15 أعنط/ةا 010 3555م 01 0110لت أمط لإاع؟؟ 3 من10ه1 لع املاع 
0 أصقام 50110 عط 20200116128 77361165تاعا 100/61 (161أوو6 ع 10م وتلى ذلك 
تكائف المياه من الغلاف الغازي المتحلف عن باقى كتلة الغاز ويككمل هذا 
المجال ٠‏ كيث اندروز 058/5هث - طاأءع؟ة؛ ( عام 41/1 ام» ؛ فيذكر أن المياأه 
المتكائفة في هيكة أمطار نتج عنها بروده كوكب الأرض عبر عدة مئات من 
الستين» كما ترتب عليها تعرية شديدة لصخور كوكبنا الأرضي ٠‏ حملت نتاج 
مفتتاتها الأمطار صوب المحيطاب حتى ساهمت بعد ذلك في نشأة مجموعة 
الصخْور الرسوبية التي تولدت عن طريق اشتقاقها من الص حور النارية وتراكمت 
بقيعان المحيطات فيما بعد » ثم كونت مياه البحار والحيطات . 

أي أن هذه النظرية تشير إلى أن مصادر مياه البحار والمحيطات علوية أو 
خارجية بصفة عامة وهي المياة الفطرية ( الأولية أو الكونية 7ع]1/2ا 60116 /ادال ) . 


.10-11 .2 ,اأعم0 ," وموعه0 عط أن كقللة " بإأجوعظ اأعطعائل8ة عط (1) 


ل سس سسسب جيه - 
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وتؤكد هذه النظرية وجهه نظرها السابقة عندما تشير إلى أن أقدم عينات 
للصخور الرسوبية أو المائية تمثلت لنا في غرب جريئلئد » بحيث يناهز عمرها 
الزمنيى 38٠١‏ مليون سنة مضت ولكن الأرض قد تكونت قبلها بحوالي 86٠١‏ 
متللتم 800 عمروو لعمرهة : مععط علاقط ما طعتامطا 15 طاقمدع عطا أناظ 

(1) عع للتوع 5توعلا 

النانى : يتسجه هذا الرأي إلى أن المياه المتمثلة في البحار والمحيطات قد 
اششقث أساسا من داخلية كوكب الأرض واستغرق ذلك كل أو معظم العسمر 
الجيولوجي للأرض . وذلك خلال ( البركنه ٠‏ والنافورات الحارة ثم اليتابيع 
الحارة ) 

ولقد أيد ميتشل بازلي هذا الرأي بقوله «أنها فكرة مقبولة إلى حد كبير 
باعتبار أن النشاط البركانى ' المقدرة على قذف بخار الماء عبر الغلاف الغازي»» 
ولربما يؤيد هذا الرأي ارتباط أقاليم النشاط البركاني في الماضي والحاضر بإخراج 
المياه الساخنة أو ينابيع المياه الحسارة التي يستمر تدفق مياهها الساخنة مصاحبة لمواد 
معدنية مذابة أو عالقة(*)» بحيث تترسب حول السطح مكونه بركة مائية قد 
تحتوي علي مواد معدنية مذابة لاتلبث أن تترسب حول حافة البركة في هيئة 
قشور من الترافرتين ( الذي هو عبارة عن تكوينات الكالسيوم والكربون ) 
ومن أمثلة ذلك الآلآف من الينابيع الحارة في ايسلنده في مساحة كم؟ فقط حتى 
أن كميات كبيرة من مياهها تنقل عبر أنابيب إلى منطقة عاألاهعءالا186 ركافيك » 
بغرض استخدامها هناك فى مجالات التدفئة إضافة إلى تزويد حمامات السباحة 
بالمياه الدافثة . ْ 

كما أن توزيع النشاط البركاني عبر الأزمنة والعصور الجيولوجية أنما يشير 


10-11 .2 ,أاأعم0 , قمقعء0 عطا طلتدعمع8 '' ,ولاعئيلمة طناع؟ا (1) 
(*) ويقصد بها (الحزام الليبي 01:016) 5'لاءط6غ1آ العرضي» وحافة وسط الأطلنطي 11086 501ةااة 1/110) 
ثم الأخدرد الأفريقي 11112086 . 


الل سس سس بي 
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إلى وجود حوالي 0 منطقة له(*2؛ هذا مع وججود الآلاف من المناطق المتناثرة 
على المستوى العالمي » كما أنه ربما تكشف الضدفة عن وجود براكين حديدة 
تمامآً . مثلما هو الحال في بركان ( باري كيوتن ) 8فإناءلئة2 إضافة إلى بركان 
( ليتل سورتي ) 50516 1:16[ الذي يرتفع بشكل ستدرج عن منسوب سطح 
البحر جنوب ساحل ايسلندا وكشف عن نفسه في نوفمبر عام 1957م 
ولقد اثبعت الدراسات البركانية أن هناك براكين خطوط الشعف القشري 
للأرض ٠‏ ومن أمثلتها مايحيط بالمحيط الباسفيكى 2086 76اعة28 مرناءم 
(الهادي ) حيث يتركز حول سواحله ثلشي ( 08,4/) إجمالي البراكين العالمية 
وتعرف بأنها حلقة النار 11:6 01 8ملك]آ التى يتركز بها غالبية البراكيس وتترك باقى 
القسكة لكطافات اللشوى تحتصعة أ اكير الذي برض إلكا تعره انيه أن 
الحيط الإنادي هو انه الخقيط '(الأيكر از الارل ليتورا على تاكلم الكرة 
الأرضية) والذي طلما أشارت إليه نظريات انفصال القمر عن الأرض منه ٠‏ ثم 
نظرية الزحزحة لفجئر » ثم أكدته لنا سظرية المحائف التكتوبية ١‏ ونظرية 
الانزلاق القاري لدايلي إانة217. الأمر الذي يقطع من أنفسنا الشك بل 
ويزيدنا يقينا بأن لعامل البركنه أثره القوى والفعال في تواجد ذلك الغلاف 
المائى للبحار والمحيطات ْ 
ْ ولربما نزداد ثقة في هذا العامل إذا علمنا أن البراكين يندفع مع ثورانها 
الحطام الصخري المتنوع الحجم ٠‏ أي المواد الصلبه » إلى جانب اللافا ( القاعدية 
والحمضية ) أي المواد السائلة0*» » إضافة إلى المواد الغازية التي تتمثل لنا في 
الغازات المتنوعة . والأحماض . ثم بخار الماء الذي ربما كان 2 المواد الأصلية 
التي كونت كوكبنا الأرضي » أو تكون بفعل اتحاد الهيدروجين والأكسجين 
بالغلاف الغازي للأرض أو لتسرب المياة عبر الأمطار إلى جوف للأرض وصعوده 





(*) أشرنا إليها في أسفل الصفحة السابقة . 

(*) ما بين الكتل 8106165 والقذائف وطنوهظ والغبار البركانى . تأقة 05 أؤنال 6أمة012/ا . 

)١(‏ طلعت أحمد محمد عبده ٠‏ حوري متنك نوين عياة الل ؛ فى جغرافية القارات دراسة طبيعبة في 
النشأة والتكوين » ص ص ء 94-0- "9 . 


سس سم 
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مع اللافا إلى سطحها(١)‏ ' 
كذلك يتمثل لنا المصدر الجوفى للمياه فى ظاهره النافورات الحارة - 23:0 
ععانة 55031[ التى تتوافر بايسلنده أمثلتها خاصة بمنطقة ( ستون بارك [0/31082 


(عاعقم ممؤوننه1اع لا 


وفي الجزيرة الشمالية من نيوزيلنده أيضأيتمثل لنا المصدر الثالث في ظاهرة 
الينابيع ذات المياه الحارة المتدفقة فقة وأشهرها في ايسلنده أيضاً منطقة ستود بارك 
ويعرف بأسم القط)نة7 010 » حيث قيس مقدار تدفقها المائي فكان كل 58 
دقيقة يتراوح مابين (050 ٠٠١‏ متر مكعباً) أي مابين 56 جالود 
من المياه الحارة والقريبة من درجة الغليان» حيث يصاحبهه تصاعد السخار في 
هئية عمود بلغ ارتفاعة مابين 6 5"مترا (أو 1# 1١8‏ نم وقدذر 
استمراره مابين ؟ -0 دقائق. ومن أمثلة هذه الينابيع الحارة أيضاً مايوجد مها فى 
شمال المملكة العربية السعودية ( بمنطقة حائل ) حيث تتدفق مياهها فى هيئة 
نافورات عليا بقصد تبريدها تمهيداً لاستخدامها ة د والتوسع العمرالن 

ْ 53 0 

ل 0 ٠‏ الأعماق الداخلية 
للأرض طاموظ عط 6ه «ولمع)ه1 معء1 786 إذ أن الكثير إد لم يكن الاغلبية منها 
وليد للدورة الهيدرولوجية المعادة 65]ة]7 6أ1190:0108 لعاءنز860 تلك التي 
سين سطع الأرفي :ان تفط عله رودلل ذلك كما وتعفد طلا اليبو لوعي 
وجود تلك الكميات الهائلة من المياه الجوفية العميقة على أبعاد كبيره من قشرة 
الأرض متخللة الصخور الرسوبية المسامية 0181604م:13200 التى تسربت على 
التتابع ذ فى أعماقها . بل ولربما تقطر بعضها داخلياً 001 فى شقوق 
01 الأرهن عير االسافنات البينية الصخرية بحيث تستطيع الأرض وأثناء 


- طلعت أحمد محمد عبده . حورية محمد حسين جاد الله » فى أصول الجغرافيا العامة » ص ص "ا08‎ ١ 
, ص 4ه - لالىهة‎ 2 14 


آ يس سج 
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الأرض والقذف بالمياه معها إلى أعلا . وربما دليل ذلك أن غالبية براكين العالم 
يبتعها بعد ثورانها عودة قشرة الأرض إلى المرونه والانخفاض ٠‏ وهبوط الأرض 
في بعض الخوائق المحيطية ومثال ذلك حواف الساسميكي التي ينتتح عن خخروج 
الماء مها هبوط المنطقة الدائبة من الصخور صوب الاعماق وهي نسفسها مناطق 
الهوات السحيقة فى هذا المحيط أو مايعرف بالخوانق البحرية العميقة 

"كما أنه من الصعب تأكيد مقدار سسبة «وأاوممط 4هطلآ أن لم يكن 
معظم حجم المياه التي أضيعت للغللاف المأئي بععل شاط الانبثاق البركاني 

وهكذا يشير بازلى 863216 إلى أنه رعم قبول هذا الرأى إلى حد كبير 
1ط أؤناة 21 لإزعى له إلا أن تقدير سسبة أو معدل هذا النشاط الآن يعد من الأمور 
الصعة عمد تقدير كميته ولكن. أغلي التقديرات 6501102165 ]2105 ]نا تتفق في 
وجود معدل مقارن أو مقابل 7816 0070048616 خلال معظم التاريخ اجيولوجى 
ونتيجة لذلك فأن هذه العملية وحدها كفيلة لتكوين إجمالي كمية مياه اليحار 
والميحطات'' إد قدر بعض الباحثين حجم المياه إلى تدفقت من جوف الأرض 
بفعل عامل البركنه بما يوازي 6/ من إجمالى حجم المصهورات «اللافية» 
البركانية أو مايوازي ١و.‏ كيلو مترا مكعباً في العام الواحد . وطبقاً لهذا التقدير 
فإن كمية المياه التى تدفقت بفعل النشاط البركانى منذ ( بداية عصر الكمبري 
أول عصسور الزمن الجيولوجي الأول ) وهو مايوازي م0 مليون سنة من عمر 
اللأرض طبقا لحدول التأريخ الزمني الذي وضعه ريتشارد برانيت أو مايسمى 8 
علدء5 - عمانا لههأع 2206215 فإنه يقد بحوالى ٠١‏ مليون مترأ مكعباً ( ياعتباره 


10-11 .ظط ,أأعم0 , قلوعء0 , قصوءء0 0 كذاعة لإعاعوءظ8 العطء 881 ع1( 1) 
-١‏ محمد خميس الزوكة جغرافية المياه . دار المعرفة الجامعية . الاسكندرية » )٠ ١9906‏ ص 


ص 131-50 . 
أيضا انظر : 
. 2.309 , أأعم0 , بإطامدرومع0 اممتدبرطط راأمدتمظ (. 2 ) لمحطءل] 


سملب هيه - 
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١رء‏ كيلو متر م5هب كل عام مضروية في عدد 080 مليون سئة ومع احتمالية 
خطأ - يصعب تقديرها بدقه في هذا التقدير لاختلاف النشاط البركانى في بعض 
العصور بصورة تفوق نشاطة الحالي ‏ الأمسر الذي أكده لنا ثورنيري <آ./7 
لآلا زهط1'فى أحد مفاهيمه الجيرمورفلوجيه الأساسية [7]8عتصمةل مدا ع1 
5 002) لمع اوة 1ه اه مم ل التي ذكر فيها أن العلميات الطبيعية والقوائين 
التي تعمل الآن على تشكيل سطح الأرض ٠‏ هي بعسها العسوامل التي قامت 
بنفس العمل خلال معظم أجزاء التاريخ الجيولوجي للأرض - ومنها بالطبع 
البراكين ونشاطها البركانى 101637185192/» رغم أنها لايجب أن تكون نمس القوة 
التى هى عليها الآن . 5 مثال لذلك عندما ذكر أن عند البراكنس 
الخامده .الآن حوالي ٠٠٠٠١‏ بركان خمدت معظمها قبل العصر التاريخي الحالي. 
ولقد دلل على ماسبق بقوله 
003 02626 غقطا 1085 لق 5وووعء2:0 لهو إأوتطط عمنةذ عط“ 
طانم دناه لزاأتوودعه26 ]20 طم نمطا[ ,عد عاع 10مع0 اتامطع تامعطا ألعأوزعمه0 
(1)””بزمج هه واأممعامآ عدر عط 

ومن هنا لايمكن إغفال أثر عامل البركنه في مججال نشأة الغلاف المائي 
للبحار والمحيطات ولربما يتأكد لنا ذلك من خلال اف « الدراسات الفيزيائية 
الحديثة ) برأيها في هذا المجال » عندما رأت أنه من الصعب تقدير حجم المياه 
التي اضيفت إلى الغلاف المائي من خلال الدورة الهيدرولوجية المتجدهه . لأنها 
في الواقع تتميز بزيادة قلتها أو تناقصها من جهه » كما أنها تتجه نحو الرأي 
الذي يشير إلى قدم مياه سطح الأرض عبر التاريخ الجيولوجي!!20). 

لهذا فالمياه في نظر هذا الاتجاه ذات مصدرين يؤكدهما رأي اندريوس (عام 


عطا 06 51811 عملتطعوع]' , “لزع هأممرهصرمء0 كه دعام أعصملوط" ,لإمسطمعوطة .2 نا (1) 
للث نذا ,لإأاأذمعلااوتنا معندن) , “ ولإدووى أدعتطم هرم م06 ,المعمسامدمعءجآ لطموءععومء0 
37-38 ,22 , 1964 , مننه© , وأطوعخى لظ ولطوكر 

10-1. ,أزلعمه , قصدءء0 01 كوللخ نزعاجدءع 8 اأعطء 83/1 عط (2) 
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17 عندما يرى أن تكوين المحيطات أساساً يرتبط دنشاة الأرض التي كانت 
كتله صخرية ملتهبة بردت ببطيء تتدريجي ٠.‏ عن طريق المياه الفطرية أو الكونية 
الغزيرة والكثيفة في آن و ْ 

ثم عن طريق عامل البركنه ودليل ذلك البراكين التي تنشط أحياناً في 
بعض مناطق كوكب الأرص ٠‏ وتقذف باللافا الحسمراء إلى أعلى الغلاف الغازي» 
ويصاحبها بخار الماء الذي يسقط في هيئة مياه عليه؛ إلى جاس المواد الصخرية 
الصلدة متفاونه الاحجام كما دكرنا على طول مدى الأزمئه والعصور الجيولوجية 
التى مرت به الأرص عسر تاريحها الجيولوجى الطويل وأن كال هذا لاينمى أنه 
ل تكويس المسطحاتب المائية مختلف أشكالها نا بدأ دور العامل الثاني أو 
الظاهري وهو ( الدورة الهيدرولوجية المعادة ٠‏ باعتبار أن هناك دوره تكائف 
وأمطار عزيره صاحصب بشأة كوكب الأرض دمسه ) لهد فالدورة المعادة وليده 
الأمطار الأولى أو الأسسق . وهى التى نرتبط أساساً نتكويس مكامن المياه الجوفية 
العميقة والسطحيه داخل ثنايا رز اللأرض الكرسيته حتى وقتنا الحالي 


.ع0 , وباععلقة طالع؟ا (1) 


ب هبيه 





قلق جغرافية البحار والمحيطات 





الفصل الخاا مس 
الغمر البحري آثاره وأهميته 


يعرف الغمر النجخري 31000506186766 ١‏ بأئه تقدم البجر على حسات 
اليابس في مباطق السواحل 5أ5ة60) التي نعد مناطق اتصال البحر اليابس» 
وهي تتواجد عند مناطق اتصال البحر باليابس . وهي تتواجد عند مناطق 
الجروف الساحلية للياسس بصفة عامة ( انظر شكل رقم04 ) 

وبالتقدم ميها صوب البحر بصل إلى الشاطئ 50056 الذي يتلوه منطقة 
البلاج على السحر ساشرة(١)‏ وهكدا فالغمر البحري يشمل إدل تقدم مياه البحر 
بعد أن تكول قد نعدب المناطق الثلاثة المجاورة لها فى الأجزاء السابقة وتعرفف 
العمليات المتكررة للغمر البحري على اليابس المجاور لليحر باسم (الحصركات 
الأيوستاتية 8115]2]15 التى تعد بمثابة دبدبات 08011130085 قد تصيب مستوى 
سطح البحر عبر الأزمنة والعصور الجيولوجية للأرص ٠‏ ويتضح ذلك من تواجد 
أشكال الإرسابات البحرية على خطوط السواحل 1265-آ 00851 ثم على مناطق 
الرفارف القارية 586155 00201262681 أو تعد نتاج لحركات رأسية توازنية 
كاطع م1076 - عتاعموعممامظ »هي التي كوبت أو أصابت كتل القارات المعروفة 


)١(‏ كذلك يعرف الجزء المتقدم من الساحل نحو البحر باسم الشاطئ 51056 ؛ ويمتد بداية مسن أعلى 
منسوب تصله مياه البحر في شكل حركة مد إلى حيث يوجد ما يسمى بخط الساحل 86أبآ )0831© 
وهو بدوره خط وصول أعلى الامواج العاصفة أو خط التقاء ماء البحر أو المحيط باليابس كما 
يعتبرالبلاج آخر جزء متقدم من مياه الشاطئ حين يتميز بتجميع الرواسب فوق الشاطئ . انظر في هذا 
المجال بتوسع كل من : 

47 , أأعم0 , لإطمهئع060) [2كناأعضاك مخ اأمعتوتزط2 , لإرموعء 0 . /ل8 .0 (2) 

وأيضا انظر : 

- جودة حسنين جودة ؛ معالم سطح الأرض ٠‏ دار المعرقة الجامعية . الأسكئدرية » (د.ت). ص ص 
/ا6” 954" . 


ب لس ب هبيه 
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الخمرات ص رى رالتهدم/المرق البحري) عع وه «وطب5 متمل هبو طامستوىي 

ليسا بسه من مينسو ب سطح لحر وأا بسب التوام ات حوسبيه (تكنو جيسية 

أوبغعلت اكمات ارسابيه (د لتاوية) اوتر أكماءة لجيه ه570 (قى هبئة 

جليد ع1 اهلان ليس لي سطع|االض - 6-166عمة. 1 
و يتعرض اليايس لحركات رأ سيه صابلمه تعيلس اعلى إلى اسمل ده وصاسرزالسيل 

من معشو اب 3- 1 أوحمدء ثالعثرالبجرى ! 

مس سطع البصسر 


8 8 2 8 886888 ه مرو ووه د ده وعووهم 
8 8 8 8ه مهمه "8 5ه 5 مسوم وو ول م وو وموم مام اس اماه 


. محالت مشامنيي ميا الغمرا لبحري بو نوا سحب الغترات اوالازوارا لديث امناضيا 
.هاعم 1066 به تك تلك الى تاخديت الب لادستيويساين ويلك التي 
نعم دضائ العسولوسين و أوبعام ل الاإزاحه الشسسر كا سه 
(فكلى مالى الغ ريمال أن البابس | واجراء مسئه اصبحت مز من مياه القصر الومياء 
المحيط).. لما كمابر ريشا ختمك قنابه أرركش الى ربلهت سن اورويا واس ديا 
المثمالية - ونسب الميها حميدا التناقض اسم قارء(انتى | رمكض_ابتتارحت عا 
دهى ين الحر يله الجا نيه ! على ا لشكل كرما شرى . اشائهال قاره 3 
اشافيا بو ضع جر اللاشتمل ١‏ 


/ 


8 ا موسر م سرس سوب سر سج بسع 
8 ت تض ن هه هعم و وم وت وه ه 


٠‏ الحسرالبح ري (الشراجم اللحرف] ععرء ومع .. يفل ارتماع مستهى 
اليابس1 من معشوب سلم البعصر » فصل مركا راسية تمبيب ايابس مناسظل الما 
اعلاء ممكونا بذلك مسثلا شلولى يحربة مر فوعق»اعدهث_لعكنو2] .. وهنا يقال مان اجزاء 


من البحار ارت ءءء صن اف اس »!ا 


(شحكل رقم 84 ) العلمرالبجرى واسباه الرئيسيه ٠‏ (بن تسم للؤلث) 


الاق جغرافية البحار والمحيطات 





لنا الآنء خصاصة عندما ترتفع سواحلها عما يجاورها مر كتل مياه 
البحاروالمحيطات وبصمة عامة فإن هذا النوع من الحركات يعد أصلح من 
حيث التأريح ( والكرب.ولوجي 021020108 06 280188 ) لبعض الأحداث 
المناخية الهامة التي رعا أثرت في سطح الأرض بشكل عميق ٠‏ لأن آثارها عالمية 
وواسعة الانتشار من حهة فهي تصب معظم إن لم يكن كل سواحل الكتل 
الياسسة المجاوره لمياه السحار والمحيطات». وبحيث تتطرق إلى عالبية الآقاليم 
المناخية التي ننقسم إليها أحراء سطح الأرص الحالي مسن جهة أحرى. حتى أن 
الوليم بورسرج؟» 16:625658ل2 (.4) 0ة17/11]1(عام ا/191م) يرى أن آثار عمليات 
العمر السحري الأيوستاتي العالميه . إثما تتضح لنا في خطوط السواحل . 
وبمناطق الرفارف القاريه 5806115 [002]101]8) 0.116 التى ثمتد عبر معظم أحراء 
العالم ويرحع دلك إلى صحامه حجم الياه التي 000 هي العروص العليا 
( في هيئة كتل وأعطية حليديه ) مس حلال عمليات الاجداب التسراجعي لكتل 
1 البحار والممحيطاب ) 11367 2دع06 01 52 015 [31/0 1171501 0 
بداية مس اشتقاقها ص العروص المدارية واتجاهها صوب العروص العلياء حتى 
تتكون هناك في هيئة كتل جليد سميك على أرضها في الفترات المناخصية الباردة 
للزمن الرابعة وق يحدث العكس في بهاية الفترة المناخية الدافئة منه . فتدوب 
كتل الجليد السميكة ونرهع مياه زوبانها منسوب سطح البحر العالمي بمقدار بلغ 
متوسطه طبقاً لدراسة ريجنالد دايلي (.8) 'إلنة2 10314ه26 (عام 1517م) ما بين 
"0-٠‏ مترا 21١1!‏ ويحدث بذلك غمر بحري عالمي واسع النطاق كما أشرنا 


ما هي أسباب الغمر البحري إذن ؟ 

تتركز أسباب الغمر البحري عادة فى اثنين : 

الأول مسو الخقياضس سنوف هل البابسل التقارى احاظية ف ساطن 
السواحل أمام البحار » ويرجع ذلك إلى الالتواءات الحوضية أو الإرسابات 


. 414 - 411 .22 ,باأعم0 , “ وععة عع1 لمذ 5اععظ] 1ه" " , زذ ) ,لأقمتوع]] نرالدطا (1) 
2 . 8 ,أأعمه , وموعء0 أه0 كقلاك 'زعاجدع8 اأعطعائلا عط “ , مععطمعع الآ (ذ) , سو ذا !اللا - 


-جة) .ب 


جغرافية البحار والمحيمات ‏ 800899 





الفيضية والنهرية "'عقلية» أو كتل الجليد المتراكم . وارتباط هذا كله بالحسركات 
الرأسية الهابطة لليابس . 

الثاني هو : ارتفاع منسوب مياه البحار والمحيطات بدرجة تفوق منسوب 
اليابس المجحاور لها . ويرتبط ذلك عادة بالفترات المناحية الدفيكة للزمن الرابع, 
بعامل الإزاحة المائى . الذي يتأثر بالأنشطة البركانية أو بالأنشطة التكتونية 
وبخاصة العامل الالتوائي أو الأروجيني « وما يعرف بالتكتوجيني »© , 


أولا : الغمر البحري بفعل الحركات الراسية الهابطة : 

تعرف عنادة الحركات الرأسية الهابطة بالحركات التوازينة أو الإيزروستاتية 
قاعة 162102060 05 050111201005 150512010 وهي ترتبط أيضاً بحركات توازينة 
مضادة لها هي الحركات الرافعة » لكن الأخيسرة تؤدي إلى الحسر البحري 
3 7 لن نتطرق في الحديث عنها مؤقتاً على الأقل . 

وترتبط الحركات الرأسية الهابطة عادة بالضغط أو الثقل الهائل لكتل الجليد 
التي تتراكم على بعض وليس كل أجزاء اليابس القاري . عندئذ تستجيب لها 
مناطق اليابس في تلك المواضع 51165 بالهبوط . ويضرب أمامنا أمثلة على تلك 
المناطق من قارات العالم التي شاهدت أحدث وقائع العصر الجليدي الأخير 
وبالذات فى مناطق ثلاجاته ٠‏ فهى تتواجد فى اسكنديناره 50300102918 ء 
وفي كنبال الجزر البريطانية اق 8 امور بإقليم شمال غرب أوريا وأيضآا 
بجبال الألب الأوروبية» كما تتواجد فى شمال كندا 0328308 12/016618 وهى 
المناطق التي تحاول الآن استعادة ارتفافها السابق من خلال استمرار باك 
رفعها 15188 - 50111 . ولكن بمعدللات صغيرة ومنتظمة عمأعدالع: لإإنلهء:ة 8 أو 
ما يعرف عامة باستعادة التوازن الجليدي 'إ5ة]1505 - 217(8136131. فإذا ما استعادت 





.09 - 507 . 88 1963 , عأكملا باعاطظ رممتالمط لعنط] ,”بطم مومع لمعتوبرطه “ , معاطهم5 ,لال عنطاعم -[ 


سن 





جغرافية البحار والمميطات 


توازنها تراجعت مياه البحر عنها . بدليل زيادة مساحة يابسها وانكماش مساحة 
بحيراتها التي كانت أكبر من ذلك بالغمر البحري بالطبع فقد قدر بروفيسور 
«جان راين فانى» لإتصهلا عمع1 مروع[ (عام 191/8م) الاستاذ بجامعة السربون 
بباريس . أل ظاهرة الارتماع الإيروستاني 6لا1505)10 01115:6ا50'آ باسكتديناوه 
إنما تقدر بحوالىي ' سنتيمتر لكلل ١‏ عامأو فرن واحد م الزمان 
عاععره - ع5 "١١٠6١١‏ ( انظر شكل رقم 01 ج المرفق ) 


العصر الجلبدي واثره في الغمر البحري : 

ولقد تمير العصر الحليدي البالاسيتوسينى 21615100606 116 بانتحماض 
المعدل العام لدرجات الحراره حيث بلغ 00 السنوي مابين 0 - 5 درجات 
مئوية ( هذا مع الأحد ٍ الاعتبار لعامل انحماض الحرارة بالارتفاع عن سطح 
البحر هوف المرتمعات أو ما يعرف بعامل انحماض الحرارة الذاتي883]6 56م8.[ ) ٠‏ 
ما ترنب عليه هلوط خخط الثلج الدائم 126[ 30019 أو مستوى التجمد بشكل 
عام بلغ أكثر من ١‏ متر عن مستواه الحالي 

ولقد ترتب على ذلك توالد الجليد على المرتفعات الجبلية وانسيابه منهنا بحو 
المنخفشات المحيطة بها داخل القارات بنصف الكرة الشمالي وقارات النصف 
الحنوبي: وقد حدث ذلك في هيئة أربع مرات لذا عرف هذا العصر بأنه رباعي 
الدورات 132181151015أ16]638' أو متعدد الأدوار الجليدية 82801(/81321811558105 وليس 
العصر وحيد الدور الجليدي 1340208132121151005 خاصة فى العروض الباردة 
والستدلة بده عاض ولو تقالت تلنك القتراف قلاف فكرات زد نيد © 
بحيث كان يذوب فيها الجليد ويختفى إلا من أطراف العالم القطبية الممثلة في 
جرينلنده والأرخبيل الكندي ثم القارة القطبية المتجمدة انتاركتيكا . ْ 

ففى الفترات الجليدية كانت تمحدث حركة انجهذاب تراجعى لياه البسحار 
و فدات 5 562-0025 01 321 )171/1 0120/11 3 العروض 


.5 , 1968 رقالعة2 , " مم18 هآ '' , لإعممولا ممع - بوعل[ (1) 


بجي 





0 00 


جغرافية البحار والمحيطات ‏ 39ققلة 


المدارية صوب العروض العليا بغية مساهمتها في تكوين الأغلفة الجليدية بالمناطق 
السابق ذكرها بنصني الكرة وبمساحة قدرت بحوالي 717 7١‏ / من سطح 
الأرض (أي /ار1١‏ مليون ميل مربع أو “” مليود كيلو مثتر مربع)17) 

لهذا ترتب على فترات الجنز» والمندل. والرس» ثم الفيرم. هسوط أو تراجع 
البحار والحيطات بسبب انخفاض منسوبها العام بمقداره١١- ١١‏ مترأ لهذا لم يكن لظاهرة 
الجليد البلايستوسيني في دوراتها الجليدية الأربع ٠‏ علاقة واضحة بظاهره الغمر البحري 
التي نتحدث الآن عنها. (انظر شكل رقم 5 المرفق عن توزيع جليد البلايستوسين) 

ولكن ارتبطت ظاهرة الغمر البحري أساساً بالفترات الشلاث الفاصلة بين 
الأدوار الجليدية وهي جنز مندل . مندل رس . ثم رس فسيرم وكان من آثارها 
زوبان الكتل أو الغلافات الجليدية وانصراف مياهها الذائبة نحو مياه السحار 
والمحيطات. وبالتالي الارتفاع العام لمنسوب المياه المرتبط نظاهر الغمر البحري 
خاصة فى مناطق السواحل البحري7؟) 

(انظر شكل رقم55 الذي يوضح دوبان الجليد وانصراف مياهه إلى البحار والمحيطات) 

ولقد أمكن الاستدلال على آثار التغيرات المائية الايوستاتية لمنسوب مياه البحار 
والمحيطات بشكل واضح في جزير ساموا 501208 ( إحدى جزر المحيط الهادي ) 
حيث توجد هضبة ارتفاعها حوالي (0 أمتار أو 5 قدما) فوق سطح البحر ٠‏ يتضح 
فيها آثار النحت البحري بالأمواج المرتبطة بمناسيب عصر الجليد وأدواره الدافئة. 

كما ارتبطت الأدلة بداخلية القارات وخاصة انهارها ٠‏ التى زاد نشاطها 
فين اخريافة والشعت 'الراني: مجاريهة الذنيا بش رموليا إن مسعرى #اعندتها 
الذي كان يهبط فى فترات الحليد 6076[1.آ 8856ما ترتب عليه زيادة رواسبها 
لمتقولة من القارات صرب المحيطات ٠‏ والبحار بالطبع . 





. 7١7 2, 530١ طلعت أحمد محمد عبده : فى الجتغرافيا التاريخية » ص ص‎ )١( 

أيها انظر : 

38 - 35 . 88 , 1926 , مولهما , أقعاعهة لمذ أمععع؟ , “ دوعوم و1 “ , (. 5, ى ) مقمع[ه© (2) 
.41 .2 ,العمه , لاأقمنوعظ /زانهد[] 


وي يبب 


1 امس معد 310 ليد و ع م بوجي تيع رجن حم جر حييي الله بات كيده واي تيه 

اكت ار اجنم بكي رقت رار دل ب وما وس جصد © بر حسما لص حير مر يم تا حم مع ع ريع متي 
كي رجحم صر لوكس 2 رمعي بوبحب ١ب‏ جو وموم ؛ أذ متم ا رار اببسم رو كم حباسم لمت وم 
مج 5 جر ]1ك عكك بره كص كسمي + الجسم بويت ميك وكيك ل لتو صم ابموصيج إبو ده لجعي 
تسوس رح جسم مج يج كس جج م إجمم | كني موود مجعم الس يسيع لسوع ورسلبي و6 اس إن و كم و جا 5 
رصح اجاج سود و سوم حصا رصي رم نج مسح وك ل ترصو و صوص جبسب ج ‏ إصوي عد جاسم | 
لس جر م يم بت الهليم سمب تسم عبس سم منتيه احم وعم ( وى لبا رسج) 
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جغرافية البحار والمضيطات ‏ 9830879 


1 
0 7 1 ري 


نتسرب مالي موا 061 ري 


شال رقم 85 ) الغمرالبحري وا رتبالمه يا لبلانستو سين وو-خاصه قتراته الرديثه ( البين حايد يه ) »حيث 
ذجد أنه الشْرّات الباردة ()والجليد يه) يكم التتخر بمعل الانتماع المتيبي بالسروض الرنيا من مصادرة المتعود* 
ستصسياء التجارو الممدمطا نت ركم ١‏ © ومن اليايس >؛ ومن المعمرات © ٠»‏ وس المتختح 91 7أيه:0م 477615 )) نم 
بت على مداص سلما تما م شروط المكانف باسُلاله المختلفة ( دذى الحليد بالغروض العليا وا طرتزعات و © 
الاممطار بالعروض الوسكى والدليا ب © دم تعد يه الامقار ومختلف اللجارى ااه #إممدم ععصابيو دواع 
علاوء عق تضن يه ممزون المجبرات #وهو56 #كلهط . ونجد ذلك وعترمايوةد الحليد نتجةمباهديا شا لها 
اللعشتلفه لل سطم المخراز مستوىف القاعره العام لها) 

و ترز من المشكلا لصلوى حمرسكه الا دان التزلجعى اقريأء من المعروض | لد سا دا لمتحر ثم تا تضها المسروطز ا لمادا 
تمكون اليد هو قآرا ليها وعوق محْمَلفْاللرتتعات الماليك » و عندئذ يد يذب مستوى نسطح البحركق 
كمض لميثل مأ حدث كن الشترات السحلبد ية . 
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وتؤكد دراسات جليد البلايستسوسين أنه أثناء الأدوار الباردة حدث هبوط 
في منسوب مياه المحيطات نتج عنه انصراف مياه بحر الشمال وتحوله إلى أرض 
جافة مما ساهم في تراجع أنهار شمال أوربا والجزر البريطانية وكذلك أسر الراين 
فروع أنهار أخرى. وتحول نهر الألب والوزر إلى مجرى مائي موحد 

كما ارتبط بالفترات الجليدية ذات المناسيب المائية المنخفضة خاصة المتأخرة 
منها منذ حوالى ر ” سنة مضت» ظهور المعابر الأرضية 8110865 300آ 
التي عاصرت ينون الإنان وأثرت في حياته أعمق الآثار؛ عندما استطاع 
عبورها وتعمير قارات العالم بسلالاته » ومن أبرز الأمثلة علي ذلك عبور أرض 
سهل بيرنجا مسن شمال شرق آسيا إلى شمال غرب أمريكا الشمالية . 

كذلك المعبر الأرصي ما بين الهند وجزيرة سيلان التي عمرها الإنسان من 
الهند (انظر شكل رقم!0 المرفق والسابق) إضافة إلى المعير الممتد بين شمال 
أفريقيا 00 أوربا(1) 

ترتبط الحسركات الرأسية الهابطة لكتل اليابس القاري بالارسابات 

د ؛إذ أل عوامل التعرية الظاهرية وخاصة عامل الرياح ينتج عنه تخلص 
القارات من بعض تكويساتها وبالتالي تخفيف الحمل الثقيل عليهاء فترتفع إلى 
أعلا فى مناطق الأزالة وتهبط إلى أسفل فى مناطق الارساب0*) 

كما أن وصول كميات كبيرة من الإرسابات النهرية إلى مصبات الأنهار 
اا 7 متعددة الأنواع , 7 عنه ضغط للرواسب على قيعان 
اليحار والمحيطات فتهبط إلى أسفل . ومن أيرز الأمثلة على ذلك : 


ملمضقاع مق ,لعأتتساءآ مداه عمتطكتاطنظ لواصم عط ,لاءه/الا علمماعتطعوط ,نرلهه84 لممطعلظ 1١‏ 
. 224-295 .22 ,1980 

2 كما يشير نفس المصدر إلى وجود معبر أرضي ما بين صقلية والاطراف الجنوبية لشبه الجزيرة الإيطالية 
استغلته الكائنات الحية الحيوانية فى التنقل الحيوي 6 131لاة1 بين جنوب أوروبا وتلك 
الجزيرة بسبب الذبذبات الإيوستياتية . (انظر المرجع السابق أيضا) صفحة رقم188. 

(*8) يضرب مثال علي ذلك بتأثير موجات الخماسين المتربة ذات الرمال العالقة بها ؛ عندما تجلب إلي جنرب 
أوروبا (في البحر الأسود وأكرانيا » وشرق أوروبا ‏ ثم على البحر المتوسط في لبئان وقبرص - ثم علي 
الجزر البريطانية) ثلاثة ملايسين طن من رمال شمال أفريقيا كل عام في هيئة رياح (السيرركر 
والسولانو) . انظر: محمد صابر سليم وآخرون ؛ علوم البيئة ؛ ج51 . جامعة عين شمس ٠‏ 
1984/4م. ص١ ١٠١‏ 


لاا ل سس ببسب بي يب يجبا للد 
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أل دلتا الم بسبى : التى عرفت بدلتا قدم الطائر 8]اء82 1006 81505 فقد 
ألقى المسيسبي ورائعه الل بروافله المتعددة في مياه خليج المكسيك الضحلة. 
وترتب على ذلك زيادة ثقل الطبقات فتعرض القاع لخركات رأسية هابطة؛ ودليل 
ذلك حجعا من قن خطرط الأضاق أنام ذلنا"السينتبي في:نياء خايج 
المكسيك حيث نتبين اتخاذها شكلاً متدرجاً مكوناً من ثلاث طبقات قديمة عدا 
رابعة حديثة في طور التكوين الآن (انظر شكل رقما 0‏ أ) 

ب مشال ماحدث لوادي النيل الأدني .عندما تلقت دلتاه صغطأ كبيراً نتج عنه 
كمية هائلة من الرواسب الطميية البالغ حجمها 2 ر84 كيلو متر مكعبأء ثما ساهم 
فى هبوط قشرة الأرض هنا ٠‏ طبقا لرأي بارل 1.8561 ولقد أثبتت الأبحاث الحديثة 
تحديد منطقة الهبوط بأقليم الدلتاء عندما أشارت إلى أن عربها هو الذي ينخفض بدليل 
وجود مقابر تعزي إلى ماقبل الميلاد بالاسكندرية غارقة تحت مياه البحرء وبالتالي زيادة 
عمق فرع رشيد إذا ماقورن بفرع دمياط الذي يقع في منطقة ارتفاع أرصي لشرق الدلتاء 
مما ترتب عليه إطماء فروع الدلتا القديمة؛ فى هدا الحانب وكدلك قلة عمق فرع دمياط 
إذا قورن بعمق فرع رشيد. (شكل رقملا ب) كدلك أكد لنا جورج جريجوري 
إدمعع676 (./1.17) أهمية هذا العامل (عامل الهبوط الأرضي) بشكل مصغرء عندما 
ربط بين هبوط شواطئ الكتل اليابسه وبين ماتعرض له من حمل إضافي متزايد. بمعل 
تراكم كميات هائلة من الياه على الشواطئ المجاورة للبحار والمحسيطات؛ حيث تجاوبت 
معه مناطقها بالهبوط أمام حركات المد العالى1106 مع/23 أو القفازء وقدر هذا الهسبورط 
بحوالي” بوصات!! ولوحظ ذلك على الساحل الغربي لجزيرة إيرلنده؛ ثم بعد تراجع 
المياه في وقت الجزر البحري؛ تعاود الأرض في تلك السواحل ارتفاعها مرة أخرى 
يسبت إرالة مالك :قوقها :من حستولة غيدرلزجيه بالغة التقل37©! :فنبنا بالنا والإزمسايات 
التهرية بالغة السمك (لاحتوائها على مياه المختلطة بالرواسب)!! 

أيضاً ترتبط الحسركات الرأسية الهابطة لكتل اليابس القارية بالحمل 
الهيدرلوجي عليها ومثال ذلك : 

عندما ظهرت عمليات غمر بحري مصغره بفعل هبوط اليابس وطفسيان 
2.40 , أأعمه , لإطمهمم دع أنعنااعنت اك لمة أمعأولزطط , بمموع0 . /لض .[ 1١‏ 


بسنت 7 تس 
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0 لجنا عوط للتوازن ا 


(شس كل رقم فاه ) إسيانف الغمرالينصرى بيعل الموطاب الدليتادي هو ار الممشلكق لعو زبى دلمّا 
در لق" معطو زجي لد تاقد م الاوز »و دالتا هر ألمس_يسى "كغو رب لد لننا قدم الحار. وكلمساكيبط 
دممل الرواسب أمتراكمة (دُور + »> ب )امأ انهو ل الابز وستألي الاتعى مور جه سحكصبيد ينأوه سمل اميد م و فهاأ سورج 
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البحر عليه أو تمعنى آخر بالحركات الأيوستاتية» هي الجانب الغربي لحزر اليابان 
عن باح مضيكرة لدرهاعيل تسر وأين + ترجه الع آذ تتقط علينها 
الأمطار بمقدار ( بوصه واحده أي هدو؟ سنتيمتر) ء فإن وزنها عندئذ يقدر 
بحاولى ٠٠٠و0١5‏ طن مائياً . الأمر الذي جعل مالن 841106 يريط بيسن تعرض 
الجانب الغربي لليابان » وبين تعرضه لعاصفه ممطره إلى هبوط أرضه » ولكن 
بعد انصراف مياهه » أو إزالتها بالتبخر 2٠.‏ يعاود هدا الجسزء اليابسي ارتفاعه 
مزة اخرق ( أى ييتتطيد توازنه الأرضى هر ثانية 01)11) ١‏ 

أليس بهذه الصورة المكبرة ثم المصغرة ٠‏ يتضح لنا أن للحركات الرأسية 
دورها الفعال فى إحداث الغمر البحري . فهى وإد كانت مصعرة إلا أنها 
ارتبطت بمناطق جزرية أو ساحلية كما رأينا وربما إذا زادت لطغي عليها البحر 
رغانك نين “ظاعرةا العير :او الغزق السرف 1 ْ 


ثانياً : الغمر البحري بفعل ارتفاع منسوب مياه البحار والمحيطات عن البابس 
ويرتبط الغمر البحري هنا كما رأينا على مقياس واسع بالأدوار الجليدية 
الدافئة للعصر الجليدي البلاسيتوسينى كما سبق أن أوضحنا ٠‏ أو يرتبط بالعامل 
التكترجيني 1601086512وبالذات الألتواءات الأوروجينيه الحوضية أو المقعرة ٠»‏ أو 
بفعل عامل البركنه عندما تشغل ماده اللافا حيزا لايستهان به من قاع البحر أو 
المحيط ويقوم بفعل الأزاحة برفع منسوب مياه البحار والمحيطات فتتأثر به 
سواحلها وتتعرض للغمر البحري » وسوف نشرح كل عامل على حدى . 


الحركات الأورجينية للأرض في مناطق السواحل : 
وهي التركات التي تصيب قشرة الأرض في مناطق صخورها الر سوبية فتتعرض 
للالتواء» وقد ثم ذلك على مير الأزمنه اليولوجية وعصورها فى مايعرف 
بالدورات الأوروجينية الكبرى . 

نمآ ,لمم 01 06018 ,ألا .1 (1) 


أيضاً انظر : طلعت أحمد محمد عبده ؛ وحوريية محمد حسين جاد الله . في جغرافية القارات من 
ص أ - 19 . 


.مسمس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس 
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(شكل رتم لاه -ب) فاملاه يوضع أبثر العامل 


العمر اليبحرى ٠‏ رقم ١‏ يو مئح الالتوادان مم > بو صم اانكسارات 
١ماالشكل‏ السفلى يب ١‏ 


التحكتوفيق ظا هرهم 
فهو و ميم ان الا لهاع المتعر 

برتبط لحر لانه حوذى (لدقاع ) 

العحسر او التراجه اليجرى. 


عو بألزات الك 
5 أما اليا لتواد المحرب قمرسَط به 
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فالالتواء المقعر 301126-7010لا5 الذي يتمثل في التواء الطبقات على شكل 
حوضى ٠‏ بحيث تتداخل الطبقات العليا في السفلى ويميل كلا طرفيه صوب 
قاعه [وعكافإذا كان هذا النوع من الالتواءات مساحلا لبحر أو محيط » فإن هذا 
يشجع مياههما على التوغل في ذلك المنحمض ( انظر شكل رقم لاه ب 
المرفق ) الأرضي أو اليابسي بالطبع . 

أما إذا كان الألتواء الحدب 50104 ع115ن2)1:ى فإنه يحدث العكس ٠‏ ويعزي 
ذلك إلى التواء الطبقات إلى أعلى ٠‏ في صورة قبابية قوسية . وفيه تتداخل 
الطبقات السفلى فى العليا . كما أن جراقدة التى تعد طرفيه 152005آ تميلاد 
بعيداً عن قمته 05 ْ 

ولربما كان لهذا العامل أثره الفعال فى اقتران الحركات الأروجينيه بصفه 
عاجه ال كوس بيا الأزف ماشيكات: الكالدوية والبرسيفة أن النار مكيف 
ثم الألبييه ) عامه بظاهره الغمر البحري العالمي التي أنشأت معها ظاهرة البحار 
الجبولوتجنية التدية أو الحيوسْتكلين فى المناطق الخوضيه الهانسظة من كثل القارات 
القديمة وبالذات بحار الكريتاسي والأبرسين. 


النشاط البركاني في أعماق البحار والمحبطات وعامل الا زاحة 

ينتج عن عامل البركنة 1/010821558 عادة خروج كميات هائلة من اللافا 
(أو الصخر الذائب) إلى كل من سطح الأرض اليابسي وقيعان مياه البحار 
والمحيطات». بحيث تخرج اللافا مكونه جزر كاملة (غير ظاهرة أو ظاهرة فوق 
سطح البحر أحياناً) » وهكذا الجزر تشغل حيزاً من الفراغ على حساب مياه 
البحار والمحيطات ٠‏ لذا تبحث المياه لنفسها عن مجال تذهب إليه بفعل عامل 
«الأراحة المائى» لذا تطغى مياه البحار والمحيطات على السواحل المجاورة لها , 


(١)انظر‏ 1 إبراهيم أحمد رزقانه ء مبادئ الجتغرافيا الطبيعية » ص ص 80" - 40 4 
أيضأ ١‏ انظر : طه عبد العليم رضوان ؛ في الجغرافيا العامة مكتبة الأنجلو المصرية . القاهرة ع 
١948‏ . ص وهلا١‏ . 


ا ل 
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ومن الأمئلة على ذلك 
زلزال طوكيو عام (١197م)‏ حيث صاحبه ارتفاع قاع البحر اليابانى . 
الذي قدر بحوالي ١75‏ قامة وبالتالي تقدم البحر على اليابس في كثير من 
المناطق التي تأثرت بعامل البركنة. وهناك مثال مباشر يتمثل أساساً فى بركان 
سيرة برميودا 8610008 تلك التي يصل حجمها تحت الماء سوال 
5 ميل مربع ويرجع تكوينها إلى العصر الثالث الكريتساسي مس الس 
الجيولوجي الثاني ٠‏ تلك الفترة التي عرفت بالطغيان البحري الواسع النطاق 
(انظر شكل رقم 28 المرفق) 


الآثار الجغرافية لظاهره الغمر البحري (الأيوستاتي) : 

تمثلت الآثار الحعرافية للغمر البحري الأيوستاتي في عديد من المخلفات التى 
ارتيطت أساساً بمياه البحار والمحيطات . هنجد مثلاً الآثار الحيوية ( النباتية والحيوانية 
معأ ) هي هيئة حمرية داخل طبقات الصخور الرسوبية ذات الأصل البحري . سواء 
على مناسيب أعلى بكثير من مسوب سطح البحر العام للبحار والمحيطات . أو على 
أبعاد تتعمق بعيداً عن سواحلها إلى داخل اليابس القارى الحالي ء كما تمتد الآثار 
أيضا إلى ظاهرة الشطوط البحرية المرفوعة ( بما تحتوية من آثار ترتبط بالتعرية البحرية 
أي بالنحت والارساب ). كذلك تمتد الآثار إلى الجانب البشري فتؤثر يعمق فيه 
عندما نراها ممثله في إختفاء المعابر الأرضية أو البرية من جهه ٠.‏ وإلى إخفاء بعض 
المخلفات الأثرية الحمشازات البشرية القديمة تحت مياهها ( سواء كانت أثار بشرية أو 
اركيولوجيه ثابته أو منقوله ) ناهيك عن معاناه إنسان الوقت الحالي من الغمر البحري 
لبعض أفمام انهاره . فعن الآثار النباتية والحسيوانية للبحار والمحيطات ٠»‏ فإنئنا لاننكر 
أبداً » الدور الذي لعبه الوسط السائل أو الغلاف المائى فى هذا المجال » وسوف 
نبرزه في مجال خلهور الثبائات: والحيوانات بالسبحار والحيطات ثم انتقسالها إلى اليابس 
وأثر هذا كله على مخلفاتها بالبحار والمحيطات ثم اليابس ٠‏ كالآتي : 


ا ا 7 عه 





شال رقم © ) النشاط البرسكاق احد مسببات عمليات الغمر 
[المجرى » تسيب حرو اللاقاق فيعأن النجارو اللحيطات و تسعو منها 
لحرا لموكا نيك الى تمتمغل -حيزا من العراغ الماك على حساب مياه المجارو يلات 
ضتموم (بيا زاحة) ميامها و فضا بها على مايجاورها من سواح ل. ) 
مأك دهز لوال طوكيو لعا >ة؟) ٠.‏ باألحيط الهمارى 
- بركان حبزر برميويا الى التشرق مق الواباتالمقّيه. بالجبلى الطذنى .| 





م7777 :++ حخ<خنخرافية السهار والمحيطات - 13379 








جغرافية البحار والمحيطات 
)١(‏ ظهور النبانات ( الحباه في الماء ) بشكل متواضع : 

من أسرار البحار والمحيطات تكوين البروتوبلازم . ففي المحيطات الدفيئة 
( حيث الضوء قليل لكثرة السيحب ٠.‏ والملورحة منوسطة ) بدأت الصورة الأولى 
من التياة البسيطة أو المتواضعة. والتي تمثلت في تكوين عدة مواد ( النتروجين 
الفوسفات والبوتاسيوم ٠‏ والصوديوم ٠‏ وثاني أكسيد الكربود ) وكانت عبارة 
عص. كائنات ميكروسكوبية حيه تشيه البكتريا حاليا ٠‏ مثلت تلك الأحياء مرحلة 
انتقال بين الكائى الحتي وعير الحي . فهي لم تكن بباتات بالمعنى الصحصيح أو 
حيوانات بالمعمسى المعروف . كما لم تحتوي مادة الكلورفيل ( انظر شكل رقم 09 
المرفق ) وعرفت بطلائع الحياه (4165ة20]0-70) أو البرتوزوا ء طبقا لرأي 
( أوباريى 15 العالم السوهيتي عام 1955م ) 





(ب) مرحلة جديدة للحياة المائية أو البحرية (ظهور المملكة الحيوانية): 
بعد انقشاع السحب المحيطة بالأآرض تمكنت أشعة الشمس من الوصول إلى 
سطح الماء أو الغلاف المائي كما نفذت إلى الأعماق القريبة . وتأثرت بها 
النباتات والأحياء الطافية على سطح الماء فتكوبت مادة الكلورفيل ٠‏ وبذلك 
أصبحت تلك الأشياء الحية قادرة على أن تأخد ثاني أكسيد الكربون من الهواء 
والماء لتبني به أجسامه('؟. وبذلك ظهرت أول صور لمملكتي الحياه النباتية 
والحيوانية» أو مايسمى بالكائنات الحية المنتجة للطعام 5 ذلك 
بدأت الحياة الحيوانية في الظهور . مرتبطة بكائنات لايدخل الكلورفيل في 
مكوناتها ولكنها اعتمدت على النباتات في غذائها مباشرة وغير مباشرة وهي 


* يطلق على هذه العملية ( اسم التخليق الضوني ) وسوف نشرحها عن الحديث عن المستعمرات المرجائية 
الحية بإذن الله . انظر 
ى مومطمامه8 ععهوذد زهمع8 عط , نإع 20010 01 عمنا)ن0 , هوا . 8 رفاظ ) غ (.ه ) لمسدكا ٠١‏ 
2.4-7ه,1974, ماده 
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الكائنات المستهلكة 000850506:5). تلى ذلك كثرة صور الحياة وتتعددها؛ فمن 
الحيوانات ذات الخلية الواحدة إلى الحيوانات ذات الأعضاء المختلفة للهضم 
والتنفس والتكاثر. وبدأ الأسفنج ينمو على قاع المحيطات الصحري ٠‏ وبدأ 
المرجال في بناء مساكنه (في المياه الصافية الدفيكة) وبدأت النباتات تتحون من 
طحالبف حضراء مائية 4188. إلى أعشاب بحرية مائية أنبوبية ( كالبوص ). ثم 


إلى بباتات غير حدور وأوراق هي السرخسيات أو البتروديفيت0*) 


(ج) آثار الحباة البحرية على البابس 

فى هدا الوقت كانت القارات خالية من الحسياه ٠‏ حيث لم تكن هناك 
ثتربة. بل سطح صحري عاري 

وقد استمرت صور الحياة في البحار والحيطات في التطور ولكنها 
لم ترك كثير مس الصور الحسيوية الأولى كمخلمات عن طريقها سستطيسع 
معرفة ماهية هده الصور ويلااحظ أل هده الأحياء كانت (هلامية) خالية من 
الأجزاء الصلبة كالعظام التي يمكن أن تتحجر وتبقى مع الزمس في شكل 
«الحفريات» وقد حتفت صور الحياه الأولى نتيجة للتغييرات التسن أصابت 
صخور اليابس (تعيرات حرارة وضغط تكتوني) أدت إلى القضاء على تلك 
اللأحياء القديمة17) 

وترجع أقدم الحفريات إلى حوالي 2٠٠١‏ مليون سنة مضت . وتدلنا 
على أنه منذ العصر الكمبري 03136:188)وهو (العصر الذي سجلت بقاياه فى 
الحيرانية اللافقارية 2 ولم تكن هناك حيوانات على اليابس 4 أي أله لمدة بلغت 
(*) البتروديفيت عالا1[م2]16:100 - سراخس وجدت بقاياها بالفحم الحجري وبعدها مول النبات على اليابس 


إلى نباتات مزهرة وملونة ... إلخ . 
16-17.ظ5 ,أله .مه : وسععلمة طاأع؟] (1) 


تاااا_ا__اب؟بب 9س 


228238  تاطيحملاو ججخجنرافية السهار‎ 5717/7١ 
بينما‎ ٠ ثلاثة أرباع الازمنة والعصور الجيولوجية كانت القارات خالية من الحياه‎ 
. الماء كانت تتقدم وتتطور فيه الحياه الحيوية بنوعيها‎ 

وهكذا لم ترى القارات أول صور الحياه سوى في العصر السيلرري 35أهنا!51 
أي منذ 70٠‏ مليون سنة مضت . وكنت تتمثل فى الزواحف اللافقارية 
(ويحتمل أنها تشبه الافاعي الحالية) وكانت حيوانات برمائية. ثم انتقلت النباتات 
أيضاً من الماء لليابس مما ساعد على خلق التربة وتثبيتها على الارض ٠»‏ وكانت 
قريبة الصلة ببسعض الحشائش الحالية التي تستطيع أن تنمو في المياه الضحلة (انظر 
الشكل المرفق رقم 59 للحية الحيوانية) وتعلق «برتاموريس باكر؛ على السيلوري 
بأنه فتره ظهور الأسماك بالبحيرات والأنهار وتصمها بأنها أولى الحيوانات ذات 
الفقار التي عمرت كوكب الأرض بالحياة » وكانت تشبه سمك القرش مع تغطيه 
جسمها يصفائح عظميه تعد درعا واقيالها لذا عرف السيلوري بعصر الأسماك !! 
كذلك يشير (ريتشارد مودي) إلى أن نفس الفترة تقريباً (خاصة الديفونى) 
شاهدت أجداد النباتات السرخسية » ولكنها حولت إلى غابات مخروطية 5 
الكربوني لتغزو اليابس قرب مابين 780-5140 مليون سنة مضت من الآن20, - 

وعند انخفاض مستوى اليابس وارتفاع منسوب البحار » طغت مياه البحار 
على الأجزاء الملخفضة من القارات ٠‏ وكانت تلك الأجزاء الضحلة 
التي غطتها مياه البحار» مسرحاً لحياه نباتية غنية » غير أنه مع تغير جديد في 
مستوى سطح البحر أصبحت هذه الأجزاء الضحلة يابساً مرة أخرى ٠»‏ وقد 
تمكنت بعض نباتاتها وحيواناتها من أن تؤقلم نفسها مع الظروف الجديدة 
وتصبح برمائيات . أما الآخر فلم يستطع الحياه فوق اليابس وانقرض من 
فوق سطحه . 


.00 ,أأعم0 ,لإل1400 لمقطء 11 (1) 
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اهمية الغمر في نقل حياة البحار إلى اليابس : 
ومع استمرار تغير العلاقة بيس اليابس والماء حدث تطور هام في الحياة 
الحيوية (الحيوانية والنباتية) 
قالببسبة للحياة المحيوانية تمحولت زعائف بعض الحيوانات الماثية 
كالأسماك إلى أرجل رعنفية 26135 - 060مبأو تحولت خياشيمها إلى رئات ٠‏ 





وبدلك أصبحت حيوانات برية وقد وجدت آثارها مع سَاييا العصر 
الديفوبى 1067011272 

50 أمثلتها أجداد السمك السحري وأجناسة التي عثر عليها 
شرف قارة أفريقيا (عام 1918م ) والشكل المرفق ( رقم 04 يوضح تلك 
النمادج) ثم تطورت الحياه في البر والبحر وظهسرت الطيور والثدييسات 
( وعيرها من صور الحياة الحيوانية ) ومازلنا حالياً بلاحظ كثير من الحيوانات لها 
علاقة واصحة وششسه بأسلافها فى البحر من حيث الصهات والتكوين. 
وقد عادت بعض الحيوانات الببرية إلى التشزر مرة أخرى بعد أن قفضت حوالى 

4 مليون سس على اليابس . وقد تم ذلك في العصر التتسرياسي منذ 1 
مليوند سة مضت ». وكانت حيوانات صحمة الأجسام انقرض بعضها منذ 
زمس بعيد 

ومن صور التغيير أيضاً أن بعض الحيوانات البرية تحولت إلى متسلقة 
للأشجارء ثم عادت للأرض مرة أخرى ٠‏ وتغيرت تغيراً جديداً حتى وصلت 
إلى أرقى صور الحياه الحيوانية299 . 

وأخيراً ظهر الأنسان . الذي لم يبتعد عن البحر بل وظلت صلته به 
قوية» فهو يفضل السكني في المناطق الساحلية » كما يحول الكشف عن 
مجاهل البحار والمحيطات » والاعتماد عليها في غذائه » وربما وهو يفعل ذلك 


(١)انظر‏ : يوسف عبد المجيد فايد : المرجع السابق ص ص ”١‏ - 17" 
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يحن إلى الصلة الوثيقة والقديمة بينه وبين الماء . 

وهكذا شاهدت مياه البحار والمحيطات كل صور الحياه بداية من الأميبيا 
إلى اللافقاريات إلى الأسماك والبرمائيات والزواحف الائية » بيئما يشهد اليابس 
الآن بعض البرمائيات والزواحف البرية والطيوز والثدييات فقط !!. 

وهكذا كانت الحياه بجسيع صورها منستمدة من مياه البحار والمحيطات 
وهي بذلك تنطبق مع الآية الكريمة # بسم الله الرحمن الرحيم : وجعلنا من 
الماء كل شيء حي . . .صدق الله العظيم#(2 . 


آثار الحياه الحيوية للبحار والمحيطات ( على اليابس وزحت الماء ) 

يعلق كل من ريتشارد برانيت26ة88 (.21) لمقطء11 ؛ وجورج جريجوري 
ه0165 .77 .[على بقايا مخلفات الغلاف المائى الحسيوية السايقة . يأتها 
تهسدت لدينا فى مايسمى بالغلاف الحيوي ( أو غلاق الحياه ) عرع م2105 126 
فبقايا هذا الغلاف تتواجد تحت المياه البحار والمحيطات وتمتد منها إلى اليابس 
المجاور لها . 

وبالنسبة لبقايا غلاف الحياه على اليابس فهي تتمثل في بقايا الغابات 
البكر» والبراري بما تحتوية من حشرات وزواحف 59/2835 وحيوانات ذات تنوع 
لانهائيى . كما تمتد تحت مياه البحار والمحيطات كمخلفات لبقايا نباتاتها المجهرية 


)١(‏ يذكر جيمس افري جويس : أن الحضارة لم تنشا في بقعة واحدة فقط من العالم القديم ٠‏ بل في أودية 
أربعة أنهار هي نهر الثيل» ودجلة والفرات والأرض الممستدة بينهما » ثم نهرا السند والكانج اللذان 
يكادا أن يتصلا شمال الهند. وفي كل هذه المناطق وجد للإنسان الطريق المائي الذي اخترق هذه 
الأراضي ٠.‏ وحقق له أغراضا متعددة باعتباره وسيلة أسساسية لنقل جنس ١‏ بني الإنسان من ناحية» 
وكمورد ماء صالح للشرب من ناحية أخرى ؛ وكمصدر للطعام وري الأراضي فيما بعد » ( في عصر 
الإنتاج الغذائي ) . 

انظر : جميس افري جويس ٠»‏ الإنسان تاريخ وحضارة » ترجمة عبد الحميد عبد الغني» القاهرة »١9757 ٠‏ 


ص ص 1١50005١١‏ ”١ا.‏ 
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جغرافية البجار وا مصيطات 
وأعشابها البحرية » وكذلك حيواناتها الدقيقة والرخويات 100110565 التي 
التشرت حول الأعشاب البحرية ٠»‏ إضافة إلى بقايا الشعاب المرجانية والأسماك 
وغيرها من الكائنات الحية كالثدييات وغيرها 

ومن مجموع بقايا غلاف الحياه ( النباتية والحيوانية والحالية ) يتشكل 
النسيج المتكامل له لإناوءم12 الذي يأخن الشكل المسثمر تقرينا بحيث لاينقطع 
امتداده حتى بعاملي البرودة أو الحرارة الشديدة . حتى أثنا نهد أن كائناته الحيه 
إنما تتغلل إلى أكوام اللافا وووهات البراكيي !! من خلال عمليات الضغط 
الاحيائي على أطرافها '١‏ 

ولقد نتج عن الامتداد المستمر لغلاف الحياه أن توافرت بقاياه الحيوية 
البائدة على الياسس ممثلة في تكوينات صخوره الجيرية والطباشيرية التي 
تحتوي بدورها على العديد من الحفريات أو المستحاثات البحرية أو المائية » كما 
قد تتمد مكوناته أو مخلفاتها الحيوية اليائده إلى الطبقات الأعمق لصخور 
اليابسه بعد أن تتحول إلى الحالة المتكربنه ( فتكون الفحم الحجري ) أو إلى 
الحالة السائلة فتكون زيت الصخر أو البترول ٠‏ أو إلى الحالة الغازية التي تكون 
أعلى درجة للتحلل تصاب بها مكونات البترول ألا وهو ( الغاز الطبيعي ) . 
كذلك توافرت بقايا الغلاف الحيوي وواصلت امتدادها الغلافي المستمر إلى 
مادون سطح البحر العام في البحار والمحيطات ٠.‏ ممثلة في « طين الأوز » 
082 «داءعع 61061 الذي هو عباره عن بقايا عظام الأحياء المائية البائدة ٠‏ التي 
ترتبط بأعماق بحرية أو محيطية بعيده عن منسوب سطح البحر . وهو 
منسوب مابين 560١0 - ٠٠٠١‏ قامة ! وتشكل 576/ من إجمالي كمية إرساباتها 
على القاع!!(2!7 . 


5 - 21 .© ,أأعمه , لإأمدمومع0 ألتتاأعيساك لمذة أدعتدلزط2 , بصموعء0 ./ل .ل 1 
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جغرافية البحار والمحيطات ‏ 8888180 
البقايا البائدة الحباه البحرية علص البابس : 

كانت فكرة التوازن الأرضى سابقاً /إ1505]85 غير مقبوله وكان ينظر إليها 
على أنها من «بنات أفكار الخيال العلمي»!! هنا -6؟نازم00) خاصة في مجال 
الإشارة إلى تحول قاع المحيط إلى أرض يابسة كما هو الحال في الشطوط البحرية. 
أو تحول الأخصيرة إلى جزء من مياه المحيط بالغمر البحري أو الغرق البحري !! 
ويضرب مثال على ذلك باختفاء قارة آركتس وناعث الشمالية التي ربطت أورويا 
بأمريكا الشمالية إضافة إلي قارة أنتيليا بين الأمريكتين طبقاً لدراسة جريجوري 
عنهما . ( انظر شكل رقم 09 -أ) . 

كما أثيرت قضية علميه أخرى فى هذا الاتجاه ٠‏ وكانت تتعلق بمدى تفسير 
نواد الروائنب الهتامعيه + والعوينات البقدوية السيره على أرشها الينانسة + 
وهي الأقاليم التي كانت طوال عمرها أراض يابسه ولم تختفي ولم يحل محلها 
مياه محيطية جديدة إذ انتشرت عليها بقايا الكائنات البحرية رغم أنها بعدت 
كثيراً عن السواحل البحرية أو المحيطية . فهل شاهدت خلوعاً أرضية جانبيه أو 
هامشية5ع1/1255 00514156151131 04 015عماء180م115 على حراف الكتل اليابسة أم أن 
الانتشار الأرضي الواسع للبقايا الحيوية البحرية ٠»‏ تقول عكس ذلك وهي أنها 
نتاج للغمر البحري( الذي يرتبط أساساً بعامل التوازن الأرض ٠»‏ فالهبوط 
يقابله استعاده ارتفاع وهكذا اتضح لنا مبرر لوجود البقايا البحرية الحيوية للغمر 
البحري في مناطق تتميز بسمتين هامتين . 

أولة : بالبعد المكانى عن شاطيء البحر 

ثانيا: بالارتفاع 5 عن 1 القاعدة البحري . 

فمن ناحية البعد المكاني عن شاطيء البحر ٠‏ فإن آثار البحري ارتبطت 


. 626 - 625 . © رأأعمه الإعملدء0 أوعتويطط مه وعامأعملوط ,كماو كلءو علق بتمطتم -2 
* سميت انتاركتيكيا 8001850118 ( القطبية الجتوبية ) باسم القارة المضادة لاركتس التى قد تكون اخمتفت 
بالطبع بفعل الغمر البحري . وربما يكون لهذ القارة بقسايا في موضعها القديم السابق حيت تمتد إلى 
الرفاف القارية التي تشجع الصيد ورجود مكامن البترول » رفي البقايا الظاهرة منها مثل هضبة تلجراف 

شمال الاطلنطي الخالي . 
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بجبال شاهقة الارتفاع هي جبال الهملايا ٠‏ وغيرها من الجبال الالتوائية 
بالقارات؛: كما توغلت كثيراً إلى داخلية القارات وابتعدت عن خط الساحل » 
وأبرز الأمثلة على ذلك يستمد من قارة أوروبا حيث العشور على المخلفات 
الطباشيرية للكائنات البحرية الحيوية في جنوب انجلترا (وبالذات هضبة الدوفر) 
كذلك أشارت دراسات لستر كينج ] إلى تواجد سطوح الأرساب البحري 
ومخلفاتها داخل الصحراء الكبرى الأفريقية التي تبعد كثيراً من سواحل البحر 
المتوسط شمالاً وتبعد أيضاً عن سواحل الأطلنطي التي تجاورها من الغرب». كذلك 
عثر على المخلفات البحرية بالنطاق الصحراوي الحالي للجزيرة العربية بدليل غلبه 
الصخور الجيرية على مكوناتها الرسوبية التي تتواجد بوسط وشرقي شبه الجزيره 
الخالي مكونه هضاب ١‏ النجود ) التي تقع إلى الشرق من جبال السراه 

كل هذا مبرره يرجع إلى الطغيان البحري أو الغمر البحري الذي ساهم 
في تراكم هده التكوينات والتيى تعد بدورها مخلفات بحر جيولوجي قديم هو 
بحر تيقس الذي امتد مابين جنوب أوروبا وشمال أفريقيا منذ حوالى 65١‏ .مليون 
سنة مضت ( أي منذ عصر الأيوسين ) الذي يمثل بداية زمسن الحيناة الحديثة 
(الشالث) » والذي يرتبط بأكبر غمر بحري امتد مابين الكريتاسي والأيرسين 
وواصل إمتدادة إلى جبال هملايا كما نعلم . 


الآثار المرتبطة بتغير مساحة البحار والميحطات (الشطوط البحرية المرفوعة) 

إضافة إلى ماسبق فقد نتج عن طغيان مياه البحار على اليابس تغير كبير 
في شكل المسطحات المائية » ولكن بعضها الآخسر لم يكن إلا بحار ضحلة 
تقارب الرصيف القاري الحالي . 

سبق أن ذكرنا أن البحار والمحيطات من الأغلفة المائية ذات المساحة 
الواسعة فوق سطح الأرض حيث تشغلان مامقداره ١9ا/‏ منه » كما أن كتلة 
اليابس أو الغلاف الصخري تشغل النسبة الباقية . 

والسؤال الذي نتناول به موضوع تغير ١‏ أو تطورا الغلاف امائيى » وهر 


صصيصسييي ةي د ا كي ع ع ا م سه 
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هل (أي الغلاف ؛لائى) ثابت فى نسبته على مر الازمنة والعصور الجيولوجية أم 
أنه غير ذلك ١‏ لد هل فلن الماء على البايفن فتحدث ظاهرة «غرق مائي'» 
أو بمعنى آخر فيضان ١‏ بحري» ام أن النسبة بينهما محفوظة ثابتة ؟ 

ربما أجبنا سابقاً على هذا التساؤل مس نخلال نظرية الأرض الثابتة والمقصود 
بها أن هناك توازن تام بين مايختفي من يابس تحت مياه البحار والمحيطات ٠.‏ 
وماقد يظهر منه » لكن مايظهر يحتاج لفاصل زمني طويل حتى يستطيع أن 
يتلاءم مع الهبوط بالارتفاع الأرضي البطيء 

لكن فى مجال الغمر البحري تمكنت الدراسات الخاصة بالشواطئ البحرية 
المرفوعة عن اانا شان التنببارك السابق ٠١‏ لقد ذكرت بل أكدت أن هناك 
مناطق خاصة (شواطيء البحار) هي التي تراجع عنها الغلاف المائي للبحار 
والمحيطات بسبب تعرضها نفسها إلى الارتفاع بدرجة تفوق مناسيبها ( أو 
مناسيب البحار والمحيطات ذاتها ) وهذه الظاهره . هى ماعرفت بالشطوط 
البحرية المرفوعة وعاعة86 131560 156 فأين تتواجد الشطوط التي تدل على 
تراجع بحري بلغ منسوب هبوطه حوالي مابين  1٠١‏ ا ”_متر؟؟ 

وبناء على أعلى تقدير » طبقاً لمناسيب خمسة شطوط بحرية ٠‏ فقط من 
الشطوط السبعة المذكورة على النحو الذي دارت حوله دراساتها . وهو ما أكده 
لنا كل من ججنره “«21.01580 ( عام 1917م ) » إضافة إلى بيدل اع20نا1..(8) 
عام ٠14١م‏ في دراساتهم لظاهرة الشواطيء البحرية المرفوعة بسواحل جنوب 
أيطاليا وصقلية بالبحر المتوسط » كذلك بسواحل الأطلنطي؛ والبحر المتوسط 
فإنهم وجدوها على النحو التالي : (من الأقدم إلى الأحدث) . 

١‏ الشاطىء الكلابري ( 03136:188©) ( أي السابق للصقلى ) ومنسوبه 
مابين ٠٠١٠١‏ 0000 : ْ 

؟ ‏ الشاطىء الصقلى 51011130 ومنسويبه مابين 3١ 3٠٠١‏ متر . 

"٠‏ الشاطىء لميلاري 0 ( نسبة لشبه جزيرة ميلازو على الساحل 
التاق المنفل ) هيوه ماين مت 


0 
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+ - الشاطئ التيرانى 1'/57801858( حول البحر التيرانى ) ومنسسوبه مابين 
5١ 3 6‏ مثر . ١‏ ْ 

5 الشاطئ الموناستيري 18000185161138( هو التيرانى الأسفل لكنه ينسب 
لبلده موناستير بتونس ) مابين / 8 أمتار(1) ْ 

5 الشاطيء الفلاندري 71300116676 تالى الجليد الفيرم . 

- ثم شاطيء بيس أو تبس عل الحالي والآن . 

ويلاحظ أن أعلاها منسوباً أقدمها . ,أن أدناها أحدثها ( انظر شكل 
رقم 5) 

وهكذا تعد الشطوط البحرية المرفوعة ( أحد الأدلة الجغرافية الطبيعية على 
التراجع الأيوستاتي من جهه وعلى الغمر الأيوستاتي السابق لها من جهه آخرى) 
هما هي الآثار البشرية المرتبطة بالغمر البحري أو الايوستاتي ؟ أنها تدور حول 
ثلاثة آثار؛ أولها اخحتماء المعابر الأرضية للبلايستوسين بين القارات وبالتالى تمدد 
الغلاف البحري عليها بالغمر البحري ٠.‏ وثانيها اختفاء الحضارات البشرية بالغمر 
البحري . وثالثها معاناه الإنسان الحديث من الغمر البحري » وسوف نتناول كل 
واحد بالدراسة كالآتي 





: إختفاء المعابر الأرضية للبلايستوسين بين قارات العالم‎ -١ 

المعابر اللأرضية هي عمرات أرضية طلالما ربطت بين أجزاء قارات عالنا 
الى 9 العالم القديم من جبهه ) والعالم الجديد من جهه اخرى وكانت ترز 
في أوقات الحسر البحري ٠‏ ثم تحتفي بالغمر البحري ٠.‏ وسوف ندرس وظيفتها 
في حالة تمهيد مهمة الجنس البشري لتعسمير قارات العالم الجديد والقديم 
بالأجناس في حالة ظهورها ٠‏ ثم توقفها عن ذلك في حالة اختفاءها . 


» دار النهضة العربية‎ ٠ جودة حسئين جودة . العصر الجليدي وعصور المطر فى صحاري عالنا الإسلامى‎ )١( 
1 ١الو ص‎ ١» ١548 ٠» بيروت‎ 


ا ا د 


عن ستج 


1 
د 
و 
2 


(.شكل رقم )71٠0‏ ظاهرةلشوا 


وملدحظ أناعلها إأقد مها وأن ١‏ 
و 5908 اد لها امن سأما ل افرضيأ (الحزامر وتوشي ) و من -منوب اوربأ ونثما لها (اسبانيا وبريفاننا 


١ه‏ 
وق 


المعمرية المرفوعه١‏ د نمل سابق على |الخمزالبجري ‏ وللاحق على ا لحسر ا لنحرىع 


إدناها ١2‏ 1سمدتها ) بد لمق (المشياس الزمي على المحور الفق » و المناسيب على المحور الراسى 
4 -حبنوم اورمأ وثما لها ( )+ وس جزرالمجر للتؤسل (صغليه! 


| ومن سواحل الولاتّات المّده الامريكية ( أى مى !مركا المشمانية) 


1 
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الحركات الأبوسناتية وتعمبر العالم بسكانه : 

ساهمت الحركات الأيوستاتيه ٠‏ في عملية انتشار الأنسان الحديث 
م - 7مع1100 بشكل سريع على سطح الكرة الأرضية ولربما قد وصل 
بواسطتها إلى شمال أمريكا منذ . ؟ سنة مضت . وكابت وسيلته في 
هذا الصدد هو تلك المعابر البرية56510865 220.آ التي امتدث مابين سيبيريا والسكا 
وعير سهل بيرنجا 86510812 21310 عطاآحيث يحل محلهة الآن مضيق بحر بيرمج 
)53 86,138 116 هذا بالأضافة إلى مر أرضي آخر كان يمتد بين الغطاءات 
الجليدية الشمالية لكل من كندا والسكا ويضيف 710058 (18.1) ( عام 158م) 
بأن المعابر البرية الناتجة عن الحركات الأيوستاتية كان لها الفضل في 
تعمير العالم على نطاق واسع بالإنسان الحديث . رغم أن ذلك قد واكب قمة 
أحداث العصر الجليدي وهي نمس الفترة التى كات فيها الأقاليم المعتدلة 
5 عئأ3مءمتزء 1881 الخالية غير مأهولة بالسكان نقريباً 8016)ام5ه1580 ومند 
هذا الغفترة ذات اللأحوال الحليدية القاسية . والإنسان الصائد5ع]0داط 126 قد 
احتل المناطق التي خلت من الجليد كاقةم 5866 عهآوالتي تمد على سطح الأرض 
وبالذات منذ النصمف الثاني من العصر الجليدي ( أي مايقرب من ١١.١00‏ 
سنة مضت )١١0)‏ 

كذلك امتدت المعابر الأرضية للبلايستوسين ( أو عصر الجليد الكبير) في 
الزمن الرابع إلى عده مناطق مثل جزر اندوربسيا وقارة استراليا لتصل بين آسيا 
والقارة السابقة . كما أمتدت بين شمال غرب أفريقيا وجئوب أوروبا لتصل بين 
القارتين. وتجعلهما يواصلان دورهما في الهجرات البشرية الحرة فيما بين العالم 
القديم » وكما رينا بين العالم القديم والجديد . وكان هذا الدور أوضح مايكون 


5.411 ,ااعم0 (.ذ ) لاممزوع» , /إاندط (1) 
انظر أيضاً ١‏ 2.13 ,1980 , وملضمآ , ققالة أدعمماوتك الصو 156 - 
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| (شكلرقم ١ب‏ © الحركات الانو ستانيه [بالعمرالتجرى) وآتارهائ! حتناء المسإرالاز صينة ‏ سهل سرتحا و تعيرالمام بإلكان 
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عندما ينخفض النسوب البحري العام فيهبط سطحه وتبرز المعابر لتصل بين 
اوشتال القازات الغالة 

ولكن بحلول فسترات أو دورات الملناخ الدفسيء (بين الجليدية) 
ع2 لداع 612 «عأم1آ عه ولول12 «6)م1 تختفى تلك المعابر بين قارات 
انساك وشرقن العولة على سكاتهنا ولس اذلة اعلن ذلك تمن المتقداء تمتاير 
البلايستوسين الحخالية بواسطة العمر البحري الذي يخهمي معالمها عن أعيننا في 
الوقت الحالى . وكأنه يشرك المجال لتقدم الإنسان التكنولوجى والحضاري ف 
أكمال دور المت الأر صيه المختفية تحت مياه ممسوب سطح لعز العام من 0 
تعر ضنا الحالي لفترة دفيئة ( في الهلوسينس ) قد تكون أحد الأدوار الدفيئة التى 
تخللت آخخر عصر جليدي مر .كوكبنا الأرضي ( إلا وهو عصر البلايستوسين ) 
فص يدري إدا كنا بعيش داخخل إطاره ْ أم أنه اتتهى إلى عير رجعة 
تمامآ١!(1)‏ 

هس يدري 5”* إدا كنا بعيش داخل إطاره أم أنه انتهى إلى غير رجعه 
تمامآ ١١‏ 





!-الحركات الأيوستاتية ( واختفاء الحضارات البشرية بالغمر البحري ) : 
يبدو لنا هذا الأثر هي منطقة شرق البحر المتوسط. وهي منطقة نشطة مس 
الناحية التكتونية 2668 علاناء3 /إ0010811]عه] له والخاصة بتغيرات مستوى سطح 
البحر عبر الآف السنين الماضية . ولقد أمكن التحقق منها عبر عدة ارتفاعات 
أصابت المواقع الأركيولوجية 51165 1هء3:53601081 5مهة 5167 ومن أمثلة ذلك 
أ الميناء الرومانى فى (ه76ط1800 ( كنكريا ) . 
ب -. ميناء لير البروتزي في ( بولاند 00دواداة) بتركيا . 


: انظر هذه الآراء بالتفصيل في المرجع التالي‎ )١( 
, ”908 5598 طلعت أحمد محمد عبده . الجغرافيا التاريخية فى البلايسترسين » ص ص‎ 


سمس ست سي سح سه 
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اج ثم ميناء نورمان 1/1 ) ميثوني ( 1 
وهى تعد الآن بمثابة موانئ غارقة أو مغمورة 5155161860 ولكن عملية الغمر 
المائئي رغم ذلك لاتمتد إلى منطقة 68(الا21.ه حيث يقع ميناء ( بوتاموس ) 
93+ رومانى الذي شاهد حركة أرضية رافعة ولقد شاهد الجانب الغربى 
لجزيرة كريت حركة رفع لمدة ٠٠‏ سلة » كما وض حها لان الميناء الروماني 
الهلنستيى 113805 سهدده1 عندءع1اء8 عط1' مثل فالوسارنا 25631053728 الذي يبلغ 
منوبه حوالي ٠١‏ قدم فوق سطح البحر الحالي ٠.‏ لكن أرض الجزيرة تميل 
الآن 11128 حتى أن الأجزاء الوسطى والشرقية منها تكاد أن تغرق . 

وعلى أية حال فالجانب الشرقي من كريت تبدو فيه بوضوح عملية الرفع 
ما يشير إلى تعقد النظام الخاص به ولقد تميز قاع قناة 160658/ل[2)1ه بوجود 
العديد من الصدوع وبأنه لايزال يواصل هبوطه حتى الآن 8هنلزوطن5 )١(‏ 
وبالتالي تقدم البحر عليه ليغمره . 


1 معاناه الإنسان الحديث والحالي من ظاهره الغمر البحري الحديث : 
الشمالية ء فكانت المنطقة الممتدة من ساحل مساتشوسيتش حتى شمال ساحل 
ولاية فلوريدا جنوباً تمل إحدى المناطق الواضحة للغمر البحري يطول ٠١‏ 
ميل . 

كذلك لوحظت نفس الظاهرة على طول خليج المكسيك بحيث كان ارتفاع 
الماء هنا حوالي ثلث قدم في الفترة الممتدة مابين ١197م‏ 1558م أي أن ظاهرة 
البحري الحديثة لوحظت على السواحل الشرقية والجنوبية لأمريكا الشمالية . 


. م90 , 'قصوعه0 ع1 قه كقائخ برعأعدءظ8 أعطم 1 نا8 عط" “ ,ومعطوعمعالة (لخ) نذالا 1١‏ 
21 ماله 
أيضا انظر : 
طلعت أحمد محمد عبده © الجغراقيا التاريخية في البلايستوسين » مرجع سبق ذكره .» ص 547 . 


و ا ا 
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كما لوحظت الظاهرة أيضاً على سواحل أمريكا الشمالية المطلة على 
يربط بين الغمر البحري هنا عامة وبيس حركات مياه البحار والمحيطات المعروفة 
(كالمد والجزر والأمواج أو حتى بفعل دفع الرياح للطبقات السطحية من 
المحيطات المجاورة لأمريكا الشمالية ) لهذا أكد علماء ( البحار والمحيطات ) أن 
هناك تمر فق تسرف العلاقة بس الماء واليابس واستدلوا على ذلك بالأمثلة 
الآنية 

أ إمتلاء البحار الضحلة في مضيق بحر بيرنج ٠‏ وبحر الصين ٠‏ وخليج 
.قدس. . وحليج سانت لوربس ٠‏ وبحر البلطيق 

ب- إمتلاء أقمام الأنهار التي تصب في المحيطات . كأنهار شرق 
الولايات المتحدة التى تصب فى الأطلسى . لدرجة أله وضعت تقديرات تتناول 
افتراضات امتداد المياه على شرق الولايات المتحدة كالآتي 

-١‏ إذا ارتفع الماء « ماء الأطلسي » بمقدار ٠٠١‏ قدم فإنه سيغرق جزءاً كبيراً 
من الساحل الشرقي للولايات المسحدة بمدنه ومنشأته حتى تصل المياه إلى أقدام 
جبال إبلاش في شرقها . كما تغطي المياه السهل الساحلي المحيط بخليج 
المكسيك والمصب الأددى لنهر المسيسبى 

"- إذا تضاعف مقدار ارتفاع مياه الأطلسي ” مرات عن السابقة ( أي 
5٠.‏ قدم) فإن النتيجة غرق غالبية الجزء الشرقي للولايات المتحدة وظهور جبال 
إبللاش كالجزر الغارق في الماء » وبالتالي اتصال مياه خليج المكسيك إلى 
الشمال مع منطقة البحيرات العظمي حيث تتدفق مياه الأطلنطي عبرها صوب 
الجنوب ١‏ انظر الخريط المرفقة شكل رقم 17) . 

ج ‏ طفيان ( غمر ) سياه البحر على أجزاء متفرقة من ساحل «جرينلئد) 
إلى الساحل الشرقى لنفس الجزيرة » تاركين بالأول » « أطلال سكناهم القديم 


ع يي سد 
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(مشكلرقم 7 ) ظا هرة الغمر البتجرى الحد بث مو امتطسق على امركها السْماليه 
في الخاله للاوى رمم -١‏ شو مييع للعمرالدجري المساتهلى مابين عاعى 1١51١‏ م . 
وف ظذاله أ لمشايهه رقم؟ اخترا صن لا سيحد ثْ بالغمر البحري عندما يركفج ماء اقيرط المت 
د قدم (عند أنه ميمت لماه خلج جسن شيج معكمسلة عبر ارات الى و يرق : 
مرويا الما ليه تمريما هوسبد وجبال ابلاشمكحزر سا رذه من تعحت الماء ؟1) 
١ما‏ الهز يليه اب ) عبفى تنوزا دعنى المجرى اطلك لو ليا لليسيسى د دنتاقدم الطاكر 
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ومخلفاتها وههى الآن غارق تحت مياه البحار والمحيطات دلالة على معاناة 
الإنسان الحالي بشكل مباشر من ظاهر الغمر البحري !() 


الخلفيات التاريخية لظاهر الغمر البحري بالعالم : 

ترجع العلاق المتغيرة بن الغلافين المائي للبحار والمحيطات» 
وبيس الغلاف الصخري عا16م1]000اللقارات اليابسه إلى مدى زمنى طويل يناهز 
طول الأزمنه والعصور الحيولوجية للأرض ٠»‏ إذ أمكن الاستدلال عليه قدياً 
وحديثاً كما رأينا سابقاً مس مخلفات البحار والمحيطات المتنوعة على اليابسه . 
الأمر الذي جعلنا ددرك أن لظاهر الغمر البحري خلفيه تاريخية قديمة؛ تماما كما 
رأيناها في آثارها الحديثة وصربنا أمثلة سابقة عليها (أنظر شكل رقم "5 المرفق) 

لهذا سنتناول الغسمر البحري قديماً . مع ملاحظة أن الدراسات الجيولوجية 
ربطت بيته ون مايسمى بسطو 2 الأرسات 20510112065قآ - 5110281و0م102 
القديم ٠‏ بيئما ربطت بين تراجع الغمر البحري أو مااصطلح على تعريفه بالحسر 
اليبحري 81716186066 وبين سطوح النحت 5ع6ع3203501182آ - 8120510231 ٠‏ التي 
تعد سطوحاً تأثرت بعمليات التعرية خاصة عوامل النحت منها أو عوامل 
الأزالة» وهكذا تطابق تعبير سطوح الإرساب مع مرادفة ( تعبير الغمر البحري ) 
كما ترادف تعبير سطوح النحت مع تراجع الغمر البحري وكان للغمر البحري 
جذوره القديمة التي دلتنا عليها سطوح إرسابه على القارات . 

ومن أبرز الدراسات التي تناولت سطوح الإرساب من ناحية ترتبها الزمني 
بالطبيق على شمال قارة أفريقيا الصحراوي ٠‏ دراسة لستركينج 8 وهي 
دراس تشبه أو تتطابق إلى حد كبير مع أحداث الغمر البحري التاريخية في 
معظم أجزاء العالم الحالي أو قارات العالم الحالي ؛ ونخرج منها بأن للسر 
-١‏ إيراهيم أحمد رزقانه وآخرون ». مبادئ الجغرافيا الطبيعية ؛ مرجع سبق ذكره » ص ص 18-1١4‏ . 


أيضا انظر : 
يوسف عبد المجيد فايد » دراسات فى الأوقيانوغرافيا » الأنجلو المصرية؛ القاهرة . ١191/١‏ .ص ص "٠١‏ - 164 , 


ىا 
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البحري جذوره التاريخية في الزمن الجيولوجي الأول وكان غمره قليل لهذا 
غلب عليه «سطوح النحت» أكثر من سطوح الغمر . 

كما حرجنا من دراسته أن سطوح الغمر غلبت على أفريقيا وعلى معظم 

أجزاء اليابس القاري في أواخر الزمن الجيولوجي الثاني وبداية الزمن الثالث : 

| إذ أن غمر هذا الزمن كان عالميا” وشاهد فيه اليابس القاري طوفاتنآً عالياً واسع 

الأمتداد للغمر البحر القديم : وسوف نعمرض إذن للغمر البحر القديم 2 ثم 
الغمر البحري الذي تلاه تفصيلياً على النحو التالى : 


ظاهرة الغرق أو الغمر البحري قديما (الزمن الجيولوجي الأول) : 

أن ظاهر الغرق تعني الغمر البحري 510006586806 ولقد أمكن تتيعها 
جيولوجيا منذ الزمن الجيولوجي الأول » حيث شهدت عصوره الأردوفيسي » 
والسبلرري قم الدرسوني. + ظاهرة ترا لتر اشير بعلن الكل الساسة 
وقاراتهاء ولكن تفاصيل ذلك تختلف فى كل مرة عما سبقها » لدرجة أننا 
نستطيع القول أن فى :د اذام كل« الاين الحالي كانت غارقة في يوم ماتحت 
00003007 

ولقد استدل على ذلك بوجود ١‏ آثار لتكوينات ذات أصل بحري في 
مناطق تتميز من «حيث الموضع» بالآتي : 
١‏ بعدها عن سواحل البحار والمحيطات أي تعمقها فى داخل اليابس . 
1د مياسن مدوم شط التبازبرالحطاك إن القع القدية السابئن 
القارى . 


ظاهرة الغمر البحوي في الزمن الجبولوجي الثاني وبدابة الثالث : 

شاهد الزمن الجيولوجي الثاني أكبر غمر يجري في نهايته . وبالذات في العصر 
الكريتاسى أو الطباشيري . 07618060105 وبداية الأيوسين بحيث طفغت فيه المياه 
على معظم أجزاء اليابس العالملي ل وخلف وراءه تكوينات من الجر الجيري 
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والرملي في عدة مناطق متباعدة من اليابس رغم بعدها عنه الآن بالآف الأميال 
( أنظر شكل رقم 57 المرفق والذي يوضح لنا الغمر البحري قدياً وحديئاً ) . 

لذا أمكن تتبع غمر الكريتاسي العالمي على النحو التالي . 

١‏ في قار أوروبا ' غمرت المياه البحرية معظم أجزاء الجزر البريطانية إلى 
درجة أنه لم يظهر منها سوى أجزاء محدودة ونائتة فوق سطح البحر . 

كما غمرت المياه جنوب القاره بحيث لم يتخلف عنه إلا بضع جزر أو 
جبال متنائثرة هنا وهناك » كما أمتد ذراع بحري من السويد إلى روسيا 
وسيبيريا 

"- شمال أفريقيا : ولقد غمرت الياه هذا الجسرء الذي تميز بإنحداره صوب 
الشمال ما ساعد على طغيان البحر الكرتياسي على أر سه . كذلك لم تنل منه 
صدوع جندوانا ما سساهم في تعرضه للنحت والتسوية في الفترة 
السابقةللكريتاسي ( منذ الجوارسي ) بحيث كان السطح هنا وحيد الدورة 
أاءلاء1هل] مهد للغمر البحري الكريتاسي» الذي ترك عليه إرساباته المتراكمة 
والتي ساهمت في هبوطه بشكل ملحوظ بحيث تخلف عله «مجموعة إرساب 
طبقي سميك؟ ٠‏ ولم تقف حركة الهبوط إلا قرب نهاية الكرتياسي بحيث قابلها 
« حركة رفع » تراجعت فيها مياه الكريتاسي صوب الشمال حتى خط عرض 
القاهرة » لذا خلف الكريتاسي بمصر فقط نصف مساحتها الكلية0*» ( بها الظاهر 
وبها المختفي ) وتمثلت في صخور رملية سفلية ( حجر رملي نوبي ) ؤأخرى 
علوية كلسية طباشيرية مختلطة بالصلصال والطين وبها حفريات بحرية 


- 


متنوعة7!'. 





(*) المساحة الكلية لمصر 5٠٠‏ ر9١1.را‏ كم؟ . 

: رظنا-١‎ 

محمد صفي الدين أبو العز » مور فلوجية الأراضي المصرية » مكتبة الأنجلو المصرية ‏ القاهرة » 1934 » 
مض ولاب 46 . ْ 


ساسا سسسب يس عبجبجب يب 





(مشعل رهم 177 ) خريطة تو اصح ظلهموه الغعمر زر 
امغر البحوي القديم يرتيط امسا ١‏ 
در عن سكير عمْر بحري كد يم هبك » فق اأورباغمرت 


1١ . 39 .‏ #2 ُ 
الى سيريا توورسيا عو 'كز يقما غمر سا لها وبالزات مصرءوى العام المو بد ه وت احزاك واسعةامئى مرالشا لمسيك 


اما الضر 


المحخرىف الحدندت ٠‏ ضدت ١ثأره‏ 


التما لىالصضره بالخر بلمك)ى 


7 2 . / 
وى مثار الحتما) الوحات اللكره اللرنحكة ٠‏ و ادا ضأ تحد يي مسرم لله 


ىا لغرق ) الحري القديم والحدريث ٠‏ حيث تإتحط ات 
م - ٠ -ِ ١‏ 

اساسا ١!‏ باليجارا لجيو كوجية المقوعه تنكرياسى و تر رها الخكولهف المتتطمة 0 

1 3 الجزر البو طانيهو إد صّاجنوي | لقارء و امد زراع مأئعرصى مى السو بد 


الجاره الحتئجان الضصحله ميا الامهار 
تو بها العم" 1١‏ ) 
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في قارة آسيا : امتد بحر الكريتاسي بين بحر قزوين وجبال الهملايا 
فى شمال شبه القارة الهندية ( إضافة إلى شمال وشرق جزيرة العرب ) كما 
تعرضت جزر اليابان للغمر البحري وأيضاً شرق سيبيريا 

5- الغمر البحري للعالم الجديد. عثر على آثارة في شرق استراليا 
والأجزاء الغربية من أمريكا الجنوبية 

أما أمريكا اشمالية فقد تميزت بغمر بحري واسع النطاق في الكريتاسي 
بحيث طفى فيه البحر على ١‏ نصفها تقريباً » وبتج عنه اتصال مياه خليج 
المكسيك إلى الشمال بمنطقة البحيرات العظمي . مما ساهم فى جريان مياه 
المحيط الاطلتطئ من الشتسال إلى “اتوت غبرها في هيكة يشر داحلي. بلغ اتناعة 
قرابة ١‏ ميل بحيث إمتد من المحيط المتجمد الشمالي إلى خليج المكسيك 
وس الشرق السهول الوسطي الحالية ( أنظر شكل رقم "1 المرفق للغمر البحري 
هي الكريتاسي 0 

هكدا واصل العمر البحري امتداده إلى بداية الزمن الحجيولوجى الثالث . 
فشاهد الأيوسين عبرا سكي محجيينا لسع اناكم رك معد لد 
الكريتاس. ثم انقطع العمر البحري بعصر «إلاليجوسين» الذي عاصر سطح 
تحت أو حسر بحري ء ثم تلاه بعد ذلك العمر البحري في الميوسين وكأننا 
والحاله هذه عاصرنا الغمر البحري مرتان في الزمن الجيولوجي الثالث أو 
الكاينوزوي ؛ أولهما في أوله ؛ وثانيهما في منتصفه حتى وصلنا إلى الغمر 
البحري في الزمن الرابع أو الكواتر نرى أو البلايستوسين الذي طالما تحدثنا عن 
مظاهره ودلائله أساساً فى أدواره الدافئة بالذات عندما ربطنا بينها وبين اختفاء 
المعابر الأرضية بين القارات * وبين ظاهرة الشطوط البحرية المرفوعة الآن » التي 
كانت تدل على غمر بحري قديم على الأقل أقدم من وقتنا أو عصرنا 
(١)انظر‏ . محمد متولي . وجه الأرض ». الأنجلو المصرية . القاهرة 1984م ؛ ص ص ١44-١1-0‏ . 


أيضا انظر 1 طلعت أحمد محمد غبده ٠‏ حورية محمد حسين جاد الله » فى جمغرافية القارات ٠‏ ص ص 
56> إلى ص 7605 . 


ا ا ع ا 
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الجيولوجي الحالي وهو ( الهولوسين ) ثم تبينا أن إنسان الهولوسين يعاني من 
خطورة الغمر البحري على دالات أنهاره الزراعية » وعلى غرق حضاراته القديمة 
بل وعلى غرق بعض قاراته ذات المدينة الحديثة ( كأمريكا الشمالية ) الأمر الذي 
انعكس على دراسات وتنبؤات تدور حول كيفية تعامل الإنسان الخالي مع الغمر 
البحري الذي يعاصره والذي يتنبا به !! . 

















ان 00 3 
1" 
مم © مم * هه 9 وه ا 


التوازن الراسي بين كتل الخارات واعماق مسياء البسار و المسيطات: و يوصحة مب المسحئ الهنسوجراق 
(شال ردم وم ) المنحئى العبسو جرائي 6لا مها عزإمه:وووم 40 هو الذى سر المهلحقه بين اعلى الّمم الجبليه فو ىا 
كلل الشارات ء ودين أكبراعماق قشره الارض المحيطيه [ف انارق أسمحبطيه العبعّه) ؛ و 0 
عن الت شراء حيدٌ تسرب الخنادى الهابلمدئ اخميطا نت من حواف الكمل القارية 
و نمل الشاق اله منيج رسن ال نقلمه جبلية لل اليابس عثلهى قيه اسرست دجبالحصلؤيا ( هرم كيلو متزوق صلم البحر) 
داده نشَطه حنند نه عممة( منخنض ماريانا قرب حزرجوام بالحبيط العارى (سواى + كيلو مرش سطح البحر ) 
يبرز امكل ايا لمق للانتشاليه بين ياس القارات »وبين مياه النار و للحيطا نَرنهى نتيشلق رعسف قارى 4 ورهر هقايق 
شم ستحمدر قارى ‏ والجيرة الرصيف السجرى الميق !!)» وكأ هذه المتلمقه تكد أن القارا ن مرورات ارضيه سن ايا مت 
(للاحط خط المقارنه للتوازن أ ب) 
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الفصل السادس 
التوازن المائى للببحار والمحيطات مع القارات 


تشير الدراسة الدقيقة لخريطة العالم الحالية » إلى أن كتل القارات في 
حالة توازد تام مع كتلة المياه التي تحيطها في هيئة محيطات أو تتخلها في شكل 
مسطحات مائية أصعر ( كالبحار أو الخلجان إلخ ) ويمكنا البرهنة على أن 
هذا التوازد يسير عادة في اتجاهين أساسيسن . الأول هو التوازد الرأسي ء والثاني 
هو التوازد الأفقي 

فعلى المستوى الأول ( وهو التوازن الرأسي ): أبرزت لنا نظرية التوازن 
الأرصي [1505]85 أد قشرة الأرص طبقاً لتعريف شامبرز 16655ة01© 78.1 ( عام 
8م) هي السطح الخسارجي لكوكب الأرص 08 005106 0 ,ععة ]اناو ع1 
طائةء 6ط) والدي يتكود فيزيائياً من مادتين إحداهما صلبة5010 ( تكون كتل 
القارات ) والأخرى سائلة 1100106 تكون كتل اللمياه المحيطة بالقارات والفاصلة 
فيما بينها متوازنة ٠‏ وأننا إذا قسمنا سطح الأرض بكلى مكوناته إلى أربعة أجزاء 
متساوية اللحجم . فإن ثلاثة منها هي التي تشغلها كتلة الماء ٠‏ بيئما نجد أن الجزء 
الأوحد والمتبقى هو الذي يشغله يابس كتل القارات217 . 


. 8.38 انعمه , “ لاهعم/لا /إطمدععمعء0 عواعمه©) درعط سقط “ بكتعط رسوطن0 . 2 ,لا (1) 


سم سبح سس ع يس ب لهمت 
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مساحة المحيطات بملايين الكيلو مترات المربعة حوالي 59 مليون كم؟ كالأتي :(1) 













فتبلغ مساحنها 

















171امليرن كم ” 

4و5 مليرن كم؟ و مليوصل كم7 شاملة القارات 
دوة” مليود كم؟ السبعة وإدا أصيمت الحرر ١89(‏ 
5 مليود كم؟ مليول كم”؟ ) 


١و؟١‏ مليرن كم؟ 


ورغم إشارة شامبرز هذا إلى عدم التوازد فى سسة ماتشغله القارات (وهو 
الربع) إلى نسبة ماتشغله المحيطات ( وهو ثلاثة أرباع ) . إلا أننا نلاحظ أن 
قارات العالم تتوازن مع المحيطات توازتاً محكماً من خلال نظرية التوازد 
الأرضى . 

وتؤكد نظرية التوازن الأرضى '[5ة]1505. أن كتل القارات السيلية الحرانيتية 
( أو الحمضية ) ذات كثافة 9 /او” ٠‏ وذات سمك يتراوح متوسطة 
العام ما بين 7١ 5٠‏ كيلو مترأ . تتعمق في مادة السيما ( القاعدية ) ذات 
الكثافة الأكبر وهي ١و١‏ من خلال جذور كبيرة العمق ٠‏ وتقدر بحوالي 8 أمثال 
الجزء الظاهر منها والممثل لكتل القارات الحالية . وأن هذه الأجزاء المختفية 
أسفل القارات (ليست سوى جذور) أو ( أعمدة حفظ توازن ) تعمل على حفظ 
القارات والجبال من التطاير في الفضاء بسبب حركة كوكب العامة من الغرب 





. 2157 0 ,182 ,28.116 , ألعم0 , دتصوعء0 أه ,كقلاخ لزعاجوءظ8 اأعطء 511 عط (2) 

انظر أيضاً : 
13 طاذلوا هه1الل8 لوذاباعظ , لمقدملاءعلط 2 والعمماءنوعم8 عزووم8 وأطسمط عمتلام 
.154 -28.128 ,1968 , مهما , ممتلاهم© ,خطمومومامطط عبامامك 
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إلى الشرق» أو بمعنى آخر دوران الأرض حول محورها القطبي 5لننة-,ة201. 
ونتيجة لذلك ظهر لنا تعبير مستوى التوازن 6010068586108 04 6161آ وهو 
الذي يتحدد عمقه أسفل القارات وداخل الكرست الأرضي بما يتراوح ما بين 
٠٠١ - >‏ كيلو مترأ » كما عرف أيضاً بأنه مستوى تقبل الضغوط اليابسة ( أو 
القارية وماعليها من مرتفعات متباينة) بشكل متساوي » رغم تفاوت كثافاته بين 
ماهو مرتفع وبارز عن القارات وبين ماهو منخفض منها ‏ ومن ثم هو المستوى 
الذي يتحد فيه التوازن بشكل عام بين يابس القارات ومياه البحار والمحيطات . 
ولقد برهن كل من آرثر ودوريز هولز على التوازن الرأسي بين ماهو 
مرتفع وماهو منخفض على سطح قشرة الأرض الكرستية (عام 19181م) عندما 
قاما بربط هذيس المنسوبين من خلال المنحنى الهبسوجرافى 10-010176م823 50م 111 
وفيه أجريا مقارنة بين أعلى أجزاء اليابسة القارية و والتى يقدر ارتفاعها 
بحوالي 8و8 كيلو متر فوق سطح البحر”*» ‏ وبين أخفض را الكتلة المائية 
هبوطآ - وهو الذي يقدر بحوالي 4 ١١‏ كيلو مترأ تحت مستوى سطح البحر ‏ 
ممثلة في ظاهرة الخوانق البحرية العميقة . وذكر أنهما ظاهرتين متناقضتين » 
ورغم ذلك فإنهما قريبتين من بعضهما البعض ٠»‏ إذ أن ظاهرة الهبوط لاتبعد 
كثيراً عن حواف يابس الكتلة القارية » الأمر الذي يشير إلى التوازن الأفقي 
الدقيق بين كتل اليابس القاري وبروزاتها » ومابين كتل الماء المحيطي ومناطقها 
الغائرة . والجبال المرتفعة داخل الكتل القارية : ْ 
1اه50 قرطتوء عغطا 01 قمع2ة عط عمتلامطد ,عكقنان) علتطمورع مدوم 180 
م علمعط متهاأتتامططر أمعطعلط عغطا مرمعة واعتاع1[ ع اأووع5060 لءع نتتاعط 1206 :ناز 
اطع تمد علالك عط1. وعطعمعن ععتصدععه عطا 1ه طاأامعل «للامما أوعنوعمع عطا 


م عدمكء عض[ بزعط )عد م[ . كلضها عطا سمدم تتدلة اأوعاوعمع عطا أقطا أ5ععع8 اد 


* تمثل قمة أفرست أعلي القمم الجحبلية في العالم وتتواجد في جبال هملايا . 
* يمثل منخفض ماريان قرب جزر جوام بالمحيط الهادي أخفض الأجزاء الهابطة في قاع قشرة الأرض المحبطية 


اا حب سس ب بي 





جغرافية البحار والمحيطات ‏ 0ه 


('أومزع عق لمامعمتئدمء 
بينما نجد أن الفاصل بيئها (أي كتل الجبال) وبين المناطق المنخفغة البحرية 
هو الرفرف القاري » والمنحدر القاري » وعندما نصل إلى رصيف قاع البحر 
فإننا نجد الهبوط الغائر له (أنظر شكل رقم 55 1) الذي يوضح ذلك ويبرز 
لنا التوازن الرأسى بين الكتل اليابسة للقارات والغائرة للمحيطات على المنحنى 
السابق ذكره ). ْ 
وعلى مستوى التوازن الأفقي ٠‏ فإننا نهد أنه واصح بين القارات والمحيطات 
من عدة زوايا » مشل التوزيع النصفى على نصمي الكرة الشمالي والجنوبي ؛اثم 
علي المستوى النصفي الشرقي الغربي. وعلى مستوى الشكل المثلثي للقارات . 
وعلى مستوى التوزيع ذو الامتداد الطولي للقارات . ثم على مستوى التقابل 
القاري أو اليابسي مع الماء المحيطي على سطح تمودج مجسم كروي وسوف 
نتناول ذلك بالتفصيل لوبراز التوازن في كل عنصر على حدة 


أولاً ‏ التوزيع النصفي لليابس والماء علي جانبي خط الأستواء : 

فبالرغم من غلبة اليابس على نصف الكرة الشمالي . إلا أن الماء المحيطي 
يقابله في هذا المجال » ولكن في نصف الكرة الجنوبي ٠‏ ومن هنا نجد أن (مدينة 
كبيرة مثل لندن) تقترب أساساً من مركز اليابس الأرضي الكروي ٠‏ ويقابلها على 
الوجه المائي الآخر ( جزيرة نيوزيلنده ) التي تتركز في المركز المائي لكوكب 
الأرض الكروي ٠‏ وبهذا نجد أنه على مستسوى نصفي الكرة أن اليابس الشمالي 
يوجد بقدر يزيد على مساحته هنا بأكثر من /7١‏ إذا قورن بالنصف الجنوبي . 

وتشير الدراسة التحليلية التي أجراها ( جورج جريجوري ) للنظرية 
التتراهيدية أن مساحة اليابس الشمالي ( في نصف الكرة الشمالي حوالي 076./ 
من إجمالي كتلة اليابس القارية العاية )كت بينما يستأثر الصف البنوبي للكرة 


. 240 ,انعم ,لإطمدرومع0 أ[صتناأعتصاك 3620 لقعت نرطط ,لرووع0 17لا ,ل (1) 





جغرافية البهار والمحيطات 
الأرضية بحوالي 50/ فقط مس إجمالي كتلة اليابس القارية العالمية ) 

كذلك يشير التوزيع النصفي إلى أن النصف الجنوبي المائي ترتفع فيه دسبة 
الماء المحيطي حتى تتجاوز النسبة العامة للمساحة الإجمالية للمياه وهي /و 7/ 
حيث يبلغ 4و 8/ بيسما يستحود النصف الشمال على حوالي لار 5/ فقط من 
المياه. الأمر الذي يؤكد وجود نصفسن على مستوى حط الأستواء أو دوائر 
العرص . الأول هو النصم الشمالي اليابسي أو القاري ١‏ والثاني هو النصف 
شرن ١‏ اوس اورللاى فشكن رقي اتالرين ) 
وكلا الأمرين يشير إلى التوازد الدقيق على مستوى العرضي لنصمي الكرة 


الأرصية 


ثانيا: التوريع النصفي الطولي لليابس والماء 

فهو يشير أيضاً إلى وجود نوازد على المستوى الطولي على جانبيى خط 
الطول الأساسى ( حط جرينتش المعروف ) . ونتيجة لذلك عرف النصف 
الشرقي بأنه ( النصف القاري ) وهو الدي يعلب عليه ايابس القاري وتقل فيه 
الا المحيطي فتصل فقط إلى ١و17/‏ ويتحدد مركر دائرة النصف القاري 
حول مصب بهر اللوار في غرب فرسا الحالية ‏ وبالتحديد قرب كروازيك 
زوأه:© بحيث تقطع خط طول جرينتش عند دائرة العرض ”57 درجة شمالاً؛ 
ويتمير هذا النصف باحتوائه على ”87/ من كتلة القارات العالمية » وهو يضم 

كتلة قارة أفريقيا » ومدغشقر . وجزر سومطرة ونيكوبار ٠‏ ثم قارة آسيا 
حيث يمر عبر الهند الصينية ٠‏ ومنها إلى هونج كونج ٠»‏ وسواحل الصين إلى 
بلدة فوشو ا0طء200 المطلة على مضيق فرموز ا شمالاً » ومنها إلى اليابان 
وتدخل معه فقط مدينة نمجازاكي ‏ أما طوكيو فتضم للنصف الآخر ‏ ويلاحظ 
بذلك دخول قارة آسيا بعامة فى هذا النصف ‏ ويضم إليها أيضا أمريكا 
الشمالية والأجزاء الشمالية من أمريكا الجنوبية وكذلك الجزر المتنائرة بينهما ( أي 
جزر الهند الغربية ).(أنظر شكل رقم 59 أ) . 


لسببببيييجل ب 





النصئ المارى (البابى ) 





النصف أطاك (الححبطي) 


(شال ركم © التوازن المنصى مبين نصف الكره القاري (حيث للاسه المتارات اللثمالية) »وبين دمف الكرة اكاك . حيث 

تتاسع المسفحات الرائّه المحيطية . هذا راذا نظرنا الى الموزيوا لشارع بين حنحئ السصرء بالامتراد اد العرضي !70 أى على ج|دني حتط الانتهاء 

وتؤكد الر داسة التحليئيه للئطرية ) لتتراهيد به ( أن مساءدة الياسى الخارى الشثيالى عثل ه06./ من احماف كمله الباسى الماليه » 
وأنا النصذ الجنوت للكر الارضيه يستا نُّ قط بضيهة > مامت اججمالى كله ائما يسن القارية العالميه ١١‏ 





7< جنرانية البحار والمحيطات ‏ 15711859 


التق جغراضة البحار والمحيطات ‏ 9سا 


أما النصف الغربي فهو ( النصف المائي) الذي يغلب عليه الماء المحيطي 
(4و 24 ) وتقل فيه سسبة اليابس فتصل إلى 5و4/ فقط . ويضم أساساً قارات 
أستراليا وماتبقى من أمريكا الجنوبية ٠‏ وكذلك انتاركتيكا أو القارة المقابلة للقطب 
موصعاً . إضافة إلى جرر أندوبيسيا .ومركزه عادة يرتبط بجزر (الأنتي بودز) 
(١ 05‏ أنظر شكل رقم 560 - نب المرفق له ) 

وهكذا أمامنا بصمان متوازتان على المستوى الطولي لكوكب الأرض ٠‏ 
إحداهما ياسي قاري والآخر مائي بحري''» 


ثالثآا : الشكل المتلثي المتوازى للقارات 

وتشير دراسه الشكل العام للقارات بأنها تأخد الشكل المثلثىعتة[ناعمة11' 
مقطذ هلا إد أن القارات ليست سوى مثلثات تتسع قواعدها وت الشسمال . 
وتضين أطرافها :6م18 186 عند رؤوسها «206 80 بالجنوبت . ويتأكد لنا ذلك 
بعامة هي شكل الأمريكتين ( الشمالية والحنوبية) وهي أفريقيا كما يتكرر بعس 
الشكل كقياس أصعر مس كتل القارات السابقة در لنا في أشباه الحزر المتعددة 
والواقعة جنوبي كتلتي اليابس الأوراسي ( أوروبا وآسيا ) وفي المقاطعة الشمالية 
لأشباه الجرر الاسترالية ( كرأس يورك ) ء الأمر الذي يثبت لنا أن هئالك توازن 
شكلي هي كتل القارات العالمية 

ولهذا يعرف الشكل المثلئي للتجمع القاري باسم التجمع القاري وفقاً 
للنظام التتراهيدي «تعاو/ز5 0 .© 16172060121 أي الشكل المشلثي ذو الأربعة 
أوجه على سطحه وذو النتوءات الأربعة بارزة على جوانبه كذلك فإن هذا 
الشكل يتميز بثلاثة مميزات: 

. تساوي مساحة أوجهه الأربعة أو الرباعية‎ - ١ 

"- تساوي أبعاد زواياه الحانبية 5عا08لقم [0112)653ا60 . 


2.17 لط , لإروعع:0 . /1.31[ (1) 
طلعت أحمد محمد عبده ٠‏ حورية محمد حسين »2 المرجع السابق ذكره دص 110 , 


ساس ييح سس بلببب| الا 
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جغرافية البحار والمحيطات ‏ 9ققتقت 


ككل ركم 10 

صف الصكره 0008 4 دعحيظة الراترة 
ويصم مله اليانس المكمرى ( أونا سيا واهر يميا 

اصاوه ال ١‏ مريصكا لها ليه وجرء صكبعر من امردط 
الحبو بيه 

مساحته 2 اللمساحة الالجمالنة لساح الارص داق 
وننو سلةاللحبك الوسيط وهو الاطل لطى - 

كما صل س مكثّله الحام السكرى (المام التديس) . 
وامريكا النثمالسي»ه 





(اشسكزردم ©56-ب) 
يصيف المضسكرة امالك او اللخبطي » نحط 

إلراكرة ءويضم مناواسيق المحيطانى طهورا 
عل سكم الارص ( محمط الا ليسا) أواشخيط 
الباسسصي سكي بصم ا ريما قلميل مى الميايس 
القاريى ١‏ مثل لصوت ١‏ مريكا جيبو ينك » وجرزالهيد 
الشرقيه هواسسر اليا ء واستارهتيا: اصافة 
الى جبرر المحيط الهارى الوشميات -امسويور - صاواي 
لبن + مكحول ٠‏ مسو أسدي دنوامون -صكارولس سأر مسال 
سمكيرتء الليس ٠ج‏ صِيرو. اله )] ومساحه اهاري 


سِ من للساحه الاتحالييه لسطع الايض 1و 11ملبون 
صصلٍ مترا مردماً. 








88 جغرافية البحار والمحيطات 





' - أنه ذو ستة أضلاع » وذو أربعة نتوءات 

فإذا وضع على أحد نتواءاته البارزة 001888 لكان هذا الموصع هو (القطب 
الجنوبي) ٠‏ حيث يقابله شمالاً القطب الشمالي ٠‏ وبالتالي يكون الشكل قريب 
من شكل الأرص خاصة بعد أن تنبعج جوانبه أو أسطحه فتبدو مقوسة صوب 
الخارج انا 010178 ( حتى يصبح لكل سطح ستة أوجة فرعية أتخرى ). ولقد 
أجريت تجارب معملية على بالونات مطاطة ٠.‏ وعلى فقاقيع عازية تعرصت 
لضعط الماء على أحد أسطحها . فغاص في فمته إلى أسعل . وتنعرصت 
الحوانب الأربعة إلى التشوية بحيث أصبحت كرة ممائلة للشكل التتراهيد ٠‏ وظهر 
في أطرافه دائرة حول القمة وتقادلت الأسطح أو الجوانف الثلاثة على قاع هدا 
الشكل الكروي وىدا قريب حداً مس شكل الكرة الأرضية الحالية 

وبهدا بدا الياسر القاري طقا للنظام التتراهيدي على النحو التالى 

ل الدائرة الاققيت» وال اأخاطت بالقنة + معلت عتزام الناش الغينجالن 
الذي ألتف حوب القطب اعمال مقا في فارات الننصف الشمالي أوراسيا 
وأمريكا الشمالية) وها نكر اسم الحزام اليابسي أو بخلقة البانين القطبي 

ب مثلت الخطوط الطولية الثلاثة للشكل المشلثئى . ظاهرة الامتداد 
الطولي الثلاثي للقارات اليابسة ٠‏ ممثلة في ( أمريكا 556 وأفريقيا إضافة إلى 
أستراليا ) وهو يتجمع في أسمل جزء من الشكل الكروي التتراهيدي ( ألا وهو 
انتاركتيكا ) أو قارة القطب الجنوبي ٠‏ التي تمثل قاع الشكل 

ج ‏ أن أنظمة الجبال الأرضية تتبع خطة الشكل التتراهيدي ‏ رغم تطورها 
غير المنتتظم ‏ ويبدو ذلك في انحراف خطوط امتداد الجبال نإ 2176160 بفعل 
مقاومة الكتل الصلبة القديمة بالقارات لها . ومثال ذلك أن أحدث أنظمة الجبال 
الألتوائية وهي النظام الآلبي الهملائي . 811081388 - ماما 156 الذي يقطع 
قارتي أوروبا وآسيا عرضياً من الشرق إلى الغرب » ليسير مع هذا النظام في 
أكبر قارات نصف الكرة الشمالي ( أوراسيا ) ؛ ويتجاورب إذن مع النظام 
التستراهيدي .وإذا اتجهنا إلى قارات نصف الكرة الجنوبي لوجدنا أن سلاسل 
سس ملسبببببببسب سسب بببحهل<ل 


جغرافية البحار والمحيطات ‏ 228725 


جبالها تأخذ الشكل الطولي بامتداده الشمالي ؛ لكنها تنحني صوب الشمال 
لتأخذ مرة أخحرى الاتجاه العرضي ( الشرقي ‏ الغربي ) ٠»‏ ومثاله يتضح في جبال 
شرق أمريكا الشمالية ( إبلاش ) التي تنجه شرقاً عند أطرافها الشمالية لتبرز مرة 
أخرى نحو البحر قفيما بين ( بيوفوندلايد ) . ( بوفياسكونشيا ) في شكل 
قوسي . إذا استمر فإنه سيتجه نحو الحافة الفقرية الغائصة لوسط الأطلنطي 
الشمالي » إبتداء من ( نيوفوندلاند إلى إيرلند ) ٠.‏ وبنمس الطريقة تغور ججبال 
أمريكا الجنوبية غرباً وتنحني في نفس الاتجاه . لتبرر لنا سي الطرف الشمالي مس 
الباسفيكي وتساهم في ربط خط الجبال الآسيوي 

وبهذا نرى أن تجربة الكرة أوشكلها القريب منها قد مثلت لنا ذلك الجسم 
الذي يمتاز بكبر كتلته وبصغر سطحه في أن واحد 


01 11111111151 3 101 10111116 2027112111111 ققط طعتطن بإلصط عط , 15 عمعطام5 





51011866 . 

وأن الشكل التتراهيدي الرباعي الأوجه هو دلك الحسم المنتظم الذي يتمير 
بسطح أكبر الحجم أصغر 

عطا 0 ععه ةناد 01 7الاستلكتقم غطا كقط نولمط عوأناوع؟ 15 ممعلعمماء1 
701 نا ستصتص 213 , 

وهو بذلك كان الشكل الأنسب والمتوازد للقارات خاصة عندما تفاعلت 
معها المحيطات بنفس الشكل المثلثي لكنه مقلوب عنها . أو بمعنى أن المحيطات 
تداخلت بين القارات في هيئة مثلغات رؤوسها صوب الشمال وقواعدها نحو 
الحنوب ( ويتضح ذلك مع المعحيطين الهادي والهندي والنصف الشمالي سس 
الأطلنطي ) . 

وبهذا اقترن الشكل التتراهيدي للقارات باستمرار عملية الدوران اللأرضى»؛ 
ومحاولة الارض استعادة شكلها الكروي المعروف . ولهذا كان تجمع اليابس 


17 - 2.16 2 ,أئعمه الإمووع0 . “نغ ل (ر1) 


وت اا ب 





جغرافية البحار والمحيطات 
القاري والماء والمحيطي فوق سطحها ليس إلا عملية استجابة لهذين التأثيرين 


- 





وابعاً : الأمتداد الطولي العتوازن لكتل القارات : 

يلاحظ س توزيع كتل القارات اليابسة مع كتل المياه المحيطية . أن الكتل 
القارية الكبرى تتجمع ( تجمع حلقي أو مستديري في نصف الكرة الشمالي ) 
ومن هنا عرف هدا التجمع ياسم الستجمع الحلقي اليابسي 8 1 كما عرف 
أيضاً بموصعه على خريطة العالم . حيث عرف باسم حلقة اليابس القطبي 
8 -- 80:63 و كذلك عرف ,اسم الحلقة القارية قصأء [8أمعمنامه© كما 
عرف بالتجمع اليابسي للقارات 220آ 01 أمع0ء8 5303م بالطبع 

ويبدو على هدا التجمع الحلقي اتصاله دتمريعات ثلاثة لكتل القسارات 
الياسة صوب الحنوبف . كما لوحظ أن لكل امتداد مس تللك التفريعسات الثلاثة 
زوجين من القارات تصل ننا إلى بهاية اليابس الضيقة في الجنوب ٠‏ ويتضح 
ذلك من الآتي ( انظر الشكل رقم 158 المرفق لتتبيس التفريعات الزوجية الثلاثة 
للقارات داخل مياه المحيطات ) 

أ نجاح امتداد أمريكا الشماليسة جنوباً من خلال استمرارها في يابس 
أمريكا الجنوبية . لتكون لسان طولي الامتداد لهما 

ب - نجاح امتداد قارة أوروبا جنوبآ من خلال استمرارها في قارة أفريقيا 
(ولعل هذا يتضح في أن بناء شمال أفريقيا الجبلي يتتمي أصلا إلى بناء أوروبا 
.الجبلي ) ليتكون لسان أوسط طولي الامتداد لهما ( انظر شكل رقم 17) . 

ج ‏ نجاح امتداد قارة آسيا ( شرقاً ) صوب الجنوب عبر ماليزيا من خلال 
استمرارها فى استراليا ٠‏ ليتكون لسان طولى الامتداد لهما أيضاً . 

ددا ساهم التجمع القاري الطولي في قطع الامتتداد المائي الذي يقع 


17 - 22.16 ,أأعمه الإمموعن0 . /ا ,ل (1) 


مسي سي جب يي سس سس د 





<مشكل بقم؟" ) يلاحظ أن التوزيم العالي الحالى لحكل القارات أنه يمتر 

سه ماشه نشاقات قا ريه لموديه لشي مملهافى عقده و احزه دىانتاركتيكا 
وتمد؟ الهلقه ! لقاريه حول القل السمال 4 ثم ترز تممف العكرة وى مثله 
ؤانتار سكا لو تشبدئئذ لك العجزهالترسيه 5/ع6«لا -وم)ذاتثلته اسئان 
اقاريه) ه محور هأسرزئ نمف الكرة الجنوي كما زكرنا ٠‏ 


الالسنكا لتلكهد . ١‏ لسان اورباوامريميا. 00 
+ لسسان ا9اسيا سستراليا. 4 اذن متاك توازن ١١‏ 
لمان اأمربمحت ين . 
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خلف انتاركتيكا في المحيط الجنوبي . ومن هنا كان اليابس القاري للعالم ليس 
إلا ؛ حلقة قارية يابسة تحيط بالقطب الشمالي مع انفتاحها قليلاً في مناطق 
المضائق المائية الصغيرة كبحر بيرنج بين آسيا وأمريكا الشمالية » ومسضيق سميث 
بين غربي جرينلند وأمريكا الشمالية ومناطق الأرخبيلات الواقعة شمال 
أمريكا الشمالية ‏ مزودة بثلاثة نطاقات قارية طولية الامتداد مضافاً إليه 
قارة القطب الجنوبي الجررية 68ناعةعقاهث 05 ااعمناصه0 لمدأ؟1 ع1 أو 
أمع0 ممه 0135م 5أناه50 116 قارة القطب الحنوبية 

كما ساهم التجمع القاري السابق بشكله الطولي في إظهار المحيطات أيضاً 
كالسنة مائية طوليه تتداخل بس شرائح القارات الطولية المزدوجه في هيئة 
محيطات ممتده وفاصله فيما بينها . ويبرز ذلك في امتداد الأطلنطى شمالة 
وجنوباً ٠‏ وامتداد الهادي في نفس الاتجاهين . وامتداد الهندي نوا تازه 
منغلقاً بكتلة اليابس الأسيوي من الشمال 

كذلك نجد أن المحيطات أو «مسياه كوكب الأرض» تكون حزاماً محيطياً 
ومائياً جنوبياً يستمر امتداده حول النصف الجنوبي للكرة الأرضية ٠‏ ولايقطع 
امتدادها ( أي المحيطات ) على سطح الأرض سوى الألسنة اليابسة الشلاثة أو 
القارية المنفرعة من اليابس الجنوبي ٠‏ ومن هنا أيضاً شبيه تجمع اليابس القاري 
والماء المحيطي بهيئته الازدواجية السابقة والجامعة بينهما ( بأنه شبيهة بعجلة 
التروس 856615 008 ذات الأسنان الثلاثة ) والتي ثبتت فى محور غائر بالطرف 
الشمالي من الكرة الأرضية »2 وبارز - من جهه آخرى ‏ في النصف الجنوبي من 
الكرة الأرضية . 

وهذا أيضاً يبرز التوازن في التوزيع القاري الأفقي لليابس والماء مع كما 
سئرى ( أنظر شكل رقم 2370517 


)١(‏ طلعت أحمد محمد عبده 2 حورية محمد حسين جاد الله » فى أصول الجغرافسيا العامة « اليغرافيا 
الطبيعية » 3 ا مرجع السابق ص . ص 6غ - ل/ا5ة . 


اس سح ببببجسسسسسسسببييججيجبيي ‏ 


جغرافية البحار والمحيمات ‏ 82809 





(2) السان قارى ثا لمث( امريكا الشمالييه والجنوبيه) 


التجوب السلق للباس القاري (سلقه قا ربه) 
صلق اليانس القلى (حول ابيط التهالي 


سان قاري (الاؤربا وافذريقيا ) 


بالمميط الجويب 


معاودة برو رز معورا لتجيب القارى اناغ أوالطو ف حنوبا 
ؤقاره انتاركحتيها (رتم .) 


بتكؤرقم 10> ) الهم القاري المتوازن فالقارات شبيهه بالعجله المترسيهك ]66[ للا وم 
» الى ترز ى هيثه ثلانّه تروس قا ريه طو ليه يغيب محورهاءئها/ ( :سيا استراياء بوب اذرمتيااسري| 
حيطا سرز من اسغق حبنوبا ( أعا.ف سف المكرة المجنوك) ‏ الامر الذى يؤكر فكرة التوزيعا لقا ري المتوازن ١!‏ 
(الرسم من تمسيم المؤلت ) 
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خامسأ : التقابل القاري ( البابسي ) مع الماء المحيطي . 

وبسضح لنا ذلك من حقيقة التوارن بين توزيع اليابس القاري والماء 
المحيطي » رغم عدم وضوحها03ا0ناء1م0075 كغيرها من الحقائق السابقية , 
إذا أنها ترتبط بظاهرة ( التقابل [008م0غهه) في مجال تجميع اليافسس 
القار ي 220[ 01 العمعع0ة15ى وفي مراجهة الماء المحيطي . 

ولكي تبدو لنا عملية التقابل السابق الإشارة إليها واضحة ٠‏ فإنه يجب 
الأنعيانة حرام العم كتررق بعدة فردع ار لاز يه الذي غالباً مايضعه 
الجسغرافي أمامه عند دراساته الجغرافية . وسوف نلاحظ من هذا التموذج 
الملاحظات التالية 

أ- أن كل جزء يابسي ( أي قاري ) يقابلة على مدى نقطة امتداده على 
سطح الكرة الأرضية جزء مائي ( أي محيطي ) . 

ب - أننا إذا قمنا برسم خط مستقيم يمر بمركز الكرة من نقطة ما في 
سطحها . فإننا برى أنه إذا كان يابساً قارياً . فالمقابل له على النقتيّض ماء 
بشكل دائم ( أو محيط ) 

ج - فإذا كانت المتنضادات للنقاط ممثلة في سواحل أمريكا الثثمالية ‏ 
بنصف الكرة الشمالي ‏ فإن مايقابلها على النصف الجنوبي من الكرة' الأرضية 
(هو ماء المحيط الهندي) . 

كما أن استراليا بنصف الكرة الجنوبي تنطبق عليها نفس الحالة ٠‏ إذ يقابلها 
في نصف الكرة الشمالي ماء الحسوض الأرسط من المحيط الأطلنطي الشمالي 
(انظر شكل رقم 58 العلوي والسفلي منه) . 

كما أن متضادات قارتي ( أوروبا وأفريقيا ) بنصف الكرة الشسمالي » هو 
ماء النصف الجنوبي للمحيط الباسفيكي ( أي في نصف الكرة الجنوبي ) . 

أما القطب الشمالي بنصف الكرة الشمالي ٠‏ فتقابلة كتلة قارية افيه 
بنصف الكرة الجنوبي ( هي انتاركتيكا  )‏ ( أنظر شكل رقم 18 للتقابل القاري 
والمائي ) . 


مسعي سس سس سس جه سس سس سج د لمعته 
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(مشعررتم 8ح )ف الحزه أمنه ايطاح لويم التقابل ‏ مم#بووس له مع ف ع كدر ينا وامليه 
ومن كملق اليا بس القارية ه لسرهن عار لنوازن العامى الدوز أببو بينهما » حعيث يمالك غم مصط 
*ف الميزى اب منه ادصاح لاثبات وشم التقابل (لنجرى / التاريي) حل نفوزج ممحسم للكرة وي 
يقايله قار «وإثات اذ للا مه امن له الام . 
إ- اللحياطل اللهندى ؛ تتامله سواحل امرنا المششالبه ؟ الالطلدئي الشالى ‏ تمَاءله فاءه اسغواليا. 
- عسو ب المحبط الاسيفى, تتايله ارم كورونسا ع حبوب البأسضحى ايسا يقابلهقا, , اهردقسا. 
ه ‏ اللحيط القلص الشملك , نعايزه كار «الشاركتيكا الامدا النصت للينوي لاتوا الحمنو ببه امرك يقال را دس الحنين . 
وسسهة تايل النابس مع الناس ممّله للغابه,اد لاتتسدى ١‏ /لا” فغطر م 
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د يستشنى من قاعلدة المتضادات أو المتقابلات فقط . النصف الجنوبى من 
اسويك انوع تسق كاه لسرن تزه بتاكله بالمى ماط رلك جرد 
جزء من شرفي قارة آسيا » ألا وهو أراضي الصين . 

ولكن هذا الاستفناء لايقارن بالغلبة السابقة للمتقابلات القارية اليابسة مع 
المياه المحيطية . لأنه قدر ضئيل للغاية بالنسبة لها( حيث يقدره العلماء فى هذا 
المجال بنسبة ١‏ - 1" فقط من إجمالي مساحة اليابس القاري العالمي ( : وهل 
القدر الضيئل هو الذي يتقابل فيه يابس قاري مع يابس قاري آخر 
02 لإلقه أعقطا ,الهمصد 50 لإاء007)ة31م0مه 15 001أمععناع ولط أناظ 

(61ئ)ز م لولومناصة لضذا فقط وطماع عط ,ه لهذا عط 02 طأتمعتاعد رمعب 

وهكذا يشير التضاد أو التقابل المائئي للمحيطات إلى التوازن القاري 

معهاء ويؤكد صعة توزيع التوازن القاري والمحيطي أو المائي على المستوى الأفقي 
كما أوضحنا ( راجع شكل رقم 58 أ. ب السابق ) 


وخلاصة التوازن القاري أنه يتضح لنا في ازجاهين : 

الأول : رأسي بين تضاريس المرتبة الأولى بقسميها ( اليابسي القاري ) 
و(المائي المحيطي) من خلال المنحنى الهبسوجرافي . 

الشاني . أفقي بين النصفين الشمالي والجنوبي » والشرقي والغربي لكوكب 
الأرض في سيادة نصف كرة يابسي قاريء ونصف آخحصر بحري ثكائي أو 
محيطي. وكذلك على المستوى الأفقي من خلال الشكل المثلثي المتوازن للقارات 
مع مثلشات البحار أو المحيطات» ثم من خلال الامتداد الطولي للألسنة الثلاثة 
القارية مع إلتقاءها بالقارة الجنوبية انتاركتيكا » بينما يتمثل التوازن القاري 
بأورضح صورة في مناظرة التقابل أو التضاد القاري مع المحيطي ( أو البحري ) 
كما رأينا » فكلها علامات التوازن القاري مع الماء المحيطي !! 


. 408 صر‎ ٠ طلعت أحمد محمد عبذه » حورية محمد حسين جاد الله » المرجع السابق‎ )١( 


ا __ لمن سب 
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الشالث ' في هيثة الترازن الفرعي بين اليابس القاري والماء المحيطي . 
ونلاحظ ذلك بين نصفي الكرة الشمالي والجنوبي ٠‏ إذ أنه داخل النصف 7 
يتواججد حزام يابسي واضح الأمتداد والإتساع مابين خط عرض 6ه 
أشمالاء حيث تقدر فيه نسبة التركز اليابسي بحوالي /7١‏ ( أنظر شكل رقم 54 
المرفق ) كما يلاحظ أنه يتسواجد عبر التصف المائي حزام ما.ي واضح الأمتداد 
والإتساع بحيث يقل فيه نسبة التواجد اليابسي القاري . فتنخمض إلى أدناها 
وهي رو : / ولهذا يعرف هذا الجزء بالحزام المائي ٠‏ ويتواجد مابين دائرتي عرص 
>٠١ - 6‏ جنوياً » 4 يشير إلى توازن سرعي داخخل إطار التوازن الأكسر ببى 
نصفى الكرة اليابسى أو القاري . وامائق از ليطن ( أنظر شكل رقم 194 
السابق ) . ا ْ ْ 

كل هذا يجلله القرآن الكريم في سورة الرحمس عندما ورد فيها مايؤكد 
التوازن الشامل والكامل الذي بثه الله سبحانه لعباده داخل ثنايا كو كبنا الأرصى 
ويؤكده سبحانه كالآتىي ( بسم الله الرحمس الرحيم) 
( اسرّحمن (0 عَم القرآن (2) خلق الإنسان 2 علَمه البيان (2) امس والقمر بحسباد, 
2) والنّجم والشّجر يسجدان (5) والسّماء رفعها ووضع الميسزان © ألا تطفرا ف في الميزان 
0 9 وأَقيموا الْوزْن بالقسّط ولا تُخْسرُوا الميزان 0 والأَرْض وضعها للأنام 4 

9 (صدق الله العظيم) 


: انظر‎ )١( 
» مصطفى عامر ومسحمد عرض محمد وسليمان حزين » قواعد الجضرافيا العامة » الطبعة الخامسة‎ 
. 858 -- .؛ ص ص59‎ ١91807 . المطبعة الأميرية . القاهرة‎ 

(1) سورة الرحمن رقم 58 . ص 6١‏ ( وهي سورة مدينة ) الممسحف الشريف الصادر عن مجمع الملك 
فهد لطباعته بالمدينة المنورة . عام ١1-09‏ ه.. 


: 
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بيب بيد م0 << د 


ٍ لس مد سق 


(شكررقم 14 ) النتوزيو الممتوازن للماء (النحاروا م حيطات )و لليامس القارى 
ع للستوى المح للكره الارفييه الى التمال و اللجنوب من خط الالستواد حيث تلظ الأكت , 
١‏ اشاع الخاراتى صف الكره المثمالى * و يقايله اشاع الحبطات ى دصي الكر ليب 
تواحد الماء ف منطقهه العطت الكيالى 4و يقابله تواجد المادسئ القطب الحنو فب 
؟- وعجود جزامريايسى (ماببن»؟ - ١‏ نالك واتمدرقيه شنة ركز مولي القارى بجواف 
>0/ )»و يكابله -مزامرماك ( مابس خط عرض .ى .+ ثميونا)ا حك تقدر بسسة الاين عبره 
يحوكل مو/ مقط !ا 
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الفصل السابع 
المحيط الهادي ( الباسفيك ) 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


عفد مه : 

يعد المحيط الهادي من أكبر المحيطات العالمية 6162)656 71/0105 16" 
ع6 إد أنه يشغل هو والسحار المتصلة به ثلث مساحة سطح الأرص تقريباً . 
وتقدر مساحته بحو الي 14 مليون ميلا مربعاً . أو مايوازي ١75‏ مليود كيلو 
متا مربعاً . لهدا لو وصعت كتله الياس العالمي مجتمعه فيه . لاتسع لها كلها 
وراد قليلاً!'' ١‏ أنظر شكل رفم ل المرفق )(*) 

كما تلع المساقة الطولية بين طرفيه الشمالي والحنوبي حوالي 2 © ميل. 
والمسافة العرصية بين كلى ساحلية . أو صد دائرة العرض الأستوائية حوالى 

ر ١‏ ميل . لهدا كاد شكله مستديراً تقريباً بينما أبرزه النظام التتراهيدي بأنه 
يتحد شكلا مثلثياً قمته في الشمال عند بحر بيرنج 568 86108 وقاعدته جنوباً 

كذلك يعد المحيط الهادي من أكبر المحيطات عمقاً ( 58: مترآ )(*) 
كما تتمثل أكبر أجزاؤه عمقاً فى خانق مريانا 2/3138 ٠‏ الذي يقع شرقي جزر 
ور25*) (ستة أميال ونصف تحت سطح القاع )20 كما تميز قاعه بظاهرة تميز 


(:*) مساحة اليابس العالمي تقدر بحوالي 5ر43١‏ مليون كم؟ (أو /ا0 مليون ميل؟) وتشير التقديرات الإجمالبة 
إلى أنه ١14‏ مليون كم؟. 
(*) أي ما يساوي ١4 20٠‏ قدما ( متوسط عميق المحيطات حوالي 8ر” كم ) انظر في هذا المجال : رسمي 
إسماعيل غرباري . أسس الجيولوجيا العامة والتطبيقية » ص 49 . 
(*) حوالي 4٠٠١‏ متر تقريبا ( أي ضعف العمق العام للهادي نفسه ع. وهذا بالنسبة لخانق مريانا » ؛ انظر 
١-378 .‏ 22.377 . 1939 ,قأقاق8 دعن الإهقن1' ,0 لإأمدوع م06 '" , له ان , أوع8 .ل .8 , بع نلوء8 . 5.11 (3) 
.138-09 ,2 , 1949 ,قملهمآ ,010 لصخ تاعا قاللع1 0001 بأمقطاععة 8/1 . © , 8 يق معيو 0 0 - 


حي ا ع ع ع ري 220720 عت 
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(شكلرقم 7٠‏ ) ندر مساسةصتل البابس القاري مسجقصه جوال ...و رد 

لالع .ولاه ميل مريع ) » كما تقد ر باح سيد سي ا 
تحجواى ...و.تردت كليو سرامردها لاكا...ى...رع” ميل مريع )4 لهذا يمد | لهاري 
أشكارا لمخمطات ١‏ . يحيت لوو صعت ؤيه كل اليابس القاري سجتئعة لاشو 
ليها و للا ستو عبها. ا عن ذ ذلك قليل ١!‏ 





انه جغرافية السحار والمحردلات ‏ 37#م373 قاد 
الخوانق البحرية العميقة 6600865] - 568 م466. إلى جانب الحافات البحرية 
الغائصة . والتى يشغل قممها الجزر 1513005 نإط لعممةن) 5ع108: عملعةسطناك 
وتتخذ فى 55 أنماطاً طولية 

إضافة إلى كل ماسبق يحتوي المحيط الهادي على خط التاريخ الدولي » 
وهو الخط المقابل [7]10003شلخط الطول الأول والرئتيسى 81210138 1156 
المعروف بخط جرينتش ءا1/ام0166 والذي يساحل شرقي ليوا الأطلنطى . 
كما يقع (خط التاريخ الدولي) عند درجة طول 18 درجة. ذلك الخط الذي 
يمتد في وسط الهادي. لكنه ليس في مام استواء خط جريتتش» إذ أنه يتتعرج 
بوسط المحيط الهادي في منطقتين 

الأولى فى شماله قرب دائرة العرص © درجه شمالاً حيث يتجه هنا 
صوب الغرب لتضبح جرر الوشيان الشمالية 416101108 على الجائنب الأمريكي أو 
بالتحديد فى شرق المحيط الهادي 

الثانية ' من نويه أو بالتحديد بالجزء المبزء الشمالي من :نضفه الحنوي أي 
إلى الجنوب من حط الأستواء عند دائرة العرص © درجة جنوباً بالهادي . 
لتصبح بدلك جزر فيجي 1183على الجانب الآسيوي أي في الجانب الغربي من 
المحيط الهادي 

وتتضح أهمية خط التاريخ الأولي في تعديل التقويم بين جاني المحيط 
الهادي وقاراته بالطبع ٠‏ فمثلاً إذا كان اليوم موافق للاثنين في أمريكا , نجده 
يوافق يوم الثلاثاء في آسيا ( أنظر الشكل المرفق رقم )9١‏ . 

ويطوق المحيط الهادي بحلقة عظمى من أنظمة الجسبال الألنوائية حديثة 
التكوين 5/5665 14010214218 - 1010 08نا0لز غدعمع لزط لإأع8ة.آ 0لع28 1 15 ]1 
والتى يعزي إليها وجود سلسلة متتابعة من البراكين مختلفة الأنشطة وهى التى 
اسطلخ على تعريفها باسم ١‏ حزام البركنه 815016 ءنههه01؟» ورغم السنية 


بتاع تلاط مال8 ,ل1ع0/لا غ1 01 لإطمهومع0 عواعدهن) 5ع ط سقط , ( 28 . /لا ) ورعط صو (2) 
244 .2 , 1919 , وملممآ 


يمي يي عي ع سس ا ا ب 


جغرافية البحار والمحيطات - 200009 





(شحكل رقم ١/ا‏ ) اخرى خرائكط سييدر العام مه 218) ال ورد فيها 
د كر المحبيط الاؤلى» اد محيل البا نثا ليبسيما بردي غير مباشر 
عئد ما اورره وهو يحيط يحزء منذكتله القارات ( أواخر ذوالعسرا لحي 4 
(!واحر لسن اللجيو لوي الاو ال) 
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السابقة فإن سواحل المحيط الهادي تختلف في طبيعتها عن بعضها 

فالساحل الغربي : يتسم بالتصدع بدرجة تفوق نظيره الشرقي ٠١‏ كما ينسم 
الساحل الشرقي بأنه يبدو في هيئة حائط ممتد أو متصل وغير متصاع مع ميزه 
دكورديلليرا جبلية شديدة الانحدار وتسود هاتين الظاهرتين ( الحبال الالتسوائية 
والانحدار الشديد ) على طوله باستثناء منطقة كولبيا البريطانية ٠‏ التي تنفتح 
بنهرها الكبير هناك 

أما الساحل الغسربي فهو يتسم بسيادة ظاهرة جزر الإحاطة القوسية 
98 15130 أو ماجرى العرف على تسميته بجزر الفستون 186560085 1513820» 
التي يحدها بدورها عرباً مجموعة أنهار كبرى لكل من الصين والهند الصينية» 
وكلها أنهار تصب عالبية مائها هي بحار مغلقة بالجزر الواقعة ببينها وبين مياه 
المحيط مثل بحر الوشيان وبجر اخستك . وبحر ريوكيو وبحر ككوريل وبحار 
الصي؛ ثم بحار أندورسياء إضافة إلى ما سبق فإن كمية المياه التى تشغل حوضه 
إنما تقدر بحوالى 2 ر5790ر7١ميل‏ # 1 


كبفبة نشأة || محبط الهادي : 





ومن حيث النشأة فإن الهادي محيط رباني ( أي طبيعي) النشأة 
11) ْ : 

كما أنه من حيث الظهور على سطح الأرض » فهو أسسبق المحيطات 
ظهوراً عليه 25120:0131: فهو الذي كان يغلف كتلة أم الأرض الكبري بانجايا 
( طعدظ لله . ع6 ) 8ه وعمع لتقم العم ألامة© - عومن135ار لقد كان من الكبر في 


وبالبحث في ا مرجع السابق وجدت عدة معاني وهي : 

)١(‏ تعني الكلمة وحدة الوجود ؛فالإنسان والكون المادي ( شيئ واحد ) ناتج عن الذات الإلهية ! وفقأ لهذا 
المذهب » والكلمة مشتقة أصلاً من ( بانثيون 23:8608) وهو أحد معابد روما الشهيرة بإيطاليا . كما 
ترئبط الكملة بأحد مباني ( باريس ) التي يدفن فيها مشاهير الموتى » كذلك ترئبط الكلمة بلفظ معيد 
01 لكل الآلهة . 

- طلعت أحمد محمد عبده . حورية محمد حسين جاد الله. في جغرافية القارات ؛ ص ص 9 45 - 
لاق ص5 .3٠١‏ 

.6 . 2 لإع امع أوعاوبيطط 01 دعامأعصء2 ,ركلره12 يه عناطاية (2) 


معي ع ا ا سخ مس سب سه 
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إحاطتهاء لكن مساحته أخذت في التقلص والأنكماش عبر أغلب فترات تاريخه 
الجيولوجي ٠‏ ويرجع السبب في ذلك إلى أستمرار الانفتاح المتتالي للمحيطين 
الأطلنطي والهندي 6ه3عناوه0005© 6ا1001]80فوق سطح الارض على حسابة هو 
نفسه . إذ أن مساحتهما قد تزايدت بشكل واضح بعد تفتت وتباعد بنجايا مع 
عملية إنفتاح قاع كل محيط . 

وجدير بالذكر أن نفس الفكرة وردت عند سنيدرد عام ١808(‏ م) ثم 
أوردها دايلى فى نظريته الخاصة بالأنزلاق القاري صوب الهادي أو النصف 
الاح وكذلك لدى فجنر عام ١1٠١‏ في خرائطة التي ذكرناها سابقا (انظر 
شكل رقم /١‏ لإحدى خرائط سنيدر). 

ولقد ترتب على تقلص م كاطقط5 حوض المحيط الهادي ٠.‏ إيتلاع 
111 و انكماش 12 لقشرة القاع في مناطق الخوائق الهامسشية 
العميقة بالغرب ٠»‏ ولازالت حتى الآن تسقط شرائح كبيرة 518505 87686 منهسا إلى 
الأجزاء السفلية من القشرة الكرستية ( أي تسقط فى المانتل ) وربما كان هذا 
هو السبب فى وجود نطاق البراكين العنيفة والنشاط الزلزالى ٠»‏ اللذان يحيطان 
بالباسفيكي أو الهادي ٠‏ بداية من نيوزيلندا في جنوب ري استراليا » وإنتهاءاً 
بجنوب شيلي » والذي جري العرف على تسميته بجزر البركنة أو بحلقة النار 
. #نأ 4ه عاء:1©؛ وهو الذي يرتبط بظهور التكوينات المعدنية أو الصخرية 
(اللافا) الحديثة 08غ1غ هادع نم81 340063 . لذلك النشاط البركاني القديم 2 
والذي لايزال مستمراً حتى الآن. 

ودليل ذلك يوضحه لنا (شكل رقم 77 , 7 المرفق) » حيث يشير الشكل 
(ج) منه إلى أن إتجاه الحداثة الجيولوجية إنما يتمثل لنا فى الجانب الشرقي من 
قاع الهادي حيث يتراوح عمرة الشرقي مابين (,16) و( 01 ثم 
يتزايد إلى ( 30,74,715) ثم إلى (0,55؛) ثم إلى (55,6-0) وبعد ذلك 


خدع02 , “ لإتقصوناء121 ع وتلعمهاءتإعمظ “ , عأوه8 عاطبوط دمتلاه© ( . 8 . [ ) , مقمعءهظ (2) 
. 354 ,2 , 1989 , ملقالم8 
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() اقدم الارسابات 





وشصكل رقم 77 ) بوهيم تاريخ تنسيك لمشورقاع المصيم الصادي؛ حيث تومع الاسهم ايش 
انهاه المرا يدها تجيو لوجية ... مهو هديثئ تاعه الشرق لتواجد منعوره الاامداث ممرا مرتيطيسيه 
مالحافة اللشرقيه (١و‏ مرامهز التاعز ! لنشط ). متنا يتسْح لما مرو قدم قَامه الشري .. فالهين 
النشرق للامزيد عن ٠١-5‏ مليون سله ... بينها الماع الاضرى ١‏ سككثر من 1٠‏ مليون سنه!! 

سكدد ال مر ر من لشستعل مرى تخلص المحيط الماري » باتساع لوحه واختفاء الانواح اللشرضّيه 
اهبر من الععائيه ( مككوة” ءثا4» ومارلون شرما ).ليجل ملها الواح اصغر (مسمجوردا اه 
و كيو ميس » م ناها) . 


ا م 0 00 
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اشرق يتراوح العمر مابسن صتر سيره >مليون 
ماك م بزرار مابسن .> - وءامليون سلة لتصل لل وملطه » وى العترب يتراو العمرماسي هدب ٠٠١‏ مليونسلة 
دم برتمع اف٠1-‏ 16 مؤيون سلة. ويلح ظ أن الو مر الوواسب يقدر عمرها ب 0 مليون سمة(ينالشال »* نبل 
اوالمعلوى ). !ما الختريظة السمليه ب مهى سرز ماف سرتنج متسر | لهادى وارتما ها باللصردع د متنا رقٌ 
امناتجة عن سرمكبه لوح الهادى ممود مرب . ومن جمنا تزداد الحرا شه المبولوجيه للقاع صرق بتد فق 
اللاهثا ٠‏ ومزداد قد ما كاما ١‏ تجهنا عزنا عزو ١‏ سنحاق الحواف يز مناطْق الشارق حيط العتربك. 


(شكل رقم ”07 ) يوضح ممرقشره الماع بالمحيط اهاري : فى 





جغرافية البحار والمحيطات 





إلى )72١(‏ في وسط الهادي ٠‏ وبعدها يقفز إلى ما بين ( .٠٠١‏ ١١٠)لم‏ 
يصل غربة العمر الجيولوجي إلى أقدمه ويتراوح ما بين ( ١١‏ ثم ينهي ب 
0 مليون سنة) 

أي خلاصة دليل الحداثة الجيولوجية . إثما يؤكد حداثة قاع الهادي شرقاً 
ب 5 مليون سنة » وقدمة في الوسط عن ذلك إلى 75 مليون سنة » ثم الإنتهاء 
في الغرب باقدم أنواع صخوره وهي ذات العمر الذي يصل إلى ١70‏ مليون 
سية 

كذلك يتمثل الدليل الخاص بتقلص الهادي وإختفاء شرائح كبيره منه (في 
شكل رقم ١-074‏ ) حيث يبرز لنا شكل رقم 74 )١(‏ أن ألواح الهادي كانت 
أربعة كبري ( لوح كولا في شماله ) ٠»‏ و(لوح فارلون ) في منتصفه وشرقهء 
ثم (لوح الهادي بوسطه) حيث منطقة التقاؤه بلوح فارلون وحتى سواحل قارة 
آسيا بداية من جزر اليابان حتى شمال غرب إستراليا وإحتواءا لجزر أندونسيا 
إضافة إلى كبر لوح أنتاركتيكا ووصوله إلى وسط الهادي تقريباً . بيدما في 
(شكل 74 - )١‏ نجد إختفاء لهذه الألواح وإتساع للوح الهادي وظهور لألواح 
صغرى ملاصقة لسواحلة الشرقية بداية من كومبيا وحتى كاليفورنيا مثلة في لوح 
صغير بجوارها هو لوح جوردا » يليه جنوبا بداية من كليفورنيا وحتى إنتهاء 
أمريكا الوسطي لوح كوكو . وينتهي جنوبا بداية من أمريكا الوسطي بلوح 
متوسط هو لوح ( نازكا ) الذي ينتهي عند الأطراف الجنوبية لأمريكا الجنوبية 
ومجاوراً للوح القارة القطبية الجنوبية . أي أن ألواح الهادي الكبري الأربعة 
إخشفت ولم يتبقى منها إلا لوح الهادي وتقلصت تلك الألواح في هيئة اللواح 
صغرى عددها ثلاثة أيضا لكنها ضيئلة الحجم وتركزت في شرقة فقط بعد أن 
كانت السابقة لها تشارك الهادي وتمتد فى وسطه وغربه بل وجنوبه . 

إذن كانت الواح الهادي أربعة كبرى شغلته كله » تقلصت إلى أربعة منها 
ثلائة صغرى في شرقة ٠»‏ وواحد كبير منها فقط امتد إلى جنوب استراليا بعد أن 
كان يمر فقط بشمالها . 


سمي يي سي سم لت 
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3 مركرتّباعد مغط 
١‏ مبدأيه بتواجر للحيط الهماري ؛ حيذ كان حوسة اكثر اساع امن 
الجأن»د ديل ذلك أنه كان يحتوى اررمة الواح تكتونة واسعة الامب شراد 
لحك بتحرلة هذه الا لواح (غذ١‏ تجاه للانسهم ) مععدات اهمد عن انتأ رمكتكها مسر سوال 
١‏ مليون مسن مضمت . كانت الالواج الازيمه(لوح كولاه لوح الهارى » لوجخ ارلون ليج القارء 


ع فصا بين .8 - +٠‏ مليون سنه مضت ء المت ار ضيه قاع الهاري .و ظهر بحر تّماشيا 
لمكن الرراسأت الخاصه يبحركيه المحائف ا لتمكتوئة تؤسر أنه سوف يتقلشي ص 
مسأ حبا + و سسموا ميل امستراليا زحؤحتها صنوب اللثمال .. كما رعمت الازاء السابيماك 
من حللال تماص مساحات المالواحج التدرك او احتف دمضها دين حربكمة لوح اليعاري 
مموبا لطر ب بصمةعابة وا فترافه شَرقًا على حلول مرئنع يشر الهاري . 
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النتائج المترتبة على تآكل شرائح قشرة الأرض بقاع الهادي ( فس جانبية ) 
تتلخص النتائج المترتبة على تآكل شرائح قشرة الأرض بقاع الهادي في 
جانبه الشرقي على النحو الآتى : 

. تسرب بعض التكوينات الصخرية إلى قاع المحيط في بعض مناطقة‎ ١ 
ويتضح لنا ذلك في النصف الشرقي من حوضة؛ الذي يتسم بحداثة وبساطة‎ 
تركيبه الصخري نسبياً إذا قورن بالساحل الغربي له ولعل أهم الظاهرات‎ 
التضاريسية التي بتجت عن ذلك إنما تتجسد في مرتفع شرقي المحصيط الهادي‎ 
فهو ليس إلا منطقة يتجدد فيها ظهور القشرة الأرضية‎ 8356 20186 115 
مرة أخرى . وبشكل أسرع عن غيرها س مناطق حواف القشرة الأرضية‎ 
(ودليل ذلك عمرها الذي أوضحنا أنه لايتجناور > مليوق منة فقط) + كما‎ 
أكدته خريطة هيرتزل ( 19548م) 216112168 2 .7 المعروفة بالأيزوكرون‎ 
عمق «معط150 التي بناها طبقآ لخطوط الشرائح المجماتية عناءديه(1) (شكل‎ 
)/“ رقم‎ 

" - تحرك أو اندفاع حدود صحيفة الهادي . نحو خنادق الهادي الغربية 
ما يؤدي إلى أنفصالها في المجانب الشرقي للهادي ؛ بمقدار يزيد على ستة 
بوصات ونصف العام الواحد ( أي حوالي ميل واحد لكل عشرة الآف سنة). 
وبهذا تأخذ فى استمراية الأنفصال عن القشرة التى ترتبط بها خنادق وسط 
ونحتوت أقريكا +بوبلاحط أن«مكدن هذا التحرة 6 إقا ب مدا عمية اال 
نظيره بحافة وسط المحيط الأطلنطي . لهذا أيضاً تتميز قشرة القاع بمرتفع شرقي 
الهادي باندفاع مستمر لطفوح اللافا في هيئة صيخر ذائب يزداد معه منسوب 
ارتفاعه على طول الشقوق أو الصدوع التي تنتج عن عملية الحركة أو الأنفصال 
الكرستي 0 0105683 (انظر شكل4/ا ‏ 02)7 وأيضاً (شكل رقم 77). 

" - إرتبط أيضاً بظهور مرتفع شرق الهادي . وجو حافتين أخرتين ٠‏ أقل 
امتداداً ونشاطأ من الحافة الرئيسية . فهناك حافة فرعية تتسجه نحو الجانب الشرقي 





: 1488 - 185 ص ص‎ ٠ انظر : اطلعت أحمد محمد عبده ؛ وحورية محمد حسين . فى جغرافية القارات‎ )١( 


مسي اه 
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من مرتفع شرق الهادي ٠‏ وهي حافة جلابوجس 151082 0231300805 2 وييصدد 
موقعها بالقرب من خخط الأستواء .كذلك هناك حافة أخرى تقع إلى الجنوب من 
السابقة وتتمثل في جنوب شرقي حوض المحيط ؛ وهي التي تعرف بمرتفع شيلي 
856 011 ( يوضحها شكل رقم 7١‏ السابق) 

وإذا ماتابعنا ظاهرة المرتفعات فيما بين كليمورينا وهاواي لوجدنا إنها 
تختفي لحل مكانها هوات غائرة من قشرة الأرض قي قاع المحيط بينما نجد أن 
فرع من مرتفع شرقي الهادي يأخذ في الانفتاح في منطقة حليج كليفورنيا : 
ويتسبب فى أبتعاد باجه كليفورنيا 0211101818 04 833 عن أمريكا الشمالية 
مع اقل رعدرة شريحة منشقة 56851681 106130160 من قشرة أرض المرتفع 
إلى الغرب من واشنجتون وكولبيا اليريطانية الأمر الذي يفيد استمرارية الحافة 
صوب الجانب الشمالي الشرقي للهادي . وهو الأمر الذي ساهم أيضاً في بشأة 
أو تكوين أرضية قاع الهادي بشماله الشرقي » نتيجة انفنصال شرائحها 
واتفتاحها عبر "١‏ سنة مضت؛» بسبب تصادمها مع القارة568160]5 
الأمر الذي يفيد حداثة التكوين المخري أيضاً بسبب انيثاق موادل0011106 
صخرية جديدة هناك . 

5- سيادة نطاق الأنكسارات العرضية ( ذات المحاور الشرقية / الغربية ): 
وتبدو كلما ابتعدنا عن نطاق المرتفعات والخوانق السائدة بشرقى الهادي. كذلك 
وجوه الاتكسارات المرتبطة بالالنواءات أو الثنيات الرتقعة والضينقة + إضافة إلى 
وجود الحافات البركاينة ذات الامتداد الطولى ( الذي يقدر بعده مئات من 
الأميال ) . ْ 

وهي كلها مناطق قليلة النشاطث 503565 1873611976 » وترتبط باتكسارات 
منقولة لمرتفع شرقي المحيط الهادي ( ويوضحها لنا شكل رقم 75 المرفق ) حيث 
تمثل الانكسارات العرضية بخندق مندوسين » وماري ٠»‏ وكليفورنيا » ثم خندق 
سبلرتون » كما تتمثل الانكسارات المرتبطة بالالتواءات إلى الجنوب منها ممثلة فى 
دن برر يق الزكا اشر © بوشن أمز كا الويط. . ا 
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وإلى جانب ما سبق توجد أيضاً ظاهرة البراكين الغارقة 50561067860 
095 إوهي تتواجد في ثلاثة أشكال ( بعضها فردي منعزل . والآخر ذو 
تجمع عشورائي . والثالث في هيئة تجمع طولي كالسلاسل التي قد تنمو بتوالي 
الثورانات البركانية المتقطعة » عبر نقط ثابتة فى الصحيفة ) . كلما تحركت فوق 
منطقة المستودع الحراري 5006 - 04ط 118 » وتيجة لوفرة التدفقات البركانية 
للافاء تكونت عدة سلاسل منها مثل سلسلة كوكس 00005)وكارينج موعصة© 
اللذان يعزي إليهما تواجد ذلك النشساط البركاني الفعال بجزر جلابوجس 
٠ 03120383 4‏ ذات الامتداد الشرقي المتصل ) . 

كما تبرز النتائج المسرتبة على تآكل شرائح قشسرة الأرض بقاع الهادي 
الغربي في الآتي : 

أ) سيادة التركيب الجيولوجي الأكثر تعقيداً بهذا الجانب ؛ إذ إننا لم 
ستطع حتى الآن فهم التاريخ الجيولوجي لهذا الجانب بشكل أكثر تحديدا » 
فالقشرة بهذا الجانب أقدم عمراً من نظيرتها بالجانب الشرقي ٠‏ ودليل ذلك أننا 
أشرنا إلى أن عمرها يتراوح ما بين ١70 - ١7١‏ مليون سنة » مع ملاحظة أنها 
تجاور من الغرب إرسابات قارية حديثة التكوين » كما أن عمر القشرة فى 
الجانب الشرقي كان يقدر بستة مليون سنة من الوقت الحالي «الهلاكاة اكاب 
الغربي يختلط فيه التكوين القديم مع الحديث » الأمر الذي يفسر ميزه بالتركيب 
الجيولوجى الأكثر تعقيداً كما ذكرنا . 

5 أن الكثير من الأنماط البنائية تعد في واقع أمرها «أنماطاً بنائية موروثة) 
أو أحد مخلفات الفترة التى تأثرت فيها قشرة الأرض بعمليات الطمس المتتسالية 
للنشاط البركاني قمعا 01 . لهذا تميز الجانب الغسربي بانتشار السلاسل 
البركانية ( مثل سلاسل السبال التى كونت جزر جلبرت والليس وجبل امبريور 
البمركانى 6108م2ا عأهوةءاه؟) , كذلك توجد بهذا الجانب عدة هضاب بركانية 
م86 عأمةء 1ه اومن أمثلتها (مرتفع شاسكاي 1156 5113516 وهضبة سوللمون 
78 إضافة إلى هضبة مانكاي 11زم8431) وكلها نتاج لفيضان مكثئف 


ساا_ _ _ ب ب يبي سس 
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للافاء شأنها فى ذلك شأن نشأة الهضاب القارية لانهار كولبيا والدكه!١)‏ 

ج) أنه نتيجة لفهم الحسركة الميكانيكية للوح المحصيط الهادي ٠‏ فإن جانبة 
الغربي يتميز بظاهرة تآكل ألواح أو شرائح قشرة الأرض» ثم إعادة انصهارها . 
وبالتالي ابتلاع بعضها أو سقوط الكرست في المانتل ٠‏ سسب أن لوحة المحيط 
الهادي تتكون في معظمها من صخور محيطية ٠‏ تلتقي باللوحة الأوراسية ٠‏ هي 
جانبها الشرقق موق من التقائهما حدود هدامه ( 9 متقاربة ©107]ع1]أو10 
كايا وناكا ) ينزلق فيها اللوح المحيطي نحت اللوح القاري ٠‏ فيختفي بالوزية في 
الاستينوسفير ويختفى داخحل البالوعة مكوناً ظاهرة الزلازل والبراكين كما ذكرنا 
سابقا عند مناقشة نلرية الصحائف التكتونية 


كيفية تطور المديط الفادي : 
يمكننا إيجاز تطور المحيط الهادي في أربعة نقاط هامة ببرزها على النحو 

التالي مع الاستعانة بخرائط شكل رقم 4لا ( ١‏ 7) ثم أخيراً شكل رقم ا 

العلري؛ ب السفلي ) . 

-١‏ منذ الل رفيك فنق كان حوض المحيط الهادي أكبر اتساعاً إذا 
قارناه بنظيره: الحالي - رغم أن أبعاده الحقيقية في هذه الفترة غير مؤكدة لنا 
- إلا أن حوضه كان يتكون في هذه الفترة من 4 ألواح رئيسية ( هي كولا 
الشمالي » فارلون الشرقي ولوح الهادي الغربي ثم لوح انتاركتيكا 
الجنوبي) . 

ولقد تم فصل الألواح السابقة عن بعضها من خلال خطوط انفصال 
وسطي مثلت حوافها مناطق نشاط ارتبطت بحافة المحيط الهندي . 
ولقد ارتسبط بنشاطها زحزحة الهند شمالا لشبتعد عن انتاركتيكا . أما 
الخنادق الشمنالية والعجماليةالقرقية والقمالية الكريية واطترية الغزية 
والجنوبية الشرقية . فكانت نطاقات انسحاق 010188ا0083© لقشرة الأرض 
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المحصيطية؛ وكانت تحل مكان الحواف المحيطية بحيث ارتبط بها أغلب 
الصخور الجرانيستية الحالية والمكشوفة » والتى تتمسثل فى سلاسل الجبال 
(مثل جبال سيرانيمادا بكيلفورنيا ) 

؟- وفيمابين 8 - 5 مليول سنة مضوا اتسعت فتحه أرضسية المحصيط 
الهادي. ونج عن ذلك ظهور بحر تسمانيا 568 ٠‏ 1251082؟؛ الذي فصل ما 
بين بيوزيلنده واستراليا على التوالي ( أي أن التطويرتركز بجنوب غرب 
الهادي ) 

“- ومنذ حوالي 50 مليون سنة مضوا تم انفصال استراليا بعيدا عن اللوح 
الانتاركستيكي ٠‏ كما بدأت رحرحتها صوب الشمال ٠‏ وتم أيضاً تحطيم 
لوح كولا 0123 1- عدا أجزاء صعيرة منه تكون الآن بحر بيرج كما تم 
فصل شريحة مشابهة ‏ ممثلة فى اللوح الفارلوني ‏ 13:31108 عسس 
الكاريبي ( أي أن التطور تركر بالجزء الجتوبي والشمالي ثم الشرقي من 
الهادي ) 

4- ثم منذ 717 مليول سنة مضت تم انقسام الحافة الممتدة مسا بين اللوحين 

الباسفيكي والمارلوني إلى شريحتين صغيرتين الأولى وهي تضم أصغرهما 

حجما ( مثل لوحى جوردا - كوكس 00605 - 605038 ) والثانية تتمثل فى 

لوح دازكا 2/3263 ( انظر شكل رقم 05 )١1‏ المرفق لها . ( أي أن 

التطور تركز هنا بالجزء الأوسط والشرقي والجنوبي الشرقي للهادي) . 


وخلاصة التطور انه حدث في ازجافات نوجزها على النحو التالي : 

. أنه بدأ باتساع أرض الهادي من امركز الجنوبي الغربي له‎ -١ 

"- أنه تطور إلى انفصال بعض أجزاء منه بابتعاد استراليا عن انتساركتيا في 
الأطراف الجنوبية للهادي »وإلى تحطيم لوح كولا شمالاً » وفصل شريحة من 
اللوح الفارلوني عن الكاريبي في الشرق . 

'- اكتمل التطور في الجانب الشرقي والجنوبي الشرقي بانقسام الحافة 


مسح يي سمي تس ع سس سن يت 
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القائمة بين اللوحين الباسفيكي والفارلوني إلى ألواح صغرى . 

4- إذن التطور بدا باتجاهات جنوبية غربية » ثم شمالية وجنوبية »ثم امتد 
إلى الشرق والجنوب الشرقي الهادي . فى مدى زمني بدأ منذ ٠٠١‏ مليون سنة 
إلى 6١‏ مليون سنة إلى 00 مليون سنة وانتهى على صورته الحالية منذ ١107‏ 
مليون سنة » مع ملاحظة استمرارية التطور بحكم ما يتعرض له من اتكماش 

ه- يلاحظ أن بداية الحديث عن تطور الهادي بدأت منذ ١ ٠‏ مليون سنة 
مضت أي منذ ما بين الكريتاسي ( ١70‏ مليون سنة مضت ) والبالايوسين (10 
مليون سنة مضت ) أي تقريباً يعاصر أواخحر الزمن الجيولوجي الثاني » مع أن 
الهادي أقدم المحيطات ويرجع عمره إلى عمر يناهز عمر الأرض الجيولوجي 
٠6ر5‏ مليون سنة » لهذا فقصة تطوره تمثل ربع عمره الجيولوجي ٠‏ كما رأينا 
١‏ انظر الجدول المرفق لتحليل النشأة شكل رقم 5/ ) . 





الأبعاد المستقبلية المرتبطة بقشرة القاع للمحيط الفادي 

من الأمور الملفتة للانتباه » أنه أمكن التوصل إلى تقدير العمر الكلي 
للأرض من خلال عمليات دراسة عمر القاع بالمحيط الهادي نفسه . ولقد كانت 
وسيلة ذلك متمثلة فى عمليات الحفر التى تمت به . لكن الحائل نحو التوصل 
إلى التقدير الدقيق' لعمر قشرة الأرض بقاع الهادي . هو عدم اكتمال 
فهمنا 720615]3201885[] 10206011316 لمكيانيكة حركة لوحة بصفة عامة . لذا 
أمكننا فقط التنبؤ 0 0 التقريبى بمستقبل نشأة المحيط الهادي . 

وطبقاً لما سبق فإن الاتجاهات المستقبلية الحديثة ترى الآتى : 

ك«اسرارية الشركة المكاتكية لتلرخ الحيط الهنادي قفن انفش اعاههنا 
الحالي ( أي من الشرق إلى الغرب ) وذلك على مدى عدة ملايين من السنين. 

ب - أنه طبقاً لما سبق » فإن التتيجة المرتبطة بذلك هي تقلص أو 
انكماش 101111058 مساحة المحيط الهادي » من جانبه الغربى . ْ 


سي سب يبب 
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فكو رقتم م١1)‏ البح الميت من أخكر المسطمحات الحاميّه 

هاء لا ب بجمره را طالية» تزداد ملوحتها ماخر الشديد 
منافهلل مايثئلتاء سن مناه منرف الاقود نه (سكفا لمووجب ؛ الكترلة 
إوأدق عريه !) ولانوجد تعويض مرب مباشرله. ايمزا 
تموسبه الملوحه به اف 88 6ل الال ١!‏ 
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(شسكل رقم 168 ) يوضع شيل المحيط الماري والقارات الق تسآأجله ١‏ ضافة الى حجزره ونجاره الهامشيي» 
بن حخريطه اب ا اما خريقه أ االعلوية فهى لمجمو عات جزر بوليئزيا وتنم مجموعات راخليه تمل ارام 
ع اذى جزر فعق) هاه ردك جز صاراي ) > + (15ى جزيره ساموا ؛ دثم يا اك هزيره مرمكيزاس) ه م (أعحزييره سواسيق) 
اماحبزر مب ل نزبا مزى تَهم ارقام , ١‏ (أفاحزيره سوطن) 6 > (أى حزيره بوسهاليد ونيا) » ثم اخبرارقم 
© اذى حزيه الليس) . ولق احيطت دمض الحجزر نناط حارج أجزر ارجا نبا لهاري » 
ويحتوى الهادى على ...ر.؟ جزيره منهاجزر المستون امغربية اواجزر الاقواسسحمزر اليابان ٠‏ وكو ربل 
والفليس وائد ونسيا . و دعمنها يتحتوى على براكين نشطه . 





جغرافية البحار والمحيطات 


ج - استمرار الزحزحه الشمالية لاستراليا » ولكن بقدر ضثئيل أو 
تيون اكير مح ادي قبل كلها تمركت عزو اليد الكراقية +( ارهو اها يله 
فى شكل رقم 74) في ابتعاد كل من استراليا وجزر الهند الشرقية عن انتاركتيكا 
شمالا أي تقلص الهادي أيضاً من أطرافه الجنوبية 

د - سيرداد ابتعاد باجه كليمورنيا عن الساحل المكسيكىي ٠‏ كلما تحركت 
بشكل عمودي على طول انكسار صدع سائد اندرياس المغروف17) 

ه ‏ وخلاصة ما سبق أن الأبعاد المستقبلية للهادي تؤكد الكماشه 
المساحي واتساع المحيطات الأخرى على «حسابه 

ورعم عرصنا لرأي كل من ( بيمر وبست ) السابق . إلا أننا جد بينه 
وبيس الرأي الحديث تطاشقى كبير ٠.‏ هو الذي بيناه سانقاً في عرضنا لنشأة وحركة 
الصحائف التكتوبية للمحيط الهادي وربما إذا ربطنا بينهما لوجدنا أن سبب 
شأة جرر الفستون ١‏ أو حرر الإحاطة القوسية ) . إنما هو اصطدام صحيفة 
الهيادي عا 23186 ( والمكوبة من صخور محيطية ) فى حدودها الغربية . 
بالجانتف الشرقى مس صحيمة أوراسيا 2186 35130كناظ ( نين التى تنتهى فى 
المحيط الهادي سجرره الشرقية الفستوبية ) ا ا 00 

وبسبب تلك الحركة الميكانيكية التي تتجه باللوح الباسميكي غربا ٠‏ تظهر 
منطقة الحدود الاصطدامية الهدامة ”م876 علالأعنماوعط ع1“ ' التي تتميز حدودها 
بالالتآم والتقارب . ثم انزلاق لوح وهو المحيطي ؛ تحت لوح آخر ‏ وهو 
القاري الأوراسي ثم يذوب الأول ويختفي داخل الاستينوسفير وبالوعته 
الخندقية العميقة 

كما يتسبب عن ذلك أيضاً ظهور خط عدم استقرار كرستي ٠‏ يرتبط به 
انتكسار وتفتت الحواف الشرقية لقارة آسيا ؛ وبالتالي ظهور جزر الإحاطة 
القوسية الفستوينة بميلها الشرقي  ٠‏ الغربي ٠‏ الذي يعزى بدوره إلى صعود 
الحافة الشرقية من اللوح الأوراسي ورفعها إلى أعلا خاصة في منطقة الاصطدام 
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بهذا انظر : طلعت أحمد محمد عبده وحورية محمد حسين جاد الله » في جغرافية القارات » ص ص ١‏ 
١584 -‏ ., 
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- ثم ميلها غرباً وطغضيان مياه المحيط عليها من هذا الاتجاه : وهو ما يسود معظم 
جزر الفستون ٠.‏ بالابتعاد عن خط التصادم الصحائفي . 

أضف إلى ما سبق ارتباط خط التصادم بظاهرتي الحركات التكوتينية 
السربعة التي أشرنا إليها بالزلازل والبسراكين في نفس مناطق جزر الإحاطة 
القوسية . وسوف ندرس كليهما على النحو التالي : 
- الزلازل : 

جرى العرف بين علماء الجيولوجيا على تعريف الاتكسارات 15130101865 
التي يشهدها هذا الإقليم باسم الصدوع 180105 » وحيثشما تصاب الكرست بتلك 
الصدوع ٠‏ فإنها تكون قابلة لأن تشهد على جوانبها حركات أرضية رافعة 
وخافضه . وعندما تقترن الحركات الكبيرة منها بالكتل الكرستية الكبرى ٠»‏ فإنها 
تتسبب فى حركات ارتعاشية أو تموجيه 11610015 فى المناطق التي تبعد كثيراً عن 
النقطة أو الموضع الذي حلت ردق حي شركات خنع تسكن رين الاحيزة 
الدقيقة من تسجيلها » لدرجة تمكئنا من تحديد وقت وقوعها ومكان حدوثها . 
من خلال آلاف المحطات التي تبعد عنها بالآف الأميال . فإذا ما كان الارتعاش 
الأرضي القريب عنيف بدرجة ملحوظة » فإن الباني الكبرى تهتز معهء أو قد 
يصاحبه رفع كبير لأمواج البحر من نوع التسونامي التى تتسبب بدورها في 
خسائر فادحة . ولقد شاهدت طوكيو مثال لذلك ممثل في زلزال شهر سبتمبر 
(من عام 1977) .)حيث راح ضححيته ما يقرب من 8٠0٠2٠ر١١٠٠‏ شخص »ء كما 
انهار معه ما يقرب من ٠٠٠ر00”‏ منزل عندما صاحبه انتشار أو اندلاع 
للنيران. 
البراكين : 

يعتبر كل صدع بمثابة خط ضعف في قشرة الأرض الكرستية . وفي 
بعض الأحصسيان تتعرض القشرة المجاورة له لفسغوط أرضية هائلة ومحلية في 
مواقع قريبة من سطح الأرض وإذا ما حدث ذلك قرب خط اتكسار صدعي ٠‏ 
رما أدى إلى تدفق لادة الصخرالذائب 03]651815 عاءه 1|010 أو إلى انفجارها 


سبي سسسب 








جغرافية البحار والمحيطات 


خحارجه منه إلى سطح الأرض في هيئة مواد بركانية متنوعة ( كالرماد 2851 » 

والجمرات الرمادية :1006© ) . بحيث يتكون لنا من مجموعهما البركان . 
وعكذا فإن كوو البراكث بوكو يلة علق + وجوه قط الكسدار دعن + 

علاوة على أنه يشير إلى مدى اتجاه امتداده الطولى ‏ وعادة ما تكون البراكين ‏ 

ذات آثار مخربة بشكل كبير 6لانأءنماوءل 1 » إذ أن ما يتشكل منها فى 
هيئة قمم مخروطية نجدها عادة ما تساهم في اندفاع الرماد الحار والدقيق مكونة 
( أتربة عالقة ) حيث تهب فى فترات متعددة أحياناً وبكميات كثيفة فى أحيان 
أخغرى 2١‏ أما ما يتشكل منها فى شكل أغطية من اللافا تنتشر فوق مساحات 
أرضية واسعة هي ساهم.هى اندلاع الحرائق بالمنازل والقسرى ذات الحاضميل 

الزراعية وقد يتخلف عنها ترية « ترابيية » غير خصبة في مجال الزراعة » 

بحيث لا تساعد هى نمو المحاصيل الزراعية لمدى عدة 0-00 
ومن ناضيية اشر هناك نوع آخصر من اللافا ٠‏ التي تجري عبر قنوات 

أرضية متعددة . ولها أيضاً آثارها المخربة تماماً كالرماد سابق ذكره » لكنها 

خشرك بط ينك الكان سن "تقانها والفرويه عتها' وعرور الرقك يحول 
اللافا القديمة منها إلى بوع من التربات الخنصبة . أو إلى مادة تساهم في 

تخصيب التربة التي توجد عليهاء ومن أمثلنها طفوح اللافا بهضبة الدكن» 

وباليمن جنوب الجزيرة العربية» إضافة إلى طفوح اللافا بهضبة الحبشة الأفريقية . 

توزيع الجز, بالهادي: 
تنتشر الجزر من حيث التوزيع بالمحيط الهادي ككل » مع استثناء وحيد 

لها في الجزء الشمالي الشرقي والشرقي فقط من الهادي ( حيث يتميز بأنه شبه 

خخال من الجزر ) رغم وجود جزر كولبيا البريطانية في خخليج ألسكا . علاوة 

على جزر فانكوفر ( انظر شكل رقم 75 ) . 

)١(‏ أبرر الامثلة على ذلك ياتي إلينا من بركان كركاتو . الذي حدث عام (1887) في ججزيرة بركالية 
محصورة ما بين جزيرتي ( سو مطره وجاوه ) . ولقد تسبب بركانها في تطاير ثلثي الجزيرة في الهواء 
بعد انفجاره » وصاحبة ظهور أمواج يركانية ( تسونامي ) تسببت بدورها في غرق 0٠ر75‏ شخصا 
من الجزر المجاررة للجزيرة ٠‏ كما اتجهت موجاته يمينا ( أي شرفي الهادي ) لتطوف حول العالم .مع 
حجبها لضوء الشمس !1. 


سس سس بيب هاي ل 


جغرافية البحار والمحيمطات ‏ 339لاة 





كما يمكننا تقسيم جزر الهادي من حيث الحجم إلى قسمين . الأول جزر 
صغيرة والثاني جزر كبيرة ‏ أما الجزر الصغيرة فهي تتركز عادة في جنوبه الغربي 
تمثلة في ثلائة مجموعات هي : 

- مجموعة جزر ميلانزيا شاملة العديد ومنها( جزر سولن ٠‏ 
ونيوهبرديزء وفيجي ) . 

ت مجتموعة جنوزر مكرولزيا كائلة الغتديك وها ( كارولين :عبار شال ٠‏ 
جلبرت » الليس ) . 

- مجموعة جزر يولنيزيا وتشمل العديد ومنها ( لين » كوك . 
سواسيتى» تواموتو . هاواي ) وسوف نخصها بالدراسة بعد قليل 

أما الجزر الكبيرة » فهى تتمثل فى مجموعات الحرر القارية التي تكونت 
تيه الحوانات واتكسارات التغرة الأرصيلة الكرسعة ومثالها جزر المفستون 
كما ذكرنا سابقاً . والجزر كما ذكرنا أحد الظاهرات الطبوغرافية الموجبة بالمحيط 
الهادي. لهذا يمكننا القول بأن الهادي ( متحف للجزر بأنواعها ؛ بركانية 
ومرجانية » وفستونية ) ! . 


دراسة إقليمية لبعض جزر المحيط الفادي 
جذبني الحديث في الحياة الإقليمية لجزر المحيط الهادي عبارة غريبة وقفت 
عليها طويلاً عند إغدائق لكتاب الجحغرافيا التاريخية فى البلايستوسين ( وبالذات 
فى صفحة رقم97) عندما تعرضت إلى علم الجن لإنامه6605 أو علم 
اختزان الأفكار الحضارية والمعلومات الجغرافية معاً » والذي علق عليه وتلسي 
(عام 1555م) بقوله أنه علم احساس الإنسان بالامتداد الأرضي أو بالمكات2001,. 
وتطرقت منه إلى أن هدف الدراسة الجيوسفية هو إعادة صياغة الكتابة عن 
المكان بالاستناد على خليفته الحضارية التي عاصرها سكانه » والتي تختلف عما 
سود الآن انوا الحرال جذينة امير عق يتريدت من نالك إلى قال قير 
9 لاعت اعد مسن ف و" لاف التاريخية في البلايستوسين ٠‏ ص 97 . 


* المرحان الهامشي يمثل أحيانا خط الاحل نفسه ؛ وهذا هو الفرق الواضح بينه وبين المرجان الحاجزي . 


ااي ا سس 





جغرافية البسجار والمصيطات 
لنا لويس 1.6/15 (.6.84 ) ( عام 1957 ) من الأراضي المدارية عندما تفاعل 
معها الأوربيون بنظرتين : الأولى أنها مناطق تعد مقبرة للرجل الأبيض وطبق 
ذلك على الساحل الغربى لأفريقيا - أما الشانية وهي الأهم فهي أن جزر هذه 
المناطق ( المدارية ) كنا ناك 1165 - 151380 ! وطبق هذا فلى جزر المحيط 
الهادي التى نحن بصدد دراستها الآن(١)‏ 

ولقد بحثت وراء هذه العبارة ولم أكل من البحث الدائب خلفها إلى أن 
وجدتها فى كتابات متعددة لطائفة من علماء الجغرافيا ٠‏ تعود كتاباتهم عنها إلى 
عام ( ام ) » لكنها كتابات سدت النقص الواضح في مغزى تلك العبارة» 
ولقد برزت فى كتابات بيهر 862767 858. 5 وبست ]5.8.1.865 وهيرمان 
معممع 1.11 رو م رتلك عاء3401:00 ث.[وانجيز روبروتسن 1065]501 5وع18اله 
وثرستون 111105105618 .11.0 وددلي ستامب 53135 نإ1(11016..آ ثم سوجات 1..5آ 
24 ولقد أجمعت دراساتهم على تساول هذه الجزر مس زوايا محددة 
(كالمناخ والنبات الطبيعي ٠‏ السكان ٠‏ المنتجات التجارية » ثم الأحوال السياسية 
لأهل الجزر في عام 1974م ) ءوكلها اقنعتني كجغرافي على حقيقة كونها جزر 
جنات ' وسوف نتناول دراستها لبيان صحة هذه العبارة على النحو التالي 


| - المناخ والنبات الطبيعي : 

نظرأ لوقوع أغلب مياه المحيط الهادي في العروض المدارية » فإن درجات 
الحرارة تتجه فيها دائماً صوب الارتفاع . إلا أن هذه الخاصية الحرارية تنتفي تماماً 
عما يسود الحزر هناك ومن ثم فهي تتميز بالمناخ المعتدل ٠‏ الذي يتأئر عادة 
بالتأثير البحري . ومن هنا كان المعدل الحراري السنوي للجزر ضئيل » كما أن 
الرياح السائدة هنا هي التجاريات الشمالية الشرقية والجنوبية الشرقية وهي عادة 





لمعننةا؟ عط أه ومتامئعوع8 عطا مل وأمقطمسظ عمتومفط0 , (1962 ) ,. 0.8/0 , وابعنا (1) 
طمتتماع8 أه عاناتاكم1 1ه مملأعدفصة] '' وععة وعمتواط أدعنن ممع معدم 01 العكتدم نأ كمظ 
90- 5.75 30,2 ,وتعطمدععوء0 


ظ ننه 
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ما تجلب إليها كمي..ة كبيرة من الأمطار خاصة إلى مرتفعاتها بينما نجد أن أراضيها 
المنخفضة عادة ما تخضع لأمطار متغيرة بشكل كبير من عام آخر 

كما يلاحظ أن الهيركين العنيفة أحياناً /06003510811 ما تصيبها بكثير من 
التخريب ٠‏ وبخاصة في النطاق الممتد بداية من فيجي إلى نيوكاليدونيا' ( انظر 
ذلك الموقع شكل رقم 075. 

كذلك تتميز الحزر المرتفعة 1518805 لإ]1 شآ[ بغطاء من النباتات الطبيعة من 
النوع المرتبط بالحرارة والرطوية » فتنشر هنا بوضوح « أشجار مسخيل جوز الهندا 
60114 باعتبار أشجاره ملائمة لخصائص هذ المناح . لدرجة أنها أحياناً ما 
تنمو على أو فوق الجزر المرجانية حتى مناطق سواحلها أيضاً . كما أن جذوعها 
تعد مصدراً للأخشاب يستخدمه أهل الجزر . علاوة على أنها مصدر لصناعة 
قواربهم 020065 . إضافة إلي أن أوراق نخيل جوز الهند عادة ما تستخدم في 
عدة صناعات مثل أسقف المنازل 285لطءة:1553 ٠‏ والسلال وصناعة اللحقائب 
كذلك فأن نخيل جوز الهند إثما يمد السكان بمشروبه اللينى غناط عط 8411!04 إذ 
أنه بمثابة وجبة 24681 سواء أكانت ثمرته صغيرة أو في ب النضج عم فأنها 
تقدم إلى السكان في هيئة طعام لهم . كذلك ينتشر عصير 28008105 ما يعرف 
بالاناناس 2126 /ا5616 وله نفس الاستخدامات المتشابهة كذلك هناك أشجار 
نافعة أو مفيدة أخرى مثل الموز الهندي ٠.‏ أو الطلح الأفريقي ةا صلم 
وأيضاً فاكهة الخبر 16ن15 66:30 وهناك أشجار أخرى تمد السكان بلحاء 82:1 
تصنع منه الملابس ٠١‏ وأيضاً العديد من المذريات 80015 التى تنمو من أجل 
الطعام . 

وبغض النظر عن وجود بعض الطيور ‏ كاليغبغاء والحمام 009765 . .إلخ. 
فإن الحياة الحيوانية الأصلية تمتاز بالفقر » لهذا تغلب هناك الأسماك فى البحار 
وتكون بمثابة غذاء بروتينى تعويفى للسكان » كذلك جلب الأوربيون إلى هناك 
الخنازير والأبقار 101/15 1 والماشية 1 إضافة إلى الماعر . 





ب 4 - 28.377 ,أأعم0 راأوعظ ,1 .8 © ( 2 . 5 ) . بعبحوءظ (1) 
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كف - السكان : بنقسم سكان الباسقيكي عادة إلى ثلائة مجموعات كسيرة 
| - السكان الملانسبزيون 5مةزوءهداء]1 ( انظر شكل رقم 76 المرفق ) . 

وهم يتمون عادة إلى النمط الزنجي 0 . فشعورهم صوفية 
لمعنموط براامه1 » وغالبا ما يصفون بالعدوانية عكاثاتة/17 والعيشة الهمجية 
86 ويتركزون في حزام يمتد تقريبآً من أرخبيل بسمارك حتى جزر فيجي . 
"!- السكان المبكرونسزون كصةأدعده 111 

ويميل لون بشترهم إلى البني الداكن 60مهءا5 - 810/8 وينتمون إلى الدم 
الملايري ‏ كما يشغولن تلك الجزر الصغيرة والمتعددة التي تقع شمال ميلانزيا . 
*[- مجيوعة السكان البولبنيزين كمداوعه2012 : 

ويعيشون في في حزام كبير يمتد من نيوزلنده ( ويلاحظ أن المأروبين 
111 هم بالتالي يولينيزيين )29 . حتى جزر هاواي وكميرون يشر بنية 
اللون ويغلب عليهم الوسامة والمزاج المرح كما أنهم أكثر تحضراً عن باقي 
المجموعات الجنسية الثلائة ( راجع شكل رقم 76 السابق ) . 

وبخصوص موارد طعامهم فهي المواد المزروعه التي سبق أن أشرنا إليها ‏ 
لكنهم بصفة رئيسية يرغبون أكل الدرنيات أو الجذريات » حيث تعتبر لديهم 
بمثابة وجبة دائمة 5نا240801020 ]216 تحتوري على تارو 180 واليام 205هلا 
وبعض البطاطا الحلرة 20]8]065 ]81868 . 

ولا يحستاج السكان هنا إلى الإكشار من الملابس! إذ أن المناخ أكثر دفئاً 
وانتظاما 3516ناوء لدرجة أن سكان بعض الجزر مثل ساموا 531008 تتتميز 
منازلهم بتجردها من الخرائط والجدران كما يستخدم القارب الطولي 8 
6 ذو المسند في أغراض الصيد » كما كان يستخدم قديماً في رحلات 
طويلة المدى عبر المجاري المائية للجزر أو حولها ! . أو بمعنى آخر استخدم 
القارب سابق الذكر في المواصلات والانتقالاات. 





. نبات يشبه البطاطا أو القلقاس‎ )١( 
. (؟) الماروين : هم سكان نيوزلنده الأصليون‎ 
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(شاككل رقم 13 ) مجموعات الجزر الصشيره (المرجاشة)ئ حيو بعري للميط العارى هوى زات محموءان شه : 
أ مج وعة جزر ميك متسمر ميا (سومن © شو هير دسزء شعى ء يتوطاليد ونأ ه سرر بالو ) 
نا مممسومة جز رمتضكر وتمزيا (مكارولين ومارشال » لبرت ء الليسء جوام غ ياف) 
جد معيم هع ةزر بو بتر ميا | لين ء كول » سواسيق هتواموتو ه وصاواى مشو مهس 6 
تاصيق © ساموا ء توكلد + سرمحساس) 








جغرافية البهار والمضيمطات 

ولقد تميز سكان الباسفيكى قبل مجىء الأوربيين إلى هذا النطاق 
بالعدوانيةع 173:11 وحب النمئمية نك تقل ة طتممي م 1 ٠:‏ لكنهم تأثروا 
بالأوربيين وقطعوا شوطأً كبيراً في التقدم نحو المدبية» كما كانت هناك العديد 
مس طرق الزراعة المتقدمة 0!0078108ا0 انالقه0 . وصناعات غزل الملايس 
والسلاسل إلخ 

وكلها من الأنسجة الوطنية أو المحلية الممتازة ٠‏ إضافة إلى صناعات أخرى 
مثل بحت الأحجار والعظام وأيضاً العاج » وكذلك بحت قوارب الأخشاب ثم 
بناء المنازل وكذلك تصميم قوارب الكانو وبنائها بشكل نمتاز لكن الاحتكاك مع 
الأوربيود جلي لهم الكثير من الكوارث 055ا21585]0 . إذ غالباً ما كانت 
تتعرض الحزر للغارات 831060 التى تتاجر فى سكانها كرقيق » كما تعرضت 
الجزر لعدة أمراض لم يعتادها أهلها لدا لم يتمكنوا من مقاومتها! كما تمكنت 
عمليتي شرب الخمور وارتداء الملابس الأوربية في المساعدة على تخريب فكر 
السكان 4ع ص تهون حيث توفي السكان الوطنيون بشكل سريع ودليل ذلك 
أن تاهيتى تناقص عدد سكان 18 ةل ا 1717 ينشيية يي آنا 
الآن فلقد تمكنت الحكومات في العديد من مجموعات الجمزر من تلافي أو إنقاذ 
ذلك الوق السكاى" اردق القع انرفس نان قله الابنى العاملة مبعافة. 

يتضح مما سبق أن الانتاج التسجاري يحتاج إلى الكثير مسن الأيدي العاملة 
والتي يجب أن تجلب إليه من أماكن أخحرى كالهند والهند الصينية إضافة إلى 
البانات الح الذاتهع بالعليد م البعجالة :الم تركيوت غان يعض انون وتشامة 
الكبيو تنبا كلك :كيد أن اللتعتاضر البيضاء مسقل طبكة الرظين والتجاذ 
والمزارعين إضافة إلى 72155107237165 المبشرين بالدين » كما أن بعضهم قد 
بجذب بالفعل إلى الجمال الطبيعي للجزر فبنوا فيها بيوتهم وطاب لهم الاستقرار 
عليها والسكنى بها » بينما نجد أن العديد من السياح » وبخاصة من الولايات 
المتحدة الأمريكية يفدون إليهم بهدف الزيارة والاستمتاع بالجزر الجنات . 





. تاريخ نشر المرجع الذي اعتمدنا عليه في تلك الدراسة‎ ١914 يلاحظ أن هذه الإحصائية ترجع إلى عام‎ )١( 
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جب المنتجات التجارية : 
ولعل أهم ما بميز الانتاج التجاري هو لباب جور الهند المجفف 8م60 
حيث يقوم بجمعه عادة سفن بخارية صغيرة المعجم وذلك من العديد من اللحزر 
المتنائرة ثم تحمله السفن الأكبر حجماً إلى أوربا والولايات المتحدة الأمريكية 
بينما نمجد الوضع التجاري مختلف بالنسبة للجزر البركابية ٠‏ التي تمتاز بتنوع 
عظيم لنتتجاتها » فمثلاً يقوم في جزر هاواي العمال اليانانيون والصيئيرد ٠‏ 
بجمع محاصيل كبيرة من الأناناس 2126288165 الدي ينمو هناك ثم يعملول 
على تعليبه 0388188 كذلك يعد قصب السكر بمثابة محصول آخخر هنا . 
لكنه على درجة كبيرة من الأهمية فى جرر هيجي 1[ل5 . حيث يمتلك الهنود 
مزارعه ويعملون بها. كذلك يعتبر المور فاكهة تنتشر مزارعها هناك وفي 
ميكرونينزيا الآن نهد يابانيود يعملود في زراعة النضروات وتسويق مستجاتها إلى 
وطنهم الأم ( اليابان ) 
كما نجد أن بعض الحرر وبصمة خاصة (نيو كاليدويا وسوس) ءذات 
محاصيل تجارية ضئيلة . وربما يعري ذلك إلى اتباع سكانه البريرية 11/110055 
إضافة ارتباط سكانها نسبياً بالحياة أو البيئة الطبيعية إلى حد كبير دود أن يتأثروا 
بمؤثرات خخارجية 
وعلى أية حال فإن نيوكاليدوئيا تعد منتجه هامة للنيكل . إد أنها ذلك 
إحدى المناطق الضئيلة في العالم والتيى تعمل بالتعدين ٠‏ بينما جد أن بعض 
الجزر المرجانية تستمد أهميتها من وجود الفوسفات المرجانى الجيري 500518465 
ع5ه]كعصاآ ل8:ه© - الذي تشبع 64 الفو ناث ولربما كانت أبرز 
الجزر الصغيرة التى تنتجه هى جزيرة نارونكناةلا1 . 
د الأحوال السياسية ٠‏ 
من المستحيل ذكر جمسيع الجزر ومجموعات الجزر وكذلك البلاد التي 
أخضعتهم لحكمها . إذ أن ذلك الموضوع تترك دراسته إلى الأطلس وإلى علم 
الجغرافيا السياسية ٠‏ لكن هناك نقاط هامة ينبغي أن نركز عليها . إذ يقوم حكمأ 
مشتركاً وشاملا لكل جزر وسط الباسفيكى ما بين بريطانيا » وفرنساء 
والولايات المتحدة الأمريكية » إضافة إلى اليابان . وفي السابق كانت بعض منهم 
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بمثابة مقاطعات ألمانية . وحكمت بشكل انتدابات 12/03808:65 ولليابان بعص 
من الجزر في ميكرونزيا شمال خط الاستواء » بينما نجد أن لاستراليا ونيوزلندا 
انتدابات لمجموعة الجسزر الواقعة جنوبهما . وفي السابق كان الجزء الالماني من 
مجموحة جور ساموا مكل اقفن اتيورليك :: آكا بقية الجموعة المرزية فهى النن 
حكمتها الولايات المتحدة التي يف اتن إلى جزر هاواي وقدواسن 
الجزر المتنائرة فى شمال الباسفيكي. أما مجموعة جزر نيوهبرديز فقد حكمت 
مناصفة بين كل من فرنسا وبريطانيا ( حكماً مشتركاً أي 2ناته0000500© له ) . 
وتعد جزر فيجي من أهم الحزر البريطانية . بينما تحكم فرنسا باقي الجسزر 
الأخرى ٠‏ كتاهيتي ونيوكاليدونيا 

افق عقن الزوايا نان الخيط البانفكن يح مطلنة ترس نال +16 
لوطع ١‏ 53155021 إذ كان هناك عوف برايو المعمنات الأمثراتبسجية لليابان 
110 بالحزر عن طريق بناء قواعد جوية 83565 تلك لها فيها. 

وأيضاً من سيادة 2606:2108 وتغلغل النفوذ الاقتصادي لها عبر الجزر 
الواقعة تحت سيطرة دولية أخرى”* لكن الولايات المتحدة سخرت نفسها لتلك 
المنافسة 101781597 كما توصلت إلى كثرة أهمية القيمة الاستراتيجية لقناة بئما » 
حيث تمكنت سفنها من حركة انطلاق سريعة من الاطلنطي إلى الباسفيكي » 
كما ند أن بريطانيا لها نفس الدور من الاهتمام ويرجع ذلك لوجود قواعدها 
المتعددة في هونج كونج وسنغافورة وكذلك جزيرتها ذات الموضع المعزول والممثلة 
فى نيوزلندا وأيضاً ممتلكاتها الأخرى الباسفيكية . 
ولقد كان عرضنا للأحوال السياسية السائدة عام (1479م) بمثشابة دليل 
يؤكد تنوع خيرات هذه الجزر ومدى إثارتها للعاب الرجل الأبيض في السيطرة 
علينها وستؤارلة الامستقتران فى متايها المنازي المكدل والذي ‏ يتفترت انال 
الاعتدال رغم أن الظروف السسياسية الحالية قد تغيرت بالفعل في وقتنا الحالي . 
وهذا الأمر نتركه لمجال الجغرافيا السياسية فهي كفيلة باكتماله حتى لا نبعد عن 
هدف الدراسة المطلوب في كتابنا . ١‏ 
كان لليابان نفوذ وتوسع في أعوام 19737: 1941 وما بعده وكانت امبراطورية كبرى في جزر المحيط 


الهادي» إلا أنها بعد هزيمتها في الخرب العالمية اثانية بسبب تعرضها للقنبلة الذرية الأمريكية فقدت 
يِ في : مر كل 
هله القواعد البحرية المزرية وتوزغت على الذول الملتميرة : 
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ظاهرات القاع بالمحبط الفادي 

تنقسم ظاهرات القاع بالمحيط الهادي إلى قسمين ؛ قسم يمثل ظاهرات 
القاع الموجبة . وهي كل ما يبرز أو يرتفع عن منسوب سطح القاع ء 
كالمرتفعات الجبلية الغائصة أو الحواف البحرية الغائصة 11085 - 06أمفضطنا5 ١‏ 
والجزر البحرية والقارية ( أو الجزر الكبيرة القارية والصعيرة البحرية ) . 
والهضاب البحرية ٠‏ ولموائد البحرية الغائصة المعروفة باسم ]02/0 

كما يتمثل القسم الثاني في الظاهرات السالبة وهي كل ما يهبط عن 
منسوب سطح القاع ٠‏ وأمثلتها . الأخاديد البحرية العميقة -563 مع6(آ 

65 أو الخنادق البحرية العميقة ٠‏ التى تعد بمثابة هوات سحيقة بقاع 

المحيظ .. وسؤف تدرسن ملاح .منها على النحو التالي 


أوزا : ظاهرات القاع الموجبة (الحافات البحرية الغائصة ) حافة شرق 
الفادي وفروعها : 

وهي تتمثل أساسا في مرتفع شرقي المحيط الهادي 220أع29 أمظ 106 
©8156 وهي منطقة يتجدد فيها ظهور قشرة قاع المحيط الهادي مرة أخرى . 
وبصورة أسرع عن غيرها من مناطق الحافات الحبلية الغائصة بالقشرة الأرضية . 
وفيها تندفع 1160نا حافة الهادي أو صحيفة الهادي بحو الغرب وتأخذ فى 
الانفصال عن وسط وجنوب أمريكا بمعدل ستة بوصات ونصف العام ( أو 
حوالي ميل واحد لكل ٠٠٠.ر ٠١‏ سنة ) وهو معدل انفصال يزيد عن نظيسره 
المرتبط بحافة وسط الأطلنطي ‏ التي سنحددها فيما بعد بحوالى خمسة أمثاله 
هناك . وهذا المرتفع ليس إلا امتداد لمرتفع حافة الباسفيك انتاركتيك الجنوبى . 

كما تتميز قشرة القاع لمرتفع شسرقي الهادي بتدفق دائب لطفوح اللافا أو 
الصخر الذائب ٠‏ الذي يأخذ في الارتفاع والتراكم على طول شقوق الانفصال 
الكرستي 312]138م56 005141 ( انظر الشكل المرفق لها رقم "ل السابق ) . 

أما الحواف الفرعية الاخرى » فهما حافتان أقل نشاطاً فى انتشارهما أو 


0 ل سي 5-0 
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في تحرك القاع عندهما والاولى تسمى بحافة جلابوجس 51086 08285م0313 , 
ويحدد موقعها بالقرب من خط الاستواء ٠‏ والثانية ؟ حافة شيلي 8156 - 11 
فى -جنوب شرقي المحيط الهادي . وربما توافق تلك الحواف حدود لوحى نازكا 
بالنسبة لحافة تشلي. وحدود لوح كوكس بالنسبة لحدود حافة جلابوجس ا 

وإضافة إلى ما سبق تتواجد عدة مرتفعات أو حواف غير متواصلة الامتداد 
بالمحيط الهادي ولنضرب منها أمثلة 

- مرتفع هاواي الذي يصل طوله إلى قرابة ١9‏ ميل وعرضه إلى 
نحو 5 ميل ( شكل رقم 1١‏ ) وترتفع سعض قممه مكونة لنا مجموعة جزر 
هاواي ٠.‏ التي يرتبط بها بوع براكين هاواي التي نبرر عس قاع الهادي . بينما 
تغور قاعدتها إلى أعماق نتراوح مابين ‏ 3-47 054 مترء بينما تبسرز 
بعضها فوق منسوب مياه المحيط بحوالي "4 متر أيضاً ليكون إجمالي برزوها 
عن قاع الهادي حوالي 8 متر ( أي 4 كيلومترات )2 فجزر هاواي إذن 
ليست سوى كتل بركابية بازلتية صخمة ٠.‏ ترئيط سخمسة براكين منها اثنان في 
حالة بشطة هما بركاني ( مونالو 1.08 ٠‏ 83138 وارتفاعه 4 متسر )كم 
بركان كيلويا شرق مونالو 11130168 . ( الذي يقدر ارتفاعه بحوالى 41٠١‏ متر 
أيضا ) » لدرجة أنها أخدت كتماذج مثالية للنشاط البركان العالمي07) 

- مرتفعات فرعية لحواف القارة القطبية الجنوبية ' وس أمثلتها مرتفعي 
لورد هاو ذو الاتهاه الشمالي الغربي الجنوبي الشرقي الذي يمتد حتسى جزيرة 
نيوزيلندا . وأيضاً مرتفع ماكواري ٠‏ جنوب الجزيرة الجنوبية لنيوزيلندا ويستمر 
امتداده منها إلى انتاركتيكا . 

مرتفعات امتدادات الجزر القارية أو الفستونية : ومن أبرز أمثلتها مرتفع 
جنوبي جزيرة هنشو اليابانية » الذي يمتد منها جنوبأ إلى جزر ماريانا » ويوازيه 
اأخدره ماريانا في جنئوبه(1؟ , 


)١غ(‏ جودة ححسلين جودة ٠‏ العالم سطح الأرض ٠‏ ص ص 184 - ١86‏ 
)١(‏ طريح شرف الدين » جغرافية البحار ؛ ص ,"1١١ - "١١‏ 


ب ل ل بجي 
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ومن ظاهرات:؛ القاع الموجبة أيضاً ظاهرة الجزر بأنواعها » وسوف لدرسسها 
على النحو التالى : 


جزر المخحيط الهادي : 

يحتوي المحصيط الهادي على مجموعة كبيرة من الجزر يبلغ عددها 
””0٠0٠‏ جزيرة » لكنها جزر ذات مساحات محدودة أما الجزر الكبيرة فهي 
تدخل في عداد الجزر القارية » التي كانت جزءاً لا يتجزأ من القارات التي 
تازرها لكنها تفلت عنها عا الخط نسسه.: 

ولقد استوجبت الدراسة المستفيضة للجزرمن حيث النشأة تقسيمها في هذا 
المجال إلى قسمين ٠‏ الأول منها هو جزر بحرية ( بركانية ومرجانية ) والثاني هو 
جزر قارية ( كالفستون ) وسوف ندرس كل نوع منها على حدة (انظر شكل 
رقم 70 السابق لجزر المحيط الهادي) . 


: الجزر المرجانية : 205هةا15 له:ه© عط‎ ١ 

ويذكر فى هذا المجال كل من 56ع8158.1.8 8633765 .11 .5 ( عام 1979م) 
أنه بغضص النظل عزن جزر الفستون التي تتواجد عند الحافة الغربية للمحيط 
الهادي؛ فإن هذا المحيط يتميز بوجود ثلاثة آللاف جزيرة من النوع صغير الحجم 
فقط . كما أن أكبر مجمرعة من تلك الجزر تتواجد داخل العروض المدارية » 
وتبعد فى نفس الوقت عن أراضى اليابس القاري الذي يحيط بمياه المحيط 
الهادي . كما أن أكبر تلك الخو رقن بعالنا شديدة الانحدار ٠»‏ وإذا ما استثنيا 
ني وكاليدونيا 021600218 /ناء]2 ٠‏ فإن غالبية الحزر هنا ذات أصل بركاني » إذ أن 
البعض منهاء وبصفة خاصة مجموعة جزر هاواي » يحتوي على براكين نشطة» 
وتشتهر بثوارنها البركاني ٠‏ الذي يتمثل في جريان أنهار اللافا السائلة 006 
مآ 015 تدع 5 ٠‏ ف تتدفق ببطئ نحو جوانبها الدنيا » لدرجة أنها أحمياناً 
ما تلقي بموادها اللقيعة فق الجروف الساحلية للجزيرة بل وقد تنسخطاها في 
وي 





قلق جغرافية البحار والمحمطات 11/779 له 
يعض المواضع إلى سطح البحر ! ممثلة بذلك نمطأ آخصر من أتماط الخزر المرتفعة» 
التى تختلف تماماً عن نمط الجزر المرجانية المدخفضة 

“روتسد لدرر الخرجابة المخلمة الحيط الفا :كما تميين هاده عاق 
حجمها ويعرف بوعها باسم (جزر المرجان الحلقي 410115) ويتكول الممرججان 
الحلقي من هياكل مرجانية دقيقة جدأ من البوليب المرجاني ‏ وسوف بوليه 
فرائمة #بعميلة ميلا بعادت رالدي يكذ عدارد كاننات ععدوة اسيريية العنكا تدر 
فى المياه البحرية الضحلة . والداقئة . والخالية مس الرواسب الصخرية .أو 
المكاو تاية + كته عتار فيكو اللديد ننينة فرق شراكل القسيع المت مها 
وبما أنها لا سسنطيع العيش أو الححياة في المياه الكدرة بالشوائب الرسوبية . فإنها 
تستطيع أن نبي نمسها على مسافة أنعد من حط الساحل وعندما ينمو المرجان 
الخلقي فوى سطح الماء ٠‏ بتكون منه نباعاً . تكويناً مرجانياً آخر يعرف بالمرجان ٠‏ 
الهامشي 215108128 وعبدما يبتعد هدا النوع عمسافة أكسر عن الساحل ١‏ فإنه 
عتدئد يعرف بالمر جان الخاحري 1661 88312167 وعادة ما تحاط كل الجرر التي تقع 
بالمناطق المدارية بالمر حال الحلقى الخنطر خاصة عندما تتعرص له السهن المبحرة 
عبرهء أو التى تحصاول الختسراقه والوصول منه إلى حير المناطق الائية الهادئة . 
والمحتجرة 5 الشعاب المرجانية وساحلها وعالباً أيضاً ما نهد أن المرجال 
الحلقي يعطي قمم البراكيس الماك ل 0 ظ 

ولقد ضرت لنا كل ١‏ كارتر ومارشتت » مثلاً يجسم لنا كلا بوعى الجزر 

المرجانية المدخفضة والمرتفعة ْ 


اولا : فيذكر أن الجزر المننفضة أو الحلقية , هي التي ذكرها ضمنياً 
وبشكل عام كتاب البحرية الجنوبية في قصصهم البحرية الخيالية » حيث تبدو 
لهم من بعيد كخط أسود من نخيل جوز الهند » وتظهر لهم من البحر نفسه 
وكأنها مرتفعة شامخة » وكلما حاولوا الاقتراب منها . كلما كبر واتسع الخط . 
حتى يصبح بمثابة حلقة متقطعة تحيط ببحيرة هادئة ذات مياه خضراء أو تركوازية 
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اللون عناط 56أه نجنا 07 جء676 ؛ يمكننا عبرها من سماع أصوات تدفق المياه 
ويشير الخط الأبيض المتكسر 1اع1 55ع8:68 إلى المرجان الخنشش (00:8 138860 
الذي بحيط بالجزيرة وهكذا بتوالي الاقتراب نحو الحافة الداخلية للجزيرة ؛ 
فكو لريس :زوه الخواف الرملبة الشحعرة #دالى ترقط يها مسجعر ده من 
الأعشاب أو النباتات الزاحفة » وكذلك أيضاً أشجار الموز ٠»‏ ولربما أيضاً تتواجد 
أكواخ السكان الوطنين وهي مرفوعة على دعائم خشبية فوق الماء 

وتتمثل نماذج هذا النوع الحلقي من الجسزر في مجموعتي جزر تونها 
والليس ع81!!0 * 10083 ». فالبعض منها لا يتعدي بعده الميل الواحد ٠‏ بيئما 
هناك جزيرة أخرى مشل جزيرة فونافوتي 1انام188ا1 » التي تكبر بكشير عن ذلك. 
بحيث يصل بعدها إلى أربعين ميلا » وتندرج فى مجموعات جزر الليس 
باعتبارها جزيرة حلقية أوجزيرة مرجانية منخفغة ( انظر شكل رقم 77 المرفق 
لها ) . 


ثانيا : أما الجزر المرجانية المرتفعة »نهي التي تتميز بقلب من الصخرر 
الصلبة وعادة ما يرتفع صوب جبال تكسرها الغابات المرتفعة 5-0124و6ده80 طعة11 
101 . 

كما تتميز بخط متقطع يبتعد أحياناً عن خط الساحل بإبعاد تترواح ما بين 
عدة ياردات إلى خمسة أميال » بحيث تساهم في كشف حافة من المرجان 
ع8 2 661135 ويلنحصر ما بين حافة البحر والمرجان والجزيرة عادة شاطئ 
لبحيرة ساحلية تكون في بعض الأحيان عميقة بقدر كاف أمام خطوطه ٠‏ لكنها 
تنحدر من خلال القليل من المجاري المتعرجة أو المتضرسة » ونجد مثال لها في 
خريطة 8 ١‏ رياتي » التي تعتبر واحدة من جزر تاهيتي الصغرى والتي 
قم إن الشريه نيا + حية مشد: القزازت: :( سمرلة در اطن) طريتقا 
متعرجاً لها 'إه/نا ,أهعط) 78624 فى سبيل الوصول إليها ومحاولتها اختراق الممر 
المائي الضيق المعروف بممر« ازبروت 55 1:1 وهو الذي يؤدي أيض ا إلى 
الأرخبيل في اتورا 00508 [] ( انظر الشكل المرفق لها رقم لالا ) . 
سو»# 7 _ا__أ+ أٍ؟؟ب؟ب؟ى؟©؟ٍب؟ب يبب 
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(شعكزرقم 7/6 ) شمازج من الجزراليجريه (المرجابية) وه نؤعانا: 

3 حور عليه مندمئضة .مز بره الليس و تيثلهانا لشكل حزيره فاخو ل احد 
محمومان جؤر املس ٠‏ و يلاح منظرها الأكق و قطاعها العرذى .5/ /اه/ كه سه 
ب جزر مرحاشهمر تنعه 067ئه6 97//. وتمشلها حزيره رباك اححرى الميزر 
الصغري من تاهيق لل الطرب من الجؤيره السايقه . و يلاتحظط منظطرها لافج و قطاعها 

الصرطى 
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؟]- جزر الغستون بالساحل الباسفيكي الأسيوي : 
قلدة كه مأع أل علأعدط ع1 

تبدي السواحل الشرقية لآسيا معالم أرضية لا يمكن أن نقارنها بأية قارة 
أخرى من قارات العالم . إذ يقع في ظهيرها أو خلفيتها سلسلة من المرتفسعات 
التي تزحف في هيئة أقواس كبيرة » تبدأ من الشمال إلى الجنوب ٠.‏ بحصيث 
تنتهى فى هيئة أشباه جزر ( مثل كمتشكا 13:2683]18 ) وكورياء والهند 
العين: 8) - 1200: كذلك يوجد على هوامش القارة مجموعة كبيرة من 
البحار الهامشية المغلقة 5688 04عكاع0.آ - 1.380 . يفصلها عن المحيط الهادي 
أرخبيل ضيق من الجحزر الحبلية 1518205 0831520105ا8/10 04 3805اءمتطعنة ‏ *. 
وتبدو تلك البحار على الخرائط فى هيئة حلقات كبيرة 005آ - 01686 . 
العكبيظا يهلا الرصع على اطرة الجاور 141+ جيك عبرت عناية جرئ اراس 
فستونية تحلق عليها أو تحتويها ( انظر شكل رقم 8, المرفق لتلك الجزر ) . 


,5م100 أقعجع ععائا 5عله100 5ونامتع 205ةأذا ووعطا 232 عط 050 “ 
.15005 20ة[5ا عطا كة 10 لمع7زع1ع: دمااه ععة نزعطا 


ويبدو واضحاً امتداد « أقواس أشياه الجزر الشمالية » بكلا من كمتشكا وكوريا 
من خلال مجموعتان من جزر الإحاطة القوسية 1.005 -151880 . وفى الحقيقية 
فإن المجموعة بأكملها تبدو متحدة ومستمرة الملامح مع بدايتها في أرقن القارة 
الأم أو الرئيسية ويفصلها عنها « هبوط قاع البحر» بأعماق كبيرة خارج وداخل 
جزر الفستون » خاصة ما يمتد منها على السواحل الشرقية لجزر اليابان والفلبين. 

ومن الأمور التي تجذب الانتباه بهذا الأقليم » وجود ذلك العدد الكبير 
من البراكين التي أما أن تكون نشطة ٠‏ أو منقطعة النشاط . كذلك يغلب عليه 
تعرضه للهزات الزلزالية العنفية 52015 عكلةناوطامة8 06 بإالرء59 . الأمر الذي 
يرجح معه ارتباط موقع الجزر بوقوعها قرب أو فوق خط ضعف في قشرة 





*# الاأرخبيل هو مجموعة جزر تنفصل عن اليابس الاصلي بفيوردات أو ممرات أو مضايق مائية . أما جزر 
٠.‏ 233 . 2 ,رلن10 . أوء8 .[ .5 5 يه ععنوء8 2 . 5 (1) 
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رقم إلا ) حبرا لمستون بااللحيط العادي كغورج للجزر 
السكبيرة وض اموس مكبيره يدان غاله الى جنوبه » بحيث شي ف 
اشباه جز ر مكمه رتكا و كورنا والهمد الحيشة ه وبتواحد عل عامتل 
القاره بحار هامشيه مغلته تمل المزر من الحيط وونردبط بالبراحين 
والزؤلارال . و برمز البراسمين المنشفه يحرف ١‏ . 
اما المرسهب البصو لوص مجو نمال حافتين بجزره هونشو ويا 
مد كته متّعث (لملوم . وميرما) 
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الأرض الكرستية . وهي ما نقصد به منطقة انسحاق اللوح المحيطي للهادي 
تحت اللوح القاري لآسيا . 

ويبدو أنه فى بعض فترات تاريخية بعيدة 0816 261206 لزهلا 2 ٠‏ كان خط 
الساخل الشسوقي لقازة آسيا بمنابة الحافة الخارجية للجزر ونتيجة للقلقلات 
التكتونية ( التحت أرضية ) » أن انكسرت كتل يابسة كبيرة من الإقليم الآسيري 
وانفصلت عن القارة و وتشبه تلك العملية بتكسر السنة الجليد أو حوافه عن 
حروف أو هوامش القارات نحو سواحلها المائية* 

ويتلو ذلك انفصال للكتل اليابسة ٠‏ ثم ثباتها بشكل مائل 111164 فتصبح 
حوافها الداخلية غارقة بامتداد كبير تحت مستوى سطح البحر ٠‏ بينما ارتفعت 
بالفعل حوافها الخارجية . موافقة لناطق الانكسارات التى امتدت على طول 
الحواف الخفارجية وى : تهنا الى تكييت الى نا وكاهد لاقني رن قاط 
بركاني كبسير هذه الأيام كينا تمعن الدركة على ظرل لط الاتكبار 3 كأاهرة 
الزلزلة » . 

ونستشهد على القول السابق بمقتطفات من قول كل من( بير وبست عام 
48 ام ) أعنوع8 عل اعو8 » حيث يؤكدان فيه ما سبق بالنص التالي ' 


ها ذ5ع لع للا 01 ع2أ]! 2 مدعم 08 ده عقة 5ل5قة]ذا غطا “ غقطا أ5عع5118 دعط1' 





عق عط) ل#مأقلط 15 8ل عنلهل عام1ه1 لزعل عرزرهد غم أكتك 5'طاهتدكء عطا 

. كلظةاآة! عط 1ه مولع ععاناه عط غ2 معء6 عتقط 8] 5جمقعمم3 جأدخ 04 عن أ [أنئةم0ه 
اتام 01 كعلعه1ط أدعمع د5عضقط تاذلل ممعصدمئع اط ناد 01 الناوع: عط ور 

| ([) اسعم امم عط سم أقتلمل ج ععلمعط 

ولقد ضرب لنا كل من كارتر ومارشانت .218.0 معاية0 . © 0 

+3762 ( عام 1959م ) مثالا توضيحيا ١‏ يتناول التركيب الجيولوجي لأحد 


# تام كما تخيل الفريد لوثر فجئر واوحت له عملية تكسير السئة الحليد وطفوه فوق الماء بأن القارات 
تتفتت وتتحرك وهى طافية على مادة السيما البازلتية !! 
. 233 .2 ,610 . أقعء8 .[آ .8 5 ع معلاوع8 82 . 5 (01) 


د 
م 
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جزر الإحاطة القوسية بغرب الهادي عندما ذكر أن اليابان تتكون من قوس جزر 
رباعي ٠‏ ينغلق بدوره على بحر اليابان ٠‏ 

ويتكون هذا القوس من عدة مجموعات من الجزر الهلالية ٠‏ التي تغطي 
الساحل الشرقي لقارة آسيا لمسافة ثلاثين درجة عرضية . وتعد الجسزر مثابة ا 
ناتئة غير غارقة لحافتين التوائيتين تقاطع كل منهما الأخرى ٠‏ لكن أبرز تلك 
الحواف هي التي يتضح امتدادها من خلال ثلاثة جزر هلالية » يبدأ امتدادها من 





شبه جزيرة كمتشكا وينتهي إلى حيث توجد فرموزا بينما تمتد امحافة الأخرى 
داتجاه شمالي جنوبي» بداية من سخالين وحتى ماريانا 

ويتحدد مكان تقاطع خمطوط امتداد الحافتين فى جزيرة هونشو نائطاة - 198آ1 
أكبر جزر اليابان » وعلامته هو ارتداد وعودة خط الاحل للانحراف بزاوية 
جنوبية شرقية » حيث تتواجد كتلة مربعة من الأراضي المرتفعة » ويقدر 
الارتفاع الفاصل بحوالي ضعفي ارتفاع المنطقة أو ثلاثة أضعاف الارتفاع الذي 
تشهده ويلز البريطانية » ويتسبب ذلك في فصل الجنوب عن الشمال . ولقد 
تمثلت قوى الشد الأرضية 558185 2505© في هذا الموضع بالذات ٠‏ في ظهور 
خطوط فوالق وخلوع أرضية 0151030005 4هة 5عهاآ 153016 » صاحبها 
أخدود صدعي لإعالة/ :215 . كما صاحب ذلك أيضاً تميز الأقليم بأسوأ أنواع 
الزلازل العالمية » ووجود منطقة من التكتل البركاني بأنواعه النشط والخامد 
+2018 على السواء فلقد تسبب زلزال طوكيو في هلاك ٠٠١,٠٠٠‏ نسمة. 
كما يتميز جبل أساما 45318 بوجود فوهة فيه بعدها ١6‏ ميل » وهو من أكبر 
الجبال البركانية . كما يتواجد في الطرف الجنوبي جبل فوجي آزنا؟ 4انا0/! » 
وهو من الجبال المعروفة والشهيرة . ويتخذ الشكل المخروطي المنتظم » حيث 
يرقد فيه هلال من البحيرات » كما تكسوه الغابات حتى ارتفاع 6٠٠١‏ قدم ع 
وتطي قمته بالثلوج ؛ ومن هنا عرف باسم جبل النلج 511018-80 وهو 
أحد الأماكن الحالمة للفنانين » كما يعد مزار هام 81152886 [أم 04 5106 لم 


© 
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( انظر الخريطة المرفقة شكل رقم 8, السابقة لجزر اليابان وغيرها من جذر 
الإحاطة القوسية بغربى المحيط الهادي ) . 


ومن ظاهرات القاع الموجبة أيضأ ( الموائد والهضاب البحربة ) : 

وتتمثل الموائد البحرية في الجزر ذات السطح المنخفض ٠‏ والتي عرفها 
*“هاري هس' باسم ( اليرت ) ]0/ز83© . كما ذكر شبرد أن هذا النوع من 
الجزر يتواجد في خليج كليفورنيا بالجانب الشرقي من المحيط الهادي . ومن 
أشهرها هنا جزيرة سان جوان . كما يوجد مثال لها أيضا في خليج السكا 
شمال شرق الهادي . 

كما تتمثل الهضاب ذات السطح المستوى أيضاً بالهادي في هضبة الباتروس 
جنوب أمريكا الوسطى . 


ثانيأ : ظاهرات القاع السالبة بالمحيط الهادي ( أو الخنادق البحرية العميقة ) : 
وهي تتمثل في منخفضاته العميقة التي تميز سواحلة الغربية وتجاور جزرها 
الفستونية ومن أبرزها من الشمال خندق الوشيان المجاور لجزر الوشيان وبحر 
بيرنج » وخندق كوريل المجاور لجزر كوريل وبحر أو كستك . وتخندق اليابان 
المجاور لحزر اليابان وبحر اليابان » وخندق ماريانا المجاور لمجمسوعة جزر 
مارياناء وخندق ريوكيو المجاور لجزر ريوكيو المجاوره لبحر الصين » وخندق 
الفلبين المجور الحزر الفلبين وبحر الصين الجنوبي . إضافة إلى خندقي ياب وبيلو 
بجوار جزر سولمن ٠»‏ ويعتبر خندق ماريانا من أعمق أجزاء المحيط الهادي ٠‏ 
وأكتشفته السفينة الروسية فيتاز عام ( /1481م) . 

أما خنادق الجانب الشرقي فهي تتمثل في خنادق تساحل أمريكا الجنوبية 


435 - 434 , . 22 ,أزعه0 ,ل01 لمث بععاظ واوعه امه , اممطععةك51 . 58.0 عق مم0 0 0 (1) 
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والوسطى مثل خندق تشيلى ( أو اتكاما ) وعمقه 6/!ا١4‏ قامه وحندق بيرو 
غربي سواحل انتريكا اختوبينة + أبن امريعا الرسط لهاك حتيق أشريها 
رطان عند سواحلها الغربية لكنها بعيدة عن قناه بنما إضافة إلى ماسبق 
توجد الخنادق العرضية التى تكاد توازي إمتداد خندق الوشيان شمالاً وتتعامد 
على ساحل أمريكا الشمالية ومن أمثلتها من الشمال إلى الجئوب . خخندق 
ملدوسين . وحئدق ماري ٠.‏ وحنئدق كليعوربيا ٠‏ ثم خلدق سبلرتود 

وإلى الشرف مس إستراليا يتواجد حدقي تونجا وكير مادوك . حيث يقع 
الأخير شرفي بيوريلنده ( إنظر الخريطة المرفقة 74 للخنادق البحرية ) 

وهكدا كأنما تحدد هده الخنادق حدود حوص المحيط الهادي . كما تبرز لنا 
مدى عمق أعواره . خاصة وإل شكله الذي يميل الإستداره يمتد داخخل بطاق 
خط الأنديسيت ©1186 880651 الدي يحدد بهاية الصخور القارية السيالية 
الجرانيتية وبداية صحور القاع النارية الحمضية المكونة من المازلت القاعدي7١)‏ 


كيف نشات الذوانق أو الخنادق المصسبطبية العمبقة : 

وعطعرع 1 ضسوءء0 عزه دعو ررعع12 

ترتبط أغلب الخوانق أو الخنادق المحيطية العميقة بسواحل إنكسارية ٠»‏ 
ولهذا ترى نظرية الصحائف التكتوينة للوبكن 210208 6.آ(عام 1954م) أنها 
كظاهرات ترتبط بحدود الصحائف الماسحقة أو الهدامة 8ه ملتصسنومه© 
16 1أأعنمأو106. وهى الحدود التى تختفي داخل الكرست وتتقلص من 
حيث الأمتداد » فإن قلك الأرض يسن حجمها ( فإنه يجب أن تظل كمية 
الكرست المستحقة أو المستهلكة مساوية لنفس الكمية الجديدة المتدفقة من 
الكرست عند الحدود المتلاحمة أو البناءه دملعنة]/! علالاعنتاده0) 06 علتاعروعة) 


أي أنها تعمل على توازن الكرست . 


)000 طريح شرف الدين » المرجع السابق ١‏ ص 5١5‏ : 


لس ل بحيب ال مب ب _ به لد 
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(مشكل رستروب) الشنادف الرصريه العميقة ومجاءممج7 وهو مهول -غرات انكساريه تمزقمّاع اليهاري 
كعد لله تقتبر اقواس برا لمستو عينا بها شراضة سيا لم4 مب لطم عن قارء )سنا 6 حمايا مل جز ر | لهنف 
الطريية بالسليه للإمرركن .و سكليها يستير ما وجر احمد ادلة السَحر' العّاري صنوب ا لطرب 5 هذاألل 
جا 0 انفتاج امراطاكة الأصضيق دين ارك امريا الجنوييةوانت١ا‏ ركتتثا 5 بلاحط ارتباطل للننادى البحية 
امصيمة يخط التلملة او شطبيو ف العالم الزى احتشف إامتداذه ٠‏ والامر بأأكد أن الهارى محيط 
الخنادفٌ المنجرية الصسّمه ١!‏ شرزاالحريطة إدضا روا العيض وافراس تلوط !اطو ل للحيط الهادي ١‏ 
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لهذا كله فالخنادق أو الخنوائق البحرية » ترتبط بمناطق يذوب فيها لوح 
الكرست السفلي وخاصة البحري أو المحيطي ٠‏ أسفل لوح الكرست القساري 
العلوي على طول خط عرف ينطاق بينوف . 2086 8601014( أو خط الاندزيت 
أو خط الصخخور البركانية المنبثقة ( 36أمآ 6ا00656) وينطبق نفس السبب على 
خندق إتكاما وأمريكا الوسطى فهما نتاج تحرك لوحي نازكا وكوكس إلى الشرق 
على طول حافة مرتفع شرق الهادي . 

؟ - كما كان يرى الفريد لوثر فجنر( عام ١٠11١م)‏ أن نشأة الفوانق 
البحرية في المحيط الهادي . أنما هي في الواقع نتاج تحرك القارات صوب 
الغرب ٠‏ وطبق ذلك على آسيا وعلى الأمريكتين . فوجد أن الزحزحة الغربية 
لآسيا ٠‏ إنما يستدل عليها من ظاهرة الهرات السحيقة في قاع الهادي ٠‏ التي تعد 
بمثابة ثغرات إنكسارية مزقت قاعة . وهي للآن في نظره ثغرات غير متكاملة 
الإمتلاء 0ع20ع27 لإاانا5 6و0ل2» ارتبط بها نشأة 7 الأقراس ( الفستونية ) التى 
تعد هي بدورها أشرطة سيالية منسلخة عن قارتها الأم آسيا ٠‏ وهي والحالة 1 
لم تزل مرتسطة بأرضها الأم أو الأصلية التي انسلخت عنها ولكن في 
نهاياتها ! وتم ذلك بمعل قوة جذب الشمس والقمر (أو قوة المد الكبرى) لهما 
(100غ16: 11021) . كما طبق ذلك على الأمريكتين وبرر بذلك نشبأة الممرات 
المائية التي فصلت بين أمريكا الشمالية والجنوبية من جهه وبين أمريكا الجنوبية 
وأنتاركتيكا من جهه أخرى ٠.‏ وأرتبط بالفاصل الأول مجموعة جزر الهند 
الغربية» ومجموعة جزر الأنتيل الجنوبية("2 . 


. 2.632 226 . 2 2 ,أأعم0 ,لإعوامعء0 أمعتونطط 0 دعامأعملوظ , قعمامظ وأرمط عن سسطاعة (1) 
أيضأ : طلعت أحمد محمد عبيله » وحورية محمد حسين جاد الله .2 في جغرافية القارات ٠‏ ص 
ص .1١4- 1١‏ 


ا ا مسيببب--ل-- ل ب ب بق 
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الفصل الثامن 
المحيط الأطلسى 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


المساحة والشكل : 

باستشناء بحارة الهامشية فإنه يشغل سدس مساحة العالم تقريباً أو نصف 
مساحة الهادي. التى أشرنا إليها سابقاً بأنها ١7‏ مليون كيلو مترأ مربعاً تقريباً. 

والرهم ون نالا طلطلى ساك ويا من السيفة بتكن 11ل 1/1 
از خنطقة. ضرف اكير واوسع عله تقد باريفسة أضعافة ٠‏ وتبلع مساح 4زم 
مليود كم؟ 0١‏ 0و 55و١5‏ مليرن ميل ؟ ) كما يبلغ متوسط عمقة 87.٠‏ 
متر(أو ”94و ١‏ قدم) وحجم مياهه . ٠و1957ولالاميل‏ مكعب ( أي 

٠و71"1970‏ كم 7 ) وأقصى مناطقه عمقا هي جنوب جانق ( سوث 
سساندوش (تطاعمع1' 115 لم5 01001) حيث يبلغ عمقه . و٠7‏ قدم 
(4154متر) ويقع إلى الجنوب الشرقي من أمريكا الجنوبية » شرقي جزر سوث 
جورجيه . 

أما شكله العام ؛ فهو يشبه حرف 58 نتيجة إنبعاج ساحل أفريقيا » 
الشمالي الغربى » وساحل أمريكا الوسطى شرقاً في منطقة الكاريبي ٠‏ كذلك 
يتقوس الساحل الشرقي لأمريكا الجحنوبية ( بمنطقة ساوروك 1006 530 عمه0 ) 
نحو الشرق ( أنظر خريطة شكل رقم ٠١‏ المرفقة ) ويفسيق نحو خط الأستواء 
(حيث لايبعد ساحل جمهورية ليبيريا عن ساحل ساوروك بأكثر من ٠٠٠١‏ ميل 
فقط ). (انظر شكل رقم ٠١‏ المرفق ٠‏ والذي يوضح الشكل العام للأطلنطي). 

بيئما نجد أن ساحل المحيط عند خط عرض ٠١‏ درجة شمالا يبلغ إتساعه 


ل سس لللل سس سس حِبيببيبع لد 
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بتطوط بحريه اسه لخوائق بحر يه#عممةه 
إشكل رقم ١م‏ ) السشكل العام للمحيط الماطلناي هو حرف 5 بسب مصاع 
عملا طريقيا المشعالى الشوف » وا تجاه ساحل امريّها الوسلى شرناو تقو 
هذا سي ل سراد مركا جفية لز لحن للا وار 
و “بعد ساحل كيير يا عن ساورولك المانيحو لل .17.0 ميل فقط . اعط ا شام 
عمد خهظ حخرض وم "جو نا تيمل الى -“اممل 6 بيمائده عند خلا عرص شاف 
ذات الأعه يعدر عوال .. اسل . 





33 جغرافية البحار والمحيطات ‏ 071771710717 ااا سسستدج 

ويبلغ إتساع المحيط الأطلسي الجنوبي عند خط عرض 790 درجة جنوباً 
نحو 7/٠0‏ ميل. أي أنه يضيق في الوسط بمقدار نصف اتساعه في الشمال أو 
ليون 

كما ينتهي المحيط الأطلسي الجنوبي عند محيط القطب الجنوبي في إتساع 
كبير ( ذلك الذي يبدأ جنوبي دائره عرض 1١‏ درجة جنوبا بالاطلنطي الجنوبي 
والهادي والهندي الجنوبيين أيضاً ) 

بينما ينهي المحيط الأطلسي الشمالي عند محيط القطب الشسمي الضيق ( 
بسبب وجود جريئلنده وإيسلنده ) 
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نشاة وتطور الأطلنطي 


لروء 0 © تاتتدلاأة 015 طم تأدن 80 ع 


كان القديس 1560108138 تيودر كرسستوف ليالنتسال لم16 
[11828أآ تام01115:0 فى القرن الشامن عشر الميلادي أحد الكتاب الرواد الذي 
علق على إبراز أدق اه هندسي 111 مااع ممع 2624 لسواحل أمريكا الحنوبية 
وأفريقيا . ٠‏ 
وربما كان هذه الرائد متأثراً بانيعاث الأفكار أو الإرهاصات الأولى لفكرة 
الزحزحة القارية تاعط/,1620 م عاعةط لمعه هط مدء دع10 عطا ه ممعع عط " 
عط آه تمكتاعالوتة6 عط برط لعدوع ]مز لزاأمعع زد 7/35 ممعدظ 5أعممعظ8 
(1)”.. عصواخ عط 4ه وععمطد ع متلدمممه 
كمايرى كل من أرثر ودوريز هولمز ( عام 1998م) . بما توصل إليه 
افرنسيس بيكون » قديماً وفي العشرينيات من القرن السابع عشر ( أي في 
٠٠آاميلادية)‏ » عندما سخرها فى تفسير تشابه كتل القارات الخاصة بالعالم 
القديم والعالم الجديد علي طول كلي جانبي ساحلي المحيط الأطلنطي المواجهان 
لبعضهما . لكنه للأسف لم يتعمن في تلك الأفكار إلى مدى أكبر من المدى 
الذي توصل إليه فرانش مان 0011237ع15. والذي كان قد سبقه إلى التوصل 
نفس الفكرة عن جوانب ساحلي المحيط الأطلنطي . 
لكن بعسد مرور قرنا “خخران ( أي في حوالي 1808م) تمكن أنطونيو 
سنيدربلجرينى 581065 - د .260ى من تنفيذ الفكرة التطابقية والهندسية 
لسواحل المحيط الأطلنطي » عندما أخرجها لنا في كتابة ( عجائب الخلق وقصته 
155 وعو أء مقع 01 8 ) مدعمه 01110 ؛ الأولى تبرز سواحل 
الأطلنطي وهي متطابقة في أواخر العصر الفحمي بينما تبرز الشانية » تباعد 





. 624 .م , أذعم0 ,لاعؤهامء0 اأمعتوزطط ؤه معام أعماعط ,وممراوق ١زموجاع2‏ عننطاءم 1 


نص به 12 
205-00 
3 
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ساحلية وتوالده هو نفسه كمحيط فاصل بين قارات العالم القديم في شرقه 
والعالم الجديد في غربه ٠‏ باعتباره نتاج لذلك الصدع الطولي الذي أصاب كتلة 
اليابس على جانبية ( أنظر الشكل المرفق رقم )8١‏ 

وبهذا أفادت ملاحظاته في أمدادنا باللمحة الأولى قلط 7156 لنظرية 
زحزحة القارات أولاً ٠‏ ثم نظرية الصحاف التكتونية الحالية أو الحديثة ثانياء 
والتي تعد بدورها ثورة في علوم الأرض عبر القرن العشرين فقد أشارت 
دراساتها الحديثة خاصة ما أضيف منها في شكل ثماذج للكمبيوتر إلى أفضل 
وضع لحواف القارات المطلة على الأطلنطي ٠‏ وأن هذا الوضع معترف به عالياً 
لدرجة أن الأمريكتيس وأوروبا وبالتاليى أفريقيا كانوا جميعاً فى وقت ما بمثابة كتلة 
أرصية مميزة . وأنها تفتت مااع واهة:5 حتى تكرن امحيط الأطلنطى» ولقد 
أكدت الأدلة المستمدة من « حفر قاعة » ومن 'الشذوذ المغناطيسى " ؛ بأن التشقق 
والأنفصال الذي أصاب الأطلنطي قد حدث الم ان اده مراحل زمنيسة 
ببرزها على النحو التالي 


المرحلة الأولى أو القديمة عققط< أوعزايهظ ©1: ( شكل رقم )١8417‏ 
وكنائك: فن الوارسى "ماين 56]ي :ه18 ملسون م مقت وازنلة بلحس 
الأوسط من الاطلنطي الشمالي ء حسيث تمثلت في إبتعاد أمريكا الشمالية عن 
كتلة الأرض ( بأفريقيا وأمريكا الجنوبية ) بمعدل أنفصال بلغ مقدارة ( 7 مستتيمتر 
للعام ) وخلال ١6١‏ مليون سنة مضت انفتح الأطلنطي الأوسط بمقدار /”٠‏ 
من عرضه النهائي أما الأطلنطي الجنوبي والأطراف الشمالية للأطلنطي الشمالي 
فقد ظلت ملتئمة بأفريقيا وأوروبا على التوالي ( أي شاهدت هذه الفترة أبتعاد 
أمريكا الشمالية ) . وهكذا تميزت تلك المرحلة بالآتي: 

١‏ أن الجوارسي أو العصر الجيولوجي الثاني من الزمن الجيولوجي الثاني 
هو الذي شاهد ( طلائع الأطلنطي الوليد ) . 

؟ ‏ كما أن الأطلنطي الوليد يتحدد موقعه بوسط الأطلنطي الشمالي بينما 


س ‏ سسسسح حب يبب د 
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رشكل رتم 81 ) د واسسة مغارنه نوّسكد سشأة اللمسمع إلا ط لشفي ا لطوك احراهما تمل 4 
حيث اجراهاوارن سكاري إهعه')-جعيهلبا. 5 زعام مه 55)) تحت سطح النلحر ى المحيط الاطلئلي الستوكهب 
واد قط اعماق .. > مثو فقط تمت سلح ميا مهاه حيث ترج مها بأنه لم يتواحد قل اطيزوزوي ؛ لكمئه 
تواحد مفصبع طوف اللمزوروي من طريق قوه الضر د المركزيه زأى اموه النابعه من كوسكببا الأرهصب) 
ذا ند فعت سكحتله امخارات مبتعده عن القطب 6 ويرز الالحلئفى : سكهوه منكية ) ناتجةعي! لتراجو ا لقارك ا فتلي 
كله ا ندفاحعالؤاهًا رانسيا) البازلتية) 

:١ماالشكل‏ ب , فهو معصاول4 للبيحث عن ا ُسْل وضْو لقارات على حو انب ححطره الماظطلس عي د تبه امواولة 
اللسابقه من ؤاويه ا بها تحت مش وب سب لح البحصر أ كَتَ مشون الماحدظ الو لهل ل ء بل وكنومهاك! عا نا 
مذ تتفاق كلاته! منعاى محاوته”وارنكايع" _ أعملىعيق ..ه قامة (أى..ه متر إ[) و تنوئ ادمنااشهاة 
المسائّه ل استهلام اللكمبوتر ( بهد ف استعاده تنكل صرع الاطلئى علىطول متداده اللثماق و لأصوهخب) 
.ولعد احراها بالانكتراك زى. بيلاد وفدي الطردت ثم م.ج , سميث )هام مكؤا ( تعد ممع سيبوااك) 
من محاولة «متهاأري ٠»‏ الطبينة فى الشكل ؟ 

و كلها مها ولنت تدور سو ل البحث عن كرو دو لوجيه ومرقو لوجيه و جيو لو جيه الالملد وك 
ششغابّةاا 








8 جغرافية البحار والمحيطات 





1 مبدايه ستأة المحبيط الاطلشطي (مسند ب » مليون صسلة مضت ؟ة حيث براي 
انمكسار الجو راسي (الزمن الثاك الجبو لوي ) ؛ وصاحب للك ابتساد امربيكا 
الثماليةمن أوروباوا فرقِيا كمارلاحط موضه ص الحرى من با نجاسيا 
عبد القطد الحدوف ورا لمرفةالشمالية عند خط المانستوام , والمالق الطوايف 
مدا صو رمسة المحيط املاطل طي! لولسيد اق طلانة المحبيط اللالملن تفي 
الاقى (برتواط وحن له  )‏ عامواعم لت /أوصو كياباري 
بدأى مال الجالملنلى الال 





7 ممسرع اللماطلئلي الشيالي ملز ٠٠.‏ مليونسنة مضت) , حيث بد أت كتله 
الحكردتاسى المازك في المابتع أن عند :ا لمرافها الحنوبيه وَسمْل ز لك ف ابتعماد 
اشر نقياو امريجكا الجنو بيه ... أعامتد الصيع إلى الماهر اف الحبو به [الملنطي 
او لمنا لق الالمل فى الذد حدث كك كتله بانجايا سابقاً! مونل حفه بنوواشا م" 
الدامطل تفي الثثالى . و ملاحظ ١‏ يضا غير موادنو المارات بالشسبه الى نظ الاستواء 
و اللهاجره صنوب | لقطب المسامالكى 
إذ لإنشال رقم م 761 ) يوضح الحرسكة الحزثةى الاطلنضي الما نم ىْ 
الالملنجي الحئوف ... بها دعد ذلك ستجد أن الحركة كلبائ تكزرتم نز امسبل !! 
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لم تتباعد حواف الأطلنطي الشمالي كلها عن بعضها البسعض في فترة توالده 
( أنظر أيضاً شكل رقم 57 ) . 

#اداإذن سس نكنأة الأطلنطي الحالي ( هو عامل التصدع د القاري) 
تمامأ كما أقرته دراسات ( لننتال » وبيكون ء وفرانش مان » ثم أنطنيويجلريني 
من بعدهما كما زكرنا ) حتى أن البعض يشبه صدعه بالصدع الطولي للبحر 
الأحمر الحالي !! . 





وكلما أانسع الأطلنطي الشمالي الوليد عناسدا)ة ممع ع1 : 

كلما زاد معه اتساع الأسفين والفالق الضيق 76086 0م23 ى لقاع 
المحيط وأخذ يمتد نحو الشمال إلى الحافة القارية لإيرلنده التى تكونت بذبذبة 
ارونا راكناقها عن اريك الشيمانة. ."رقن .قا الرقت انملك الوقن السيخرة 
هضبة تلجراف 160 - [41ئاء 20‏ التى هى عبارة عن كتلة صغيرة من قشرة 
الأرفن القارا ب يسعمكل اننبا الفصلة عن أرويا: /«لكدينة الت مبرقطة 
بجرينلنده وفي الكريتاسي الأدنى بدأت كل من أمريكا الجنوبية وأفريقيا في 
الزحزحة » رس حوالى 5١‏ مليون سنة من حركة الزحزحة الأصلية » ونخلال 
هذه الفشرة ظهر للوجود خليج بسكاي نتيسجة لحركة شبه جزيرة ايبيريا في انجاء 
مضاد لعقارب الساعة (انظر شكل رقم 87 ” السابق ) ( أي من الشرق 
للغرب ) . 

ولكي يظهر الجزء الأخير 06688 112[08 04 1356 1106 من حوض المحيط 
الرئيسي ما بين جرينلند والهضبة الصخرية » فإنها عاصرت فترة اتساع قاع 
المحيط وهي التي بدأت منذ ٠‏ هليون سلة مضت »© وفي وقت بداية تكوين 
البحر النرويجي تقريبا ( انظر شكل رقم 47 - 4 ) . 

أي أننا نري أن المرحلة الثانية تتميز بالملامح التالية : 

١‏ زيادة اتساع فالق منتصف الأطلنطي الشمالي (أو الأطلنطي الوليد)» 
بامتداده إلى إيرلنده شمالاة . 

اعسدت ازرريااعن مركا القمالة :ىا انتما هف تلسرا 








عند ١١6‏ مليون سمه ونيؤاعظ أن لحر كه كل ا" 
ذى اممحد ات بطول الاطلث في ئسة بحت ملت جا نيه 
الخسرقٍ والغركي (أكأن الحركة نتوافق نَامامااقرته 
باينا نظريه المالسواح ا لتسكتوني))من تيا عد على لمول دود 

افتراق المالواح الخاصهباا#ريكتين و اللوح الاورامى و للافر يق 
فى مدامقة اللحافة! لمريه / لو سَطَي الالملب فى 





املدأه مز هه الارات على واب والمقهالمسرريي؟ بدايه 
من خط للاسقواء اف القتظ المشهالل ..٠:‏ يبعسد أنأكانت الخاراث عنثد 
القطب الصوف . 

كما يلاسظ اتحناذ الماطلت فكي لننس امت د اد شكله الحصاكيٍ 
تقربيبا مع معماوله وممول خط الالستواء لكموضعةالمنوف الزي 
يخدكف عم ورد التكل ... جمد أن لمارا ن احنذ نّ امترحزح شما 
وغط الالستواء يترحوّح حئوبا. 


اشكزرهم لام د ب) 
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الصخرية عن أوربا والتحاقها بجرينلند . 

امتسداد صدع الاطلنطي إلى الجنوب حول أمريكا الجنوبية وأفريقيا . 
بعد 60٠‏ مليون سنة من الزحزحة الشمالية الأصلية » وترتب على ذلك نشأة 
خليج بسكاي ٠واتجاه‏ أوروبا نحو نحو الغرب لتكمل تكوين خليج بسكاي . 

5- اكتمال صدع الأاطلنطي في جزءه الأخير الشمالي. ما بين جريئاند 
وهضبة تلجراف منذ ٠١‏ مليون سنة مضت ٠‏ وعاصر ذلك بداية تكوين بحر 
النرويج إلى الغرب من اسكنديناوه الحالية ليفصل بينها وبين جزيرة ايسلنده 
وعاصر ذلك نهاية الزمن الثانى ( الكريتاسى ) وبداية الزمن الثالث أي الأيوسين 
وطبقا لذلك فهو يواكب الحركة الألبية الأر وس الثالشة » وبالطبع حركته 
كانت تصيب الكتل الصخرية الصلبة فكانت من نوع الحمركات الكراتوجينية أو 
الفونييضة : 

5 أي يؤرخ لتوالد الأطنلطي الحالي ما بن الجوارسي والكريتاسي 
(متصف الزمن الثاني وحتى بدايات الزمن الشالث) ويواكب ذلك الأيوسين 
لهذا فهو أحدث عمراً من الهادي حيث يرجع عمره إلى ١14‏ مليول سنة مضت 
فقط » بينما الهادي إلى أكثر من ٠٠6ر"‏ مليون سنة مضت !! 

وتوضح عملية استعادة تركيب 260015050001085 كتلة «القارات 
الأرضية» بأنهسا تعرضت لخلوع كبيرة في الأجزاء الشمالية وكان ذلك منذ ٠١١‏ 
مليون سنة مضت . ولقد ترتب على زحزحتها بين خطوط العرص وتغلغل 
واتسع مياه البحر 81062128 04 1201015108 داخل كتلة شبه أو ١‏ قبل الجوراسي» 
©672551- 2:6 عدة تغيرات بيئية جوهر ية ( قعع صقك لهأمعصومئتلاء 1[ه2012:) أر 2 
لها مابين ١١6‏ - 70 مليون سنة مضت . بحيث تهجسدت فى ارتباطها 
بالأحواض الرئيسية والعميقة بالعروض العليا » وسمحت لأول مرة بحدوث 
تبادل أو تداخل للمياه على نطاق واسع ما بين الأطلنطي والاقاليم القطبية(١).‏ 

وهكذا نرى مما سبق ( أو من ترميم أجزاء كتلة بانجايا الشمالية والحنوبية 
على جانبي الأطلنطي ) أن خلوعها الارضية قد دلت عليها عدة وسائل منها : 


َ ١١9-1١5 طلعت أحمد عبده . وحورية محمد حسين »2 فى جغرافية القارات » ص ص‎ --١ 
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اتحاد اتجاهات الألسواءات القديمة . الأمر الذي أبررته لنا خطوط 
الألتواءات المتساوية أو الإيزوكلين 1265ا150 فى نوعى النطاقات الأوروجينينة 
(الكاليدونية والإبلاشية) التي حدثت بالطبع على حواف الأطلنطي قبل تصدعه 
الحالى . 

ْ تعدد تشابه التكوينات البركانية ( كالسدود الرأسية 5ممة58 - ععالال ) 

واتحاد نوعية صخورها ( الجرانيوديوريتية 078000101116 ) التي تعود إلى ما قبل 
انكسار صدع الأطلنطي وبالتحديد إلى الديفوني الأدنى أي الزمن الجيولوجي 
الأول . 

أدلة بالينتولوجية (أي حفرية) تؤكد عدم وجود صدع الأطلنطي الشمالي 
في الباليوزوي ٠‏ كحيوانات الكمبرى ذات الغصوص الثلاثية مثل الأولينلس 
15 والترايبوليت ٠‏ بأمريكا الشمالية وينوفوندلاند ثم بأورويا("؟ . 

كما ترتب على زحزحة كتلة القارات الأرضية للأطلنطى » بين دوائر 
العرض » نمو الحوض المحيطي واتساع الفواصل بين جوانب قاراته ,طاءز8 756 
5 85 هدعء0 01 ء3أاءء12 320 15/تا60. الأمر الذي أبرزته لنا خريطة خطوط 
الزمن المتساوي 150615085على جانبى الأطلنطى؛ حيث نجد بها أن خط ٠١‏ 
تليون يثة فقيل عل لول الأطلتطن وباللاك على طزل ساق (هيد' خط اذ 
ليا أو خط وفطت رن الالشاء اتن كتريهيا © بشي كانم سراعل 
الاظلس بالراجوة لعضها كك امرايا عنافة تنارق فنهات نظي تهنا الحصتورة 
بفاخط ومن “رجانه نط الأطلط ...ريشت فى دللف الأن سال التخر 
الأحمر وخليج عدن باعتبارهما مراحل ارق لانشقاق أو تفلق أرضي جديد(؟). 

ب أما التغيرات البيئية الجوهرية والمتعددة فهي تتمثل على سبيل المثال في : 

- التغسيرات المناخية . التي كانت تتمثل في تزحزح كل من : خط 
الاستواء السابق بأحواله المناخية والنباتية القديمة » والتي سادت على جوانب 


, ١79- ١76 ص ص‎ ٠ طلعت أحمد عبده » وحورية محمد ححسين ؛ فى جغرافية القارات‎ --١ 
2- لقاهعم نم20 01 كمملاهء أأامم1] هآ , 1937 ,قاعم ناص00 ومقمعلمة/ا 0 ,آ .لذ , 10(]6 نالآ‎ 
,أأءعم0 . معرعاءة5 طاتدظ غطا 0غ 11د[‎ 22. 873-875 


نتننلى ب ل سسب ل مها 


22259  تاطيحملاو جتج:نرافية البحار‎ -»-77577711231١ 


الأطلنطي الشمالية في غربي أمريكا الشمالية وغرب أوروبا » ليحل محله المناخ 
المعتدل بأقسامه الدفيئة والباردة وتتخلف عن المناخ الاستوائي السابق تكويئاته 
الفحمية .كما تتمثل في رحزحة القطب الجنوبي الذي ساد جنوب أفريقيا وشرق 
أمريكا الجنوبية ٠»‏ في نفس وقت معاصرة كتل الأطلنطي الشمالي للمناخ 
الاستوائي ( أي قبل انكسار قاراته ) في أواخر العصر الكربوبي ثم محولها 
إلى المناخ المداري والاستوائي الحالي بقارات أفريقيا وأمريكا الجنوبية0». أما 
التغيرات الحيوية» فقد تميز الجوراسي بظهور أشجار الصنوبرء وتنوع الزواحف 
حتى أن الكريتاسي كان يعرف بعصر الدناصر (١‏ العاشبة » واللاحمة ) (القافزة 
والزاحفة) ( الطائرة والبرية والبحرية ) ٠.‏ وشاهد الكريتاسي ظهور أول سبات 
مزهرة على الأرض . 

وشاهد أيضاً الشورانات البركانية العسنيمة التي شكلت سطح الأرص بل 
وقلبت الكشير من معالمه حتى الآن كذلك شاهد اختماء الدناصر بجميع 
أنواعها السابقة » لتميزه بعده حركات البيه عنيفة وثورانات بركانية أظهرت 
المعابر الأرضية . وبعدم توافر نباتات السراخس التي كانت وجبة غذائية هامة 
للدناصر النباتية» التى كانت بدورها غذاء للدناصر النباتية . وكانت هى بدورها 
هذاه اللدتاسير اللكممة وس عنا حتفت الدتاسر لفتفياف إلى وميد التبجل 
الحفري بالقارات2(7 والذي وجد ممتداً ببس أمريكا الجنوبية وأفريقيا » أي على 
جوانب الأطلنطي ٠‏ ممثلة في عظام بعضها من نوع (ميزوسورس 5ن,ناة816505) 
أو أجداد الدناصر المعروفة باسم (انتي سورس 827160536:05) الأمر الذي يؤكد 
الالتآم القاري وفى نفس الوقت يبرز الابتعاد الساحلى لجوانب الاطلنطى29). 

وهكذا أثبتت الدراسات الحديثة » خاصة در اتنا د لماء للاطلتطي 
أو دراسات الأعماق . أن صدع الاطلنطي الطولي لم يتواجد قبل الميزوزي ( أي 
في الزمن الباليوزوي ) » بل أنه ارتبط بالميزوزوي ٠‏ وكان السبب في نشأته قرة 


20-21 .2 2 , للعه/لا علرموتطوءط , بإلمهك]8ة لمقطعن] 1١‏ 
7-- طلعت ألجمد محمد عبذه ؛ الجغرافيا التاريخية في البلاستوسين خرص ص ١١١-١5١١ا.‏ 
9 - طلعت أحمد محمد عبده ١‏ في جغرافية القارات . ص ص 175-١70‏ . 
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الطرد المركزية النابعة من داخل كوكب الأرض نفسه » فابتعدت كتلة القارات 
للحظة به مسيععدة عن القطب الختز::: ورزز الأطليطن كيزة اخدوؤية منحنة 
نائجة عن التراجع القاري » والإندفاع اللافي للسيما البازليتية طبقاً لدراسة وارن 
كاري /إ56ة© - 5.78/38 لعام ( 1958 م ) ولخريطة أعماق الأطلنطي على عمق 
١‏ متر تحت سطح مياهه ( انظر الشكل المرفق لها رقم 87 - أ) . 

كنا تاكدت شن اللجساولة شك كين غقامتديوق ميناء الأطلبطن + 
رفم مانا | مسلدحين التطااف ( شمن سد بده الصاو ونا ال ور ع 
ايفريت ثم أ ج سميث ( عام 1115م ) أن الأطلنطي محيط صدعي أو حفرة 
صدعية تخللت كتلة الإحاطة القارية للعلمين الجديد في غربه والقديم في شرقه 
(انظر الرسم المرفق له شكل رقمم 8 - ب السابق ذكره ) . 

ولقد تطابقت المحاولة الأخيرة أو الأشمل جذورها من دراسات «وارن 
كاري » التي دارت حول ١‏ أنسب وضع مور فلوجي )11 [هء108هطمه0كة 16 
لسواحل الأطلنطي المواجهة لبعضها » عندما حدده في أربعة مواضع تبادلية على 
تلك السواحل ١‏ أبرزها في خريطته مسللسلة . بداية من النقط أ إلى ب » جء 
د وكانت تثبت بالفعل تطابق شامل لساحلي الأطلنطي على النحو التالي : 

أب الساحل الشرفئ لامريكا الشمالية ٠‏ الواقع شسمال فلردة عند دائرة 5 
شمالاً . ليس إلا قالب للإنبعاج الغربي الكبير الواقع في غرب أفريقيا عند 
دائرة العرض ٠١‏ شمالا وتمثل الأخيرنقطة أ . لتؤكد انطباقهما معا . 

ب - الأنبعاج برأس البرازيل » وهي منطقة رأس سان روك أو كيب سان 
روك 10016 521 041 عمة© » يتطابق مع خليج غينيا في ب . 

ج ‏ خليج أمريكا الجنوبية حتى جزر فلكلند » و الذي يعتبر رفرف 
خليجي لها 6اءم]لاه10ء ٠‏ يتطابق مع انبعساج رأس الرجاء الصالح أي مع ج 
عند دائرة العرض 1٠‏ درجة جنوباً بالأطلنطي الجنوبي . 

د وهذه نقطة متطرقة البعد جنوبا عن الأطلنطي »٠‏ وهي تتمثل 
فى شمال غرب القارة القطبية الجنوبية . بانطباقها مع مضيقي موزمبيق 


لاا سس سس حي بييييييييسسس بي لد 





(خريفى سييرر كم 500 ) الىقام سثرها مبكرا فى عاممء 18م )ووكات 
اسبق من وجدرى نوصل للنهوم ال زحمزسه القاريه و مدي تنشابه كت لالقارات علوجا بى صدع 
اللحيط الالملنهي 

ذا لخريطه لاولى 1 . تبر لنا فالق الصدع الاطلنكى الرى يخط الكتله الا سكل جا نسيه 

دص ملتيمهة ى أ وا خرالامصر المكر بوي ( أى الفح ع الْرَى نمثل اواحر الزمى الجمولوي الول 

او الباليو زوي. ١‏ 

والخريطه الثانيهب: تبرر رحرحه العارات افقيا واشاع فائق الاألنفي! لحاك »حى تغلضلت 

اليه مياه اللحيط التعاري أو محيك البنثاليسيا ( انو المحيلهات) 
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انتاركتيكا عند 5 ,2١(‏ 

وبذلك تكاملت بل تضافرت محاولات الأعماق أو ما تحت مياه الأطلنطى 
السابقة . مع محاولات اليابس من خلال طريقتي ؛ الإيزوكيلين 101 
(الخاص بالالتواءات الأوروجينية القديمة بالأطلنطي الشمالي ) » بداية من دائرة 
عرض 7١‏ درجة شمالا إلى 5٠‏ درجة شمالا » والاوروكلة 6 التسى 
ارتبطت بانطباق السواحل وانعطافستها خاصة في الأطلنطي الجنوبي ( بعد دائرة 
العرض ؛ درجة جنوبا ) . في أبراز الاطلنطي بأنه محيط أخدودي ضخم 
ارتبط بصدع طولي وابتعاد ساحلي . ليظهر لنا الأطلنطي بصورته الحالية . 
(انظر خصريطة الأوروكلين شكل رقم 57 السابق ذكره ) . وبذلك أو بتلك 
المحاولات نكون بالفعل قد وصلنا تقريبا إلى ' إبراز أدق وضع هندسي 
للأطلنطى 216 1تاعترمعع - 2163 ' حاول العلماء الوصول إليه مشذ القرن 
الثامن عشر وبمحاولاتهم الدائبة توصلوا إليه قرب نهاية القرن الحسالي أو القرن 
العشرين !! 


-١؟56 طلعت أحمد محمذ عبده وحورية محمد حسين جاد الله ؛ في جغرافية القارات » ص ص‎ -١ 
التي غطت الاطائطي الشمالي‎ ٠ 178 .ولا حظ نموذج خريطة الايزوكلين أيضاً بصفحة رقم‎ 107 
لبشرز الحركات‎ ٠ درجة شمالاً‎ 4١ درجة شمالا إلى دائراة عرض‎ ٠١ بداية من دائرة العرض‎ 
الكاليدونية بالاطلنطي الشمالي وساحليه الشرقي والغربي‎ 


للد لد لل يبلل مبفطاًً#. 
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دراسة ظاهرات انقاع بالمحبط الأطلنطي : 

١‏ المرتفعات الغائصة د5عع110 - عمأتدصسصطن5 ع1 

السلسلة الوسطى أو حافة الأطتلنطي وتعرف باسم ع أأمدااث - 5110 
أهم ما عير قاع الأطلسي وجود ارتفاع طولي يعتل من الشمال إلى الجنوب 

القرن التاسع ( أو بعد عام 1855م ) على يد السفينة البريطانية تشالنجر منذ بدأ 

رحلاتها ( بين عامي 411 -4035ام) ورأت أنها تنقسم إلى قسمين(') 

| حافة دولفين #نطم201 الشمالية. أو الامتداد الشمالى لحافة وسط 


الأطلنطى . 
ب حافة تشالتجر 02116286 الجنوبية. أو هى الامتداد الجنوبى لحافة وسط 
الأطلنطى . 


وعلى كلى جانبيها تتواجد الأحواض المحيطية باعتبارها تقسم اخوض 
المحيطي على جانبيها الطوليين إلى عدة أحواض محيطية 

وهى عادة ما تنحدر تدريجياً من كلا جانبيها . وتشبه فى شكلها العام 
حرف 5 ويبلغ عمق الأطلنطي عندها .ىا قامة9) ى كنا خم عمال بحرت 
تكرن شبه هضبة تسمى ( هضبة تلغراف 0اه213]6 1616:3200 ) وهي تمتد من 
أيرلنده إلى شبه جزيرة لبرادور بشمال شرق أمريكا الشمالية 
السلاسل الفرعية للحافة الوسطي : وهى تشبه فى ذلك الحافات الفرعية 
بالمحيط الهادي في أنه سواطة سرت الاطلس :اليا ناسرف عن حاناة 
الهادي بأنها فرعين؛ شرقي + وآخر غربي ثسم شمالي : بينما حافة الهادي ذات 
قربي 'للترقيين “فق + ,والسنلاسل: القرعية خافة وبنيط الاطلتطى اهو : 

١‏ سلسلة والفش 151086 171155 تمتد في اتجاه شمال شرقي من منطقة 

. 9. 8 ركققعه0 عطا طافعدء8 ,وسعموم4 طااعع1 1١‏ 


(؟) يذكر : أنور عبد العليم أن القامة - 41ر١‏ متراً وعلى ذلك فعمق الماء عند الحافة هر 41ر١‏ 2 ..لا١‏ 
إقامة - "٠-٠0٠‏ مثر تقريباً ( “ كليو متر ) . 


لاااب بسح حبحب 
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ترستان دي كونها 00218 06 115688 حتى الساحل الأفريقى الغربى . 

"١‏ سلسة ريو جراند 11086 علصةء © 116 6 فين الممعلفة لد 
الغرب إلى ساحل أمريكا الجنوبية في الشمال . 

7 سلسلة ضخمة تمتد من هضبة تلغراف نحو الشمال العسربي من شمال 
استكلندا إلى جوب شرق جزيرة جرينلنده (انظر شكل رفم 84 لتلك 
الحافات) 


نشأة حافة وسط الا طلنطي : 

تعددت الآراء بصدد تمسير دشأة حافة وسط الأطلنطى الغائصة منذ أن تم 
التعرف على وجودها بقاع المحيط الأطلنطي عام 1877م على يد بعثة تشالئجرء 
ومند هدا التاريح وتحاول الآراء المختلفة تمسير بشأتها بالشكل والامتداد السابق 
الإشارة إليه . ولقد انقسمت الآراء بصددها إلى ثلاثة اتجاهات كالآتى - 
الرأس الأول (أنها حافة التوائية) : 
يبدأ هذا الرأي بتمسير ١‏ كوبن 0867 77.15 21 لنشأة المحيط الأطلنطى نفسه » 
عندما رأي أن الأطلنطى نشأ يمعل « التواء » أكدته حافة وسطه الطولية . 
واستدل في هدا الصدد بتركيب قاع الأطلنطي ٠‏ الذي يتكود أساساً من مادة 
«السيال» الحمضية بينما تختفى منه مادة السيما البازلتية ‏ عكس ما عهدناه فى 
المحيط الهادي ولقد تأثر بهذا الرأي « كوبر » ؛ عندما ذكر أن الأطلنطي 
محيط التوائي أيضاً لكنه عميق وغائر فى الكرست » وأن محور التوائه الحدبي 
إنما هو حافة وسط الأطلنطي الطولية ذاتها . والتي تفصل بدورها بين حوضين 
مقعرين على كلى جانبيها . كما تتواجد تخومة ممثلة في الكتل القارية الهضبية 
اليابسة على كلى ساحلية » والتى تتقطع بانكسارات عرضية(١2‏ أي أن هذا الرأي 
يحدد حافة الأطلنطى بأنها التوائية حدبية !! 





-١‏ جودة سئين جودة » معالم سطح الأوض ٠‏ ص ٠.4‏ هة. 


للش ل لل ٠‏ يب يبيب يهام 
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الراي الثاني (أنها حافة متخلفة عن التباعدات | لقارية) : 

ويرى أنها نتاج الحركة الزحزحة القارية لكتل اليابس على كلي جانبي 
الاطلنطي عندما نشات طبقاً للفالق الكبير الذي أصاب بانهايا طولياء وبناء عليه 
أخذ يمسع بحركة كتل القارات شرقا وغرباً ومن ثم هبط جزء كبير من هذه 
الكتلة على قاع المحيط بالشكل الطولي السابق والمعروف ولقد دللت بعض 
الآراء على صحة ذلك الرأي عندما بررت وجود حالة عدم « الانطباق التام ) 
بين شطري بانهايا خاصة في منطقة الساحل الغربي لقارة أفريقيا والشرقي 
لأمريكا الجنوبية لوجود انفراج بينهما قدر بحوالي ١5‏ درج(" . 

لذا وجد هذا الرأي بغيته ومبرره في « الحافة الفقرية الغائصة » لتتم فيه 
حالة الانطباق المتكامل بين ساحلي الأطلنطي فى المنطقتين السابق تحديدهما » 
ولكن هذا الرئي أخذ يتسلاشي تدريجيآ أمام الابحاث العلمية الحديثة التي أثبتت 
عدم جديته وبالتالي عدم صححته . 

إذن الحافة توالدت بالانكسار القاري عكس الرأي الأول الذي أرجعها 
للالتواء . 
الراأي الثالث والحديث (انها حافة للصخور المنبئقة] : 

تغير الاتجاه السابق ذكره منذ عام 1967م عندما تناولت بعثة « دسكوفري 
الغانية* /,علام12150 ' محاولة البحث فى كيفية نشأة حافة وسط الأطلنطى ٠‏ 
وذلك بالاتهاه على طول امتدادها من الشمال عند جزر الأرور إلى الدنوب عند 
جزر ترستان داكسونها . ولقد لاحظت البعثة أن حافة وسط الأطلنطى ذات قشرة 
مزدوجة ٠‏ حيث يتواجد عليها تكوينات من اللافا البازلتية تمثل السطح الخارجي 
للطبقة الغانية من القشرة المحيطية للحافة » وبدا ذلك واضح في القطاع 
«السيسموجرافي» العرضي الذي أذ بها عند دائرة العرض +١‏ درجة شمالاً ٠‏ 
*# انظر: إبراهيم رزقانه وآخخرون »؛ الحغرافيا الطبيعية » ص ص 5060-1١68‏ 

117 - 82.116 رأأعم© , قموءء0 عطا له عقلنةى برعاجوءظ ااأعطعائكة ع15 1١‏ 
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حت تمع .نه أزفنا آن الأومجنايات الفديشة :فى هيد حير دري فقلا 
بالجزء الأوسط من الحافة ويوضح ذلك شكل رقم 58 المأخوذ عن ( ف 
م أونج 88 ( عام 1957م ) كما أوض حت أن الحافة ذات 
جوانب منحدرة ويتوسطها خانق أو أخحدود بحري عميق ذو جوانب 
وعرة شدية لانحدر (شكل رقم 84)!! 2 1[ اك عماتقسن5 
عع تتاعط طع 2011 4 موءعا5 300 مء06 ويتضح ذلك س شكل ( رقم 86 (أ. 
ب »؛ ) للقطاع الطبوغرافي لحافة وسط الأطلنطي في هده المنطقة بعرض بلغ 
امتداده حوال 18 كيلو متر وفي الحقيقة يوجد تقارب طبوغرافي كبير بي 
هدا الوادي الأخدودي السحري 507 يناظره سن أخاديد عميقة على هضاب 
أفريقيا ذات المنسوب المرتفع حيث يوضحه الشكل المذكور في شكل قطاع 
عرصي بالأخدود الأفريقي قرب بحيرة تنجانيقا حيث يتساوى طول القطاعان 
العرصيان بحيث يلع فيها حوالي 758 كيلو متراء كما يكاد يتساوى مقدار 
عرس كل عنهما 
ولقد نوصل الحيولوجسون الأميركيون 515 21101[ في أبحاثهم 
التى أجروها على السمينة البحرية ( فيما 6708؟) إلى وجود امتداد أخدودي آخر 
تحافة وسط الأطلنطي» على طول قشرة الأرض وإلى الجنوب مسن جزر 
أزورس» بحيث يمتد في شكل طولي واضح لدرجة أنه يبدو في هيئة (علة 
حافات أخدودية متوازية)» وتمثل ايسلنده عقدة لستجمع حافة وسط الأطلنطي. 
وفيها يتضح لنا ظاهرة الأخحدود التي تتوسطها والذي يقسم بدرره 5اء6و1 
الجزيرة إلى جزئين من الناحية الطبوغرافية» لذا كان الأخدود هنا أكثر ضحالة . 
إذا قورن بالأخدود البحري السابق بالأطلنطى ٠.‏ ويعزي ذلك إلى امتلاءه 
بالمقذوفات البركانية 5غع0لمع2 عأمدء1/01 التي رك بالبلايستوسين 21615600676 
والحديث معاً . 
لذا فقد انتشرت 015613960 المقذوفات البركانية على طول الحافة من 
ايسلنده وسان ماين 1)3[/67 538 الواقعتان شمال الأطلنطي حتى ترستان داكونها 
أقطمنه 8 115637 الواقعة فى جنوبه » باعتبارها مناطق متشلفة عن النشاط 
البركاني القديم » الذي ساهم بدوره في ثمو حاففة وسط الاطانطي نفسها 


لس يبه - 





اشتكل رقم 8.4 ) مسا هله وسط الالماء:_هلى اكسر كدسيه و المحافا ث المرعيه لها نو هامنيه تلجراف (ياين 
ابرخده ولبراددر) و يبر زنى امه يقه ءا نوف عرض ١‏ ع شاب و .+" مينوبا » حي امذذ تسسدهما تطاعات عرمنيه للساده ٠‏ ا بريها 
فتطاع دا ثره السرض . ع لثما لوقيل رقم ١‏ حيث موضب ا لتطاع السيسموسراق الزى يبز شل الحافه والجبوب البرصكائه 
عل على حاشيها أنا كي فيشير الى موضع احلد ود وسط العا غه ( من ل . مم ١١‏ واشيج مام بدوا؟) .وملاك اس 
وض اللحافة الشالية ختط ١‏ أى مافة رول يس ). 
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جغر انية البحار وا لمحبطات .03120171019 لتاقت تاقاطلا 


) رجينا١ايهيرهامراق‎ 


تحجن يمقى طول لط ابرض .>" صوبار يطول ٠١‏ 8 ىدم من اب من ؛ #ابيرنا_ 


١ش‏ كل رقمم88-)) قفاع رمف ن حافه وسط الاطلشطى يرمكز على ب ضيح اجنز و دها عن طْو ل ) »مم 


(اشكل رقم 6م اب) قطاع عرصميق ا حندود بحببر- تنجانيمًا بغاره اهزيقيا و.ببرز منه مدى التمشابهيينهو من 
عضا فه وسط اللالملن في على نيس مسافه التفاغ الاملى وحى > باكياوستر كرى عانتما لتجرفقط ١‏ 
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مع عط 4ه 0035 إذا الحافة بركانية بحرية . طبقاً للأبحاث العلمية الحديثة 
من جهة . وطبق1 لآثار البركنة المتخلفة بجزيرتي ايسلنده وسان ماين وغيرها من 
جزر الجنوب وعلى جوانب الحافة نفسها . 

ولقد أمكن إجراء دراسات أكثر تفصيلاً من الناحية العلمية لحافة وسط 
الاطلنطي منذ عام ١191م‏ من خلال المشروع العلمي الذي عرف اختصاراً باسم 
( فاموس 05ا18100 ) والذي يعد بمثابة دراسة « فرنسية أمريكية ») مشتركة لها 
تحت مياه البحر » » واستمد اسمه السابق من اخمتصار الأحرف الأولى للكلمات 
التالية : 'إ510 112065568 عأضوعه0) 1010 مدع عدصهم - طعمععظ 

وفيه اعتمدت الدراسة العلمية على استخدام غواصات بحرية 
211137 لاناء123110 5ع [طزوئع10ط51 * تمكنت من الغوص إلى أعماق تصل إلى 
أعماق أكثر من 7٠٠٠‏ متر تحت مياه البحر » بحيث وصلت بالفعل إلى الحافة 
الوسطى للأطلنطى** . 

كنا اتصدديت جين ا تددن الجر عات مكصيدة ةن 
دراساتها بمنطقة تبعد حوالي ٠٠١‏ كيلو مسر جنوب غربي جزر الآزور ٠‏ وبذلك 
أمكنها التوصل إلى عدة حقائق تتعلق بالحافة من الزوايا التالية : 

عدم تناسق [17506]5163/[قة طبوغرافيتها » ودرجة حرارتها إضافة إلى 
مقدار جاذبيتها المغناطيسية . 

ومن هنا وجدت الدراسة أن الجانب الغربي منها بلغ ارتفاعه حوالي 7٠٠‏ 
متر وأنه يتميز 601020604 بوجود جرف سلمي ضيق وشديد الانحدارء يقع خلفه 
انكسارات رأسية بينما تميز الجانب الشرقي بحوائط مرتفعة بشكل طفيف وفي 
هيئة سلمية عريضة تساندها من الخلف منحدرات قصيرة» كما وجدت غطاءات 





* الكلمة مشتقة أساسا من 7/814 01 280373 وتعني بارجة/ سفيئة حربية. 

*#*« لاحظ من خريطة القطاع المرفقة للحافة أنها توجد تحت مياه الأطلنطى على عمق يبدا من -150٠٠‏ 
“0٠‏ مترء لذا يمكان لغواصة البحث السابق ذكره الرصول إليها بشكل أكثر تمكنا للدراسة 
والاستطلاع , 


د ل في 
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من اللافا 19025 - 85111010 حديثة العمر جيولوجيا بحيث لا تتجاور ٠١‏ سنة 
وكانت متقاربة ومتجمعة بين شقوق الصخور التي تخللت أرضية الحافة .كما 
أوضحت الأبحاث المعملية المتتالية التكرين العدلن والكيماوي معاً لادة اللافا » 
ومدى اختلاف الأجزاء الخارجية للحافة عن نظريتها الوسطى والأخدودية 
ويحدث هذا بشكل تدريجي في الجانب الشرقي إذا ما قورن بنظيره الغربى 

وتمتاز الحافة الحبلية بالأطلنطي وبغيره من المحيطات كما ستنرى بظاهرة 
الزلازل السطحية ( غير العميقة ) التي تقطعها بزوايا منفرجة 208165 طاع1ط تبرز 
في شكل خطوط انرلاقية متنوعة عرفت بالصدوع المنقولة 121015 13054005 
كما لوحظ أن الحافات مقلوبة في اتجاه مضاد للانكسارات وأن تلك الصدوع 
القلوبة تمتاز بظاهرة الزلازل السطحية أيضاً 


خلاصة الرأي الثالث إذن : 

أ أن اللمحافة الوسطى للأطلنطي حافة اندماعية تأثرت بتراكم المقذوفات 
البركانية» التي ارتبطت بالصدوع التي أصابتها فجعلتها عرضة للحركات 
الباطئية السريعة كالزلازل والبراكين 

ب - أن الحافة منطقة تباعد بشط . يمثل ابتعاد اللوحين الأوراسي والأفريقي 
شرقها عن لوح الأمريكتين الواقع إلى الغرب منها بداية من منتصف المحيط 
الأطلنطى إلى قارتى أمريكا الشمالية والجنوبية وعلى ذلك فهي تمثل نوعاً 
من لق د البناءة و المتلاحمة تلع ]1/1 ءانع نماكه00) 01 دم . لهذا 
فالحافة حد بناء للصحائف التباعدة عنها ( أي عمعقصةطن5 علالاعنماكهه) 
ع2108 ) . 

ج- أن الحافة لا تنتمي للحركات الالتوائية؛ بدليل عدم اتحاد مكونات 
صخورها المعدنية» فهي خليط من صخور حمضية وجيوب من الصخور 
القاعدية كما رأينا. كذلك لا تنتمى الحافة إلى الصخور القارية المنهارة بفعل 
التباعد القاري» بدليل تكوينها الصخري والمعدني الذي أشرنا إليه تواً. 


11خ 0 
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الجزر كاحد الظاهرات الموجبة بالمحيط الأطلنطي : 

تنقسم الجزر كما رأينا عند دراسة جزر المحيط الهادي سابقاً » إلى جزر 
قارية » وجزر بحرية ارتفعت وخاصة الأخيرة من قاع المحيط . إما بعامل 
التراكم البركاني ٠»‏ أو بعامل النمو المرجاني وهذه الجزر بالذات ( البحرية ) يمكن 
اعتبارها من الظاهرات الموجبة للقاع . أما الجزر الأولى أو القارية فهي جزر 
الانسلاخ القاري التي نتجت عن زحزحة القارات غرباً . وسوف نهد رغم ما 
سبق أن هناك تصنيف آخحر للجزر بصفة عامة . إذ تنقسم الجزر هنا إلي 
قسمين؛ إحداهما جزر القرب من السواحل القارية ومن أمثلتها . 

- جزر الساحل الشرقي للمحيط الأطلنطي ٠‏ أو الجزر القريسة من ساحل 
قارة أوروبا » وتمثلها الجزر البريطانية» وجزيرة ايسلنده التى تتجمع فيها حافة 
وسط الأطلنطى من الشمال كما رأينا سابقاً أو يبرز فيها الأخدود الضحل 
والغائر لحاقة وسنط الأطلطن فى هذه الاتياه... 

عور الساعل القري المضدظ الاطلطى أن القرينة من اتدل اريك 
الشمالية » كجزيرة نيوفونلاند » وجزر الهند الغربية لكننا سنركز على تقسيم 
الجزر إلى بحرية وقارية ونضرب أمثلة لها. 
اولاً : الجزر البحرية بالمميط الأطلنطي : ( انظر شكل رقم 6١‏ السابق 
ولاعت دوعا ره لسن 1 

وهي التي تمثل بالفعل ظاهرة عر ظاهرات القاع الموجبة . خاصة عندما 
ترك التذوقات الركاقة عليها رتغار تصيويها لدترق درق شاع لخر ار 
المحيط » وتصبح في هيئة نتؤات بارزه عليه . وأبرز هذه الأنواع ما يتمثل لنا 
في جزر السلسلة الأطلسية ( الشمالية والجنوبية ثم الوسطى ) أي تنقسم إلى 
ثلاثة مجموعات هي : 

أ الشمالية : وتتمثل في جزيرة ايسلنده حيث تمثل الجزء الأعلى من 
السلكلة الاطليية ممادون عتال اليد بوحزورة لاد : 

ب - اللتزر البنوبية للحافة الأطلسية : تتمثل فى مجموعة من الحزر هي: 
جزيرة فكلند 15011320 وجزر أوركني الجنوبية وجزر شتلئد وجزر ساندوش وهي 


ا 
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جميعاً تمثل الأجزاء العلوية من السلسلة الأطلسية التى تمتد بين الطرف الجنوبى 
لأمريكا الجنوبسية وشبه جزيرة جراهام لاند في انتشاركتيكا ( انظر الخريطة شكل 
رقم 8١‏ المرفقة ) ١‏ 

ج - الجزر الوسعلى للحافة الأطلسية : أهمها جزر أزور 420165 فى 
الشمال » وجزيرة اسنسيون 506751087م وترستان دي كونها في الكنوب ْ 

جزر المرتفعات : وهي تتمثل في جزر مرجانية وجزر بركانية 

مثل جزرية سانت هيلانة التي تقع شرق هذه السلسلة وهي عبارة عن 
ارتفاع مس قاع المحيط . ونفس القول بالنسبة لحريرة نرينداد القريبة مس ساحل 
البرازيل 

جزر شسعاب مرجانية :ومن أمثلتها جزر برميودا وبهاما وبربادرس 
ولنضرب مثال من جريرة برمودا 86110008 وهى التى بنيت فوق مخروطات 
بركانية غارقة بالمحيط الأطلنطي 000 ش 

كما تتكول من " جزيرة شمال الإطلنطي وتعد مستعمرة للتاج وتعتبر 
برمودا أكبر الحزرء مساحتها 07 كيلو متر مربع ( 7 ميل مربع ) عدد سكانها 

ر048 سسمة العاصمة هاملتون وترتبط بالسياحة مع الولايات مّتحدة طول 
السنة اكتشمها الأسبان (15010١م)والآن‏ تحت حكم الإنجليز منذ عام )١015.09‏ 

جزر بركائية مثل جزر ماديرا 84306158 قرب ساحل المغرب وتوجد 
أيضاً قرس أمريكا الجنوبية أي بغرب الأطلنطي عند أمريكا الرسطى مجموعة 
جزر بركانية تمتد مسن سانت كتش إلى قرت خوادياز با وسبان فيح 

جزر هضاب قارية : مثل جزر كناري 081735165) وجزر كيب فردي » (أو 
الرأس الأخضر) . وجزر صغيرة بخليج غانا ( أنظر خريطة السابقة رقم 8١‏ ). 





)١(‏ انظر. دائرة معارف كولئز. ويرتبط بهذه الجزر قصة مثلث برميودا أو برمودا ويفسر ذلك المثلث بأنه تجمع 
للجزر على شكل مثشلثى ٠‏ يقوم من خلال مواده البركانية بجذب الأجسام المعدنية كالطائرات» أو 
إغراق السفن إلى حيث قاع المحيط. لهذا عرف مثلث جزر برمودا بأنه مثلث الرعب والكوارث ريرجع 
ذلك إلى عدة عوامل طبيعية مثل العراصف المدارية من نوع الهركين؛ والتيارات البحرية كثيار الخلبج 


الدفئ. . . إلخ. 
انظر: أيمن أبو الروسء مثلث برمودا مثلث الرعب والكرارث»؛ مكتبة ابن سينئاء؛ القاهرة؛ »1١988‏ 
ص ص 410 


لاس ب جيه ل 
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ثانيآ : أقواس الجؤر : وهي قريبة من اليابس الأمريكي ( جزر كوبا وجاميكا 
وهيتى وبرتريكو) . 

ولقد فسر لنا الفريد لوثر فجنر في نظريته الخاصة بالزحزحة القارية تواجد 
هله الجسزر بل وتوالدها بانها نتجت عن الحركة الغريية للأمريكتين » عندما 
تخلف في مسؤخرتيهسما وفيما بين ككتلتي اليابس الأمريكي الشمالي ( لأمريكا 
الشمالية ) والجنوبي ( لأمريكا الجئوبية ) ضف من مخلمات انكسارهما هو 
مجموعة جزر لهند الغربية 12015 :5ع7 فكأنها والحالة هده نوع من أنواع 
الفستون المصغر بغربي الأطلنطي. تماماً كما تتواجد نظيرنها من جزر الفستود 
بأغلب الحواف لبر اليوط الايماة أو الهادي كما أشربا وكليهما نتاج 
لقوى حركية شديدة وجاذبة و'طامدة عط؟ ,صمناعدماة لقمه غم احوع0 ع 
عناق أناط 217511805181 مصدرها قوة الطرد الاستوائية للأرص 

والتي قدرها بملايين أمثال ماهى عليه الآن !! بحيث دمعت القارات من 
مهدها الأول 83 11 إلى أماكنها الحالية إضافة إلى قوة جدس كل 
من اليش والقجر كما ركنا مبايقا!0© 

ولعل أبرز الأنواع التي ترتبط باليابس من مجموعة جزر الهند الغربية . 
هى مجموعة جزرها الوسطى أو القارية 1518005 [00)56212© 04 لمدظ لدعامدء© 
التي يذكرنا كل من بيفر » وبست وغيرهما ]865 [. 5. 8 ,8630761 5.11 (عام 
إم) بأنها عبارة عن قمم بارزة لسلاسل الجيال العرصية ( ذات المحاور 
الممتدة مابين الشرق والغرب ) وهي تضم جزر ؛ كوبا . وجاميكاء وهيتى0" 
(أنظر الخريطة المرفقة لهذه الجزر شكل رقم 8) 





6 2 , أأعم0 . قعمراه]] كتهه212 سباطاعة 1١‏ 
- طلعت أحصمد محمد عيده » وحورية محمد حسين في جغرافية القارات ٠ص‏ ص ١١6-1١"‏ 
. 828.57 204 - 203 . 2 2" واقة لمخ دعتتعمرخ طرولة '' ,065 لمة ادع8 [. 8.5 , روجوء8 15 - 3 
ويشير إلى أن التجمع البنائي لحزر الهند الغربية عبارة عن ثلاثة مجموعات هي جزر قارية » وأتمرى بحرية 
(بركانية مرجانية ) . 





جخر افية البحار والمحيهلات ‏ 777777777777777 
“ا الرصيف القاري #اعطة لداسعصتنمه) 

يعد أوسع رصيف قاري به هو الذي يوججد بالأطلسي الشمالي » وذلك 
عكس الرصيف القاري بالمحيط الهادي . فهناك رصيف شط جراندبانك وجورج 
بأنك بالجانب الغربي المساحل لأمريكا الشمالية » إضافة إلى رصيف يساحل 
غرب أروبا يعرف بالرصيف الواسع أو (جريت بانك). 

( أنظر خريطة رقم ٠١‏ السابقة ولاحظ منها إمتداد الأرصفة القارية مع 
الشطوط البحرية الغائصة ) 

الظاهرات السالبة بقاع الأطلنطي » وتضم الخنادق والأحواض البحرية 
الغائصة وسوف نشير إليها في عجالة سريعة كالأتي 


أ المنخفضات أو الأعماق الكبري : الخنادق البحرية الخائصة بالأطلنطى. 
( أنظر شكل رقم 8 السابق ) ١‏ 

تعد قليلة عكس سواحل الهادي الشرقية والغربية كما رأينا . 

- توجد أكبر أعماقة قرب جزر الهند الغربية ٠‏ إلى الشمال من جزيرة 
بورتوريكو حيث يوجد عمق يصل إلى 481١7‏ قامة كما يوجد منخفض آخر 
يتشراق السليلة الأطليية الخيطية ويصل عملقة إلى +*433 قاسة +اومحنسن 
آخر يقع قرب جزر ساندوتش عمقة يبلغ 4044 قامه . 

ب كذلك تمتد المنخفضات لتتمثل لنا فى ظاهرة الأحواض المحيطية 
القدعة التل مدت على جائين اتلكافة الفقرية الطرلية الغائصة بوسط الأطلنطي . 
رقانك كران اومن النعو التاق عن الخمال إلى توس : 

أحواض حافة دولفين مثل : حوض كيب فرد شرق الحافة ( حافة دولفين 
الشمالية ) ويمتد إمامة حوض أمريكا الشمالية » عند دائرة العرض 5٠ 9١‏ 
درجة شمالا . 

حوض سيراليون وغينيا شرقي حافة دولفين » وحوض البرازيل غرب 
حافة دزلفين قرب خط الأستؤاء وشمالة بالتحديدا : 


اس سس سلب يبب د 





جغرانية البحار والمحيطات ‏ 882589 
أحواض حافة تشالنجر ( الجنوبية ) وهي تتمثل من الشمال إلى الجنوب 
في النماذج التالية : ْ 
حوض أنجولا شرق حافة تشالنجر وامتداده إلى حوض البرازيل الواسع غرب 
الحافة . 
حوض الكيب شرق الحافة تشالنجر . وحوض الأرجسسين غريها مابس 
للق خرظي 7 ندرفطة عتوياتن :8 حرجي سنوي <١ ٠‏ انل ريط مرفي الذي 
تتوضح توزيعهم رقم 854 السابق أيضاً ) 





جغر انية البحار والمحيطات 


البحار الهامشية المتصلة بالأطلسي : 

تختفي الأرصفة القارية في جنوب المحيط الأطلسي وأيضا تحتفى البحار 
الهامشية. لهذا جد أن البحار الهامشية في معظمها مركز في الاطلنطي الشمالى 
كالاتي: 

١‏ سواحل أوربا: حيث تتواجد أجزاء كثيرة منها غائصة ٠‏ مما أدي إلى 
توغل البحار وتعمقها في أجزاء من السواحل وأهم هذه البحار بحر البطيق بحر 
الشمال ؛ والبحر المتوسط 

ويلاحظ أن العمق في بحري البلطيق والشمال لايزيد عن ٠١ ٠‏ قامة أي 
يتميران بالضحولة كما أن المضايق التي تفصل بين الجزر الدنمركية بالبلطيق يبلغ 
عمقها ١١‏ قامة فقط 

 ”‏ البحار الهامشية في السواحل الأمريكية مثل 

خليج هدسن . وخليج بافن ٠‏ لايزيد عمقها عن ١‏ قامة فقط 

كما يكون مضيق ديفز ( بين جرينلنده وبافن ) جزءاً ضحلاً يصل بين 
الأطلسى والقطب الشمالى ومتوسط العمق فى هذا الجزء ١١7‏ قامة . 

دججاايفيل بالق 7٠‏ قامة في منطقة البحر الكاريبي حيث يوجد عدد 
وم اكير الكدانة رالاسر انم السشعاف الحميفة ٠‏ هرا مدي 
بارتلت يصل عمقه 7971 ) قامة ْ 

البحر المتوسط : يمثل بشعابه وأشباه جزره والجزر المبعثرة فيه تكوينا 
معقداً ينتمى للحركة الإلتوائية الألبية ( وحدثت فى الزمن الجيولوجي الثالث ) 
ورغم أنه يقع في شرق الاطلنطي إلا أنئا ستفرده بدراسة تفصيلية لمخصائص 
مياهة ومناقشة مشكلة تلوثها . 

ويصل العمق فى مضيق جبل طارق ٠٠١‏ قامة ويصل العمق في بعض 
أجزاء المتوسط إلى ٠٠٠٠١‏ قامة وأكثر أجزائه عمق ١57“‏ قامة في المنطقة 
المحصورة بين جزيرتي كريت واليونان ( أنظر شكل رقم 85) . 

ويصل العمق في البحر الأسود إلى ١7717‏ قامة ويفصل بينه وبين البحر 
المتوسط عديد من المضايق الصغيرة مثل البسفور والدرنيل والبحار الصغيرة (بحر 
لصسششسسسططببه يبب فق - 





شال رقم كم ) ممنادر الت لوت ف الخومص الخري للتجر الممَو سط . 


اللاولى على م و احل اسسسبا شيا وم سو 
سوا ل هليبح حبنو١‏ الايطاليه 


١ ١‏ فرن ءام المالتة ذهىي على 
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مرمرة) . 

ويزداد العمق في منطقة البحر الأدرياتي أحد فروع الملنوسط وهو يتكون 
كالاتى: 

إنخفاض طولي ضيق ينحصر بين جبال أبنين الإيطالية وجبال الألب 
الدينارية عند يوغوسلافيا واليونان من ناحية أخرى 

وتكوين هذه المنطقة بهذه الصورة كان نتيجة للالتواءات الكبرى التى تمت 
في الزمن الجيولوجي الثالث وأثرت في ( شبة جزيرة البلقان وبحر إيجه رانفنا 
البحر الأسود ) 

مساحة البحر المتوسط 2 0و0517و١كم؟‏ ( 00٠ر470)‏ ميلا مربعا)(2. 
وسوف يركز الدراسة عليه من زاويتي خصائصه المائية وتعرضه للتلوث وانعكاس 
ذلك على ا حياةالبيولوجية لكاثتاته البحرية. 
دراسة الخصائص العائية للبحر المتوسط 

يعد مطتوفى الجر : الترسظة عاقة في الالسبواضن التحزية القسلفة زه أنه 
لايرتبط بالمحيط العالمى سوى من فتحة مضيق جبل طارق وتمتاز دورته المائية ١‏ 
وظاهرة توازن مياهه عار 201081 136لا باختلافهما الواضح عن غالبية البحار 
الرئيسية . فهي تمتاز بالبساطة واستمرارية إختلافها وتنوعها إمام تدفق الصرف 
المائى للأنظمة النهرية المحيطة به . 

ْ كما تمتاز بتبخرها في الغلاف الغازي وبتغيراتها الفصلية في أنظمة الرياح 

والضسغط الجوي التي تتواجد فوق البحر المتوسط »؛ إضافة إلى تيزها بقاع 
طبوغرافي معقد نتج عن الحركات الأروجينية سابق الإشارة إليها . 

ويعزى عدم التوازن في مياهه إلى فقده لحوالي ٠"‏ أمثال مايتلقاه من المياه 
خلال فصل المطر والتدفق المائى »إضافة إلى إستمرار التدفق المائي المتجه إليه من 
المحبط الأطلنطى» فالمياه الواردة من الأخير تكون تياراً مائيا [علويا أو سطحيأ ] 
يتخلل منسوب ال 76١‏ قدم العليا في هيئة مياه متدفقة صوب الشرق على طول 
الساحل الشمالي لأفريقيا للتتوغل نحو الحوض الشرقي للبحر المتوسط مكونة لنا 
اس يس قي سم 
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أبرز تيار مائي معروف في البحر المتوسط *. رغم ظهور علة أفرع ثانوية 
وسقي لسري ل هيه ذوراك قاد لاتجاه عقارب الساعة مصدرها حوضه 
الغربي ممثلة في البحر الأدرياتي والأيوني , وكذلك دورات المصدر الشرقي التي 
تتمثل آساساً في تدفق مائي بسيط يتجه من البحر الأسود عبر الدردنيل قاصداً 
البحر المتوسط في شكل تيار مائي سطحي 

وهكذا كلما اتجه التدفق المائيى السطحي والرئيسي للبحر المتوسط شرقاً 
وبشكل منتظم . كلما فقد قوة دفعه 10106]1018 010565 إضافة إلى أنه يتحول 
إلى الدفء بفعل النشاط الشمسي ٠‏ ويترتب على التبخر زيادة في الملوحة 
وبالتالي ارتفاع مستمر في الكثافة الأمر الذي يترتب عليه تمزق أو هبوط الياه 
نحو أعماق أبعد ( أنظر شكل رقم 87 لمجسم البحر المتوسط أو ثلاثة أبعاد ) 
ففى الشتاء » تبرد الطبقات المائية السطحية بفعل الرياح الشمالية الباردة ويترتب 
لبا ]مان أاخرى للنكاء مرقسة الكقاقة راليالطظة تحبر أعناق التعدر التوييظط 
وبعد ذلك تتحرك الياه الأكثر كثافة وعمقاً نحو مضيق جبل طارق حيث تتدفق 
منه [1أّة فرق عتبته 511 إلى أعلى (من عمق يبلغ حوالى ٠‏ ”5 قدم) بحيث 
تخرج منه إلى المحيط الأطلنطي لذا نهد أن المياه الخارجة من البحر المتوسط أكثر 
ملوحة إذا قارناها بنظيرتها الواقعة فى الجانب الشرقى الأطلنطى كما أن تدفقها 
11017 الاويكون في هيئة لسان فيض ركع ف اللترية عند تسو القرت 
على عمق حوالي "٠٠٠‏ قدم !. 

وتتأثر دورة مياة البحر المتوسط أيضا « بالفصلية ؛ الممثلة في كل من 
الرياح السائدة واختلافات الضغط الجوي عند سطح البحر فالرياح التي تهب 
بقوة نحو الشرق أو الغرب ويترتب عليها بالطبع تغير فى سرعة الرياح السطحية 
به » بينما في وقت ارتفاع الضغط الجوي نهد أن سطح البحر المتوسط يبدو كما 





*- يؤكد ( دي مارترن 108م842 ء(1 .8 ) بأن هذا التيار ساهم في نمو دلتا النيل بشكل نموذج مميز (عرفه 
بدلتا قدم الأورة 12618 2004 00056. ). أو الدلتا المروحية أو الدلتا الكاسية . 


. 251 .2 , 1948 ,قهلهمنآ ,.كهقها الإطمدعومعع امعتويطط عارمطك له , عمرممة351 26 .58 
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شر ماي لمحي (اله علوي) ُوشركٌ حمل 
نيار ملق مر (درادي أوخسرهف]...ه 
/ مك ضاي 


لشكل رقم ام ) مجسم لدكححشهابماد ‏ .وه مع لومم 2ه وله اصصعوري © اعم مس0 ممع7 4م 
بو ضح الدوره الماشيه الخاصة بالبحر التو سط ويرك تأنزها (بالسرف المخريئئ دلتا عر السل شرها د امناقة أ 
تأأدشرها بالمتّهر و دورة السرباح + وال خط الجوي). صكما تشخل | لدورةف الشار الماث الشرق والعلوي »م 
مده ثيارات مايه احترى شرعبة او صشركي(من غربه و من شرقه- واغرىف رأسية هابكمة اوراجعه) 
و ملاظ من الشال لذن ١‏ شد افق اللاقّ نجه اليهامن الاطلنطى ا شه ديار ماك علوى (ل“ستمدى ال -«> قوعرالملياء ميث 
يساحمل الساحل المثمالى للا مزيقنيا مع وحو د مزوحع مثانويه لهك كاه مصنام لعشارب الساعة (١‏ من البحرالار رباى و الاو حك 
و اسن البجرا لاود مرا لرره ممق يا تتحل شارات سطحجيه ) 

ويؤاحظ أيضًا الهزه الطرف ١‏ نسو احل اسبابيا ومردأوما يحيل بِسَلِيجج حبنوا ) يجا منالتلوث ديعل صرت 
١الصمحي‏ المر اأزكى1 بشم غيل سكا شنا نه السيه اللامّهء ١‏ ونائة الى التلوث دغمل انهه ناقلان البترول . اما المجايف 
الشرق (اسسه الوب المشيقي ) نهد تأي سناء سد اسوان وقله نصب دلتا الشيل من اهياه المزبهو موادا ذاش 
الاير الزف ادخكس على الناه الحنونه الال امنا !1 
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لوكان أشبه بغشاء أو رق التذبذب *». حيث تضطر فيه المياه إلى الهبوط في 
أعماق البحر المترسط ولا تجد متندفسا لها ألا بظاهرة الأنبشاق على سطحه يدل 
سريع ومتزايد عط ,عتنادقع:م 6116م25205 طقلط نجعن 01 وعمطل) )ه عاأطثالا 
. لتعقعتطصة لل 3 ععلا! تعطتة؟ ع2 لإهمط ممعصدمرع] زلء81 عطا 04 عع13نناة 

وعن أثر حركات المد والجزر بالبحر المدوسط فهي تمتاز بالضالة حيث نجد 
أن أكبر مدى لها يعد أقل من ١١‏ بوصة فى ارتفاعة 006انامنة كما تبررز قلة 
ظاهرة تغلغل المياه 1151128 ويرزوها في شكل خلجان وشروه” 5 لذا 
تنحو المياه الساحلية لاتخاذ أشكال كالقناوات المائية الراكدة 86816 الستسى 
يساهم في عدم تحرك مائها 010860 الحطام الصخري والتدفق الكيسقاوي 
الع نلالاء لمعتمعطء . 

كما تتميز المياه الواردة من الأطلنطي أيضاً بقلة متحواها الغذائي من 
الهائمات أو البلانكتون . الأمر الذي ترتب عليه تميز البحر المتوسط بقلة محتواه 
من حياه بيسولوجية كقاعدة عامة إذا ماقورن بغيره من مياه غالبية المحيطات فهو 
بذلك لايساعد على تكوين المواد الغذائية فى طبقات مياهه الدنيا ذات الأعماق 
البعيدة » ويعزى ذلك إلى ارتداد التدفق المائى بشكل مستمر نحو الأطلنطي 
ويحدث ذلك حتى خلال عمليات الأنبثاق المائي التي تتم به والتي تساهم جزثياً 
في مجال تحسين إنتاجه البحري . 
البحر المتوسط وقلة إحياؤه المائية ( الجانب الشرقي ) 

ومن أبرز التغيرات التى أصابت البحر المتوسط ٠»‏ تلك التى تلت يناء سد 
أسوان عام ١191م‏ 1 فلقد كانت المنطقة الحنوبية الشرقية 200 ٠‏ لعدة 
قرون في صناعة صيد الأسماك '[5ا5نا0ه1 :16506 ويعزي ذلك للتدفق الفصلي 


* رق التذبذب يوجد داخل سماعة التليفون. 

* الشروم خلجسان صفغيرة أر أخخوار 57 واحياناً تسمى في الخليج العربي يسم (الجوئات) (أو 
الدوحات) . 

* السد العالي هو سد أسوان عام ١97/١‏ م .. أما خخزان أسوان فهو سابق لعام ١9170‏ م . 
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1 جغرافية البسحار والمحيعطات 75وج سعد 
لنهر الثيل الذي قلل من ملوحة مياه البحر المتوسط وأضاف بالتالى كميات كبيرة 
من المواد الغذائية للكائنات البحرية به . ولكن الصورة تكرت حلصيال بناء 
السد فقد احتجب مصدر رئيسي وهام للمواد الغذائية والمياه العذبة المتسجددة 
إضافة إلى مخالفة ع]أمدع0 الجهود المبذولة من أجل الاحتفاظ بالحياه الحيوية به. 
كل هده العوامل مجتمعة جعلت حصة إنتاج الجانب الشرقي من الأحياء البحرية 
قليل بصمة عامة 
البحر المتوسط بحر التلوث (الجانب الغربي) 568 0ع لاوط 6ط 

أثبتت الدراسات البيثية للجزء الغربي من البحر المتوسط أنه من أكثر 
المناطق تلوثاً » وارتبط ذلك أساساً بمصدرين أحداهما صناعى والآخر عضوى 
حيواني كما أشارت الدرسات أيضاً هنا إلى تحديد أدق لأكثر المناطق تلو به 
فكانت تتمثل في سواحل أسبانيا وفرسا ولمناطق المحيطة بخليج جنوا 
48 التي تزداد بها سبة المواد السامة والمشتقة أساساً من المواد العضوية الملوثة 
المنتبعثة من شبكات الصرف الصحى 567/286 ]001068 ومن هنا ساهمت فى 
تسمم 005102188 الكائنات الحية المائية التي تعيش على السواحل كما قللت 7 
حاجتها للأوكسجين مما أدى إلى هلاكها أو انقراضها ولقد أثبتت الدراسات أن 
أكثر من840/ من أجمالي شبكات الصرف الصحي التي تنصرف إلي البحر 
المتوسطء ذات مواد وسعاتة تام ( هذا وبالرغم 9 أن البحر في الواقع 
/ا116811/ا مغلق باليابس إلا أنه يستقبل مدد من المياه المشبعة بالأوكسجين 
6 73160عع ليزه مصدرها الأطلنطي ٠‏ كما أن التكائر البيولوجي أو العضوي 
لإاالاأاء د20 1وعزع21010 بطىء ٠»‏ ويعزي ذلك إلى عجزه في مايحتويه من 
مواد غذائية لإعهء 06101 6ع مانام إضافة إلى ماسبق فإن كميه الأوكسجين المتاحة 
به تستغل في نمو إحيائي قليل في المناطق قليلة التلوث . 

ولعل ارق أخطر الأمور في البحر المفتوح تجاريا ومسلاحياً ارتباطه بأنشط 
ناقلات البترول خاصة علميات تفريغ نفاياتها 256 01501318178في المناطق 
المخصصة لذلك والتى عرفت بالمناطق الحرة 20865 15566؛ فقد تأكدنا من أن 


ا ا ا م 
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حوالي "٠٠0.٠.‏ طن من البترول الخام يتسرب إلى البحر المتوسط بهذه 
الطريقة كل عام . ولعل آخر نوع من التلرث سوف يظهر أثره على المدى اليعيد 
هو التلوث الحراري ههنانالاهم لقتمعط)الذي تتوقع الدراسة زيادته بالفعل عند 
تعميم الاستخدام المتزايد للطاقة الحرارية على طول ساحل البحر المتوسط 2١7‏ من 
خلال استخدام الطاقة النووية فى تحلية مياهه البحرية . 


والخلاحة من دراسة ظاهرات القاع بالأطلنطي : 

أن شخصيته هو أنه ٠:‏ محيط الحافات الحبلية الغائصة أو الظاهرات 
الموجبة التى لو برزت لكونت ظاهرة الجزر كما رأينا ) 

كذلك يبر محيظ الانكسان الدع الطولي: الاي لازال يتشع على 
حساب غيره من المحيطات وبالذات المحيط الهادي كما أنه من حيث العمر 
أحدث بكثير من المحيط الهادي فهو لايعدو أن يكون محيط الجوارسي أو 
(منتصف الزمن الثاني الجيولوجي) بيئما الهادي محيط ماقبل الزمن الجيولوجي 
الأول أو زمن البرتوزوى !! 


انظر فى هذا المجال : 
. 139 - 138 .82 ,أأعم0 ,ومقعء0 ع1 زه كدائخ بزعاعدء8 اأعطء ك3 ع1 )١(‏ 
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الفصل التاسع 
المحيط الهندي 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


المساحة والشكل : 
١‏ أصغر مسن حيث المساحة بالنسبة للمحيطين الهادي والأطلسي 
يأتي في المرتسة الثالشة من حيث محتواه المائي . شير يفل 3 
إجمالي خا الخد ٠‏ وتقدر مساحته بحوالى ْ و او"ل/ا كيلو مستر؟ 
(أي و 54و58 ميل؟) ومعدل عمقه 5" متر ( كلاو؟١‏ قدم) 
ويقدر حجم مياهه سحوالي و١‏ او797 كيلو مثرأ مكعباً 
أي و45 لاميل ) ويلاحظ أن أكسر أجراؤه عمقاً هو أخدوه جاوه 
طعدع1 1373 الدي يبلغ 6:/متراً أو ( 4:47و71قدم ) 
>" يختلف أيضاً عنهما من حيث الشكل والامتداد والتكوين 
حبق آنه “محلق من خهة الكتسال :لياس الآسسوق» كما أنه مد شبمالة 
حتى مدار السرطان فقط كما أل شكله مثلثى تقريباً رأسه هى الشمال وقاعدته 
رت ٍِ . 
إضافة إلى أن سواحله تتكود س هضاب قديمة مثل هضبة أفريقيا 
وهضبة بلاد العرب وهضبة الدك. ٠»‏ وهضبة غربي استراليا ( أو بمعنى آخر بقايا 
جنداونا القديمة ) عدا الجزء الشمالي الشرقي ( جزر الهند الشرقية الألتوائية) ( 
أنظر الخريطة المرفقة شكل رقم 49) . 
في جنوبه يوجد جزء من انتاركتيكا بين خطي طول ٠٠١‏ شرقاً و0١‏ ١شرقا:‏ 
حيث أنه يمتد بين قوسي خخصط طول ١‏ شرقاً و١١١1‏ درجة شرقا . 


(أنظر الخريطة المرفقة شكل رقم 88) . 
الل بيه لم 
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سان بول 


كوروزيت 
» كر يجو لن 


«دوئلاد 


امكل رقم 88 ) المحبد الهشرى مصبطا مغلم باليايس فى جاببه الشبالى ء و بيتمد الماح 
مرارالمسرطان خقط . وق العصنوب يو حبر جزء من قاره اشتا رمكنيها بين نجل طمل .رتنا 
وهااشترقا ٠‏ و الخربطة ترز ادمنا «مزرالححيط المتدعة واغد ودجاوه ٠‏ 
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(6 مهايا طساب أمند وانالا ملل 
- الالنتنواء ات الحد سف" 
(شكلرقم 48 ) ااعبط المندي مغلق سن المتصمال بالمابس الاسيوي » ودمّد نأمالاتى 


مرار الس رلطإن »و تتكهمون سواجلهن همئاب حر وامًا التدمة الى تست الى جاب أسما 
ين بايا الماح السَديم كا مريقيا وهمنبه باد ا لعرباء وهمية اللن هو هيه مرف استراليا ) !!. 


جغرافية البحار والمحيطات - 805809 





ظاهرات القاع بإمحيط الهندي : 


أ الظاهرات الموجبة 

وهي تتمثل أساساً في نظام حافته الرسط ”851086 مدءء0 2110 “ 156 
التى تأخحذ شكل حرفلا بحيث بمتد أحد أزرعهما حول الحزء الجنوبي لأفريقياء 
رك من حيث الأمتداد مع حافة وسط الأطلنطي بينما يمر الجزء الآحر 
جنوب قارة استراليا ويلتئم مع مرتفع شرق المحيط الهادي ومن إتصال 
حرفل تصل إلى حافة وسط المحيط الهندي 151086 صدءء0 مؤذألم1 5410 غ1 
التي تتجه شمالاً وتتعرج نحو الغرب مشكلة حافة كلسبرج 655658ائة0 التي 
تكمل بجذورها نظام حافة البحر الأحمر 

ويقطع امتداد السلسلة الجبلية الغائصة للمحيط الهندي . عدة انكسارات 
تعد في الواقع حزام ( لنشاط الهزات الرلزالية والبركانية ) وتمثل أيصا الحرء 
الأو سط من قاع المحيط الذي يواصل اتساع قاعة منه 8هذلةء:م5 :5624100 017 . 
وحثيما تمر إلى البحر الأحمر والجرء الشمالي سن أفريقيا والمملكة العريبية 
لوكي ع :نإنها كرك شعالة فى اهنال + الام الى ماقت علي ١‏ 
مليون سنة مضت . ( اقل فشكل رقن 4 المرفق خحافات الهندي الغائصة ) 


الظاهرات الموجبة الأخرى [الغضاب الغائصة كددوءغداط عمعقسطنة )] 

وهى تتمثل فى مايحتوية الهندي من حافات بحرية غائصة وضحلة العمق 
سينيج كما تعمثل في بعض الحافات الثانوية التي تنتشر على سطح قاعة والتي 
تتجعد لعم0:8رقتار بلونها الفاتح الذي يعزى إلى الطين الكلسي ومثل هذه 
المناطق الضحلة لاترتبط بنشاط بركاني ؛ كما أنها لم تتكون بنفس الطرق 
الجيولسوجية الفعالة التى تكونت بها الحافة الورسطى سابقة الذكر. إذ يعتقد بأن 
غالبية الهضاب ليست و شظايا قارات قزمية 101070001412604 ,6م80 قدعة 
أصابها الأرتفاع بعد إنفتاح وتباعد قاع المحيط ثم هبطت كلما تزحزحت عنها 
القارات جزئيا. ويسير الامتداد السيمسوجرافي (الزلزالي) للحافات» الذي أتضح 
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(شكلرفم .© ) ظاهرات الماع الموجبه ( و الحافات الفقريه الفائصة) شم 
طاهرات الماع المسالءك (التخار يد والماخواض » وال صدوم ) بماع اطدسيط السندى 
0 ويلاحظ ارصباط لالظ ونير خا كار ا ا 
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في المخفر البسحري المعمبن» حيث يؤكد وجود صخور بركانية في قواعدها وهي 
تتتمي لنفئس العمر ٠‏ رنفس التكوين الذي تنتسمي إليه ناطق العسميقة والسابق 
الإشارة إليها حمن ناحح الحيط . 

لذا نعد هله 9المظاهرات تناج لحركات بركانية متفرقة حدثت على الحافة 
الوسطى عن حطرين 1 تبشاق 44ئت]*6 كيير للصخور البركائية ٠‏ صاحبها حركة 
إبتعاد لقاع اليحر هم ولند أوضحت عمليات الحمر البحري العميق على 
طول عسافة نتقدر بححرالي ١7١‏ ميل و-جود حافة شرقية عرفت محافة التسعون 
ل مزل" التي برزت من مركز موضعي يقع قرب سطح البحر. 
وكانت الإرسابات 5 لأولى هي التي وجددت على القاع البحري الذي شأ حديئا 
تتمثل فى فححم منسخفض الرنبة 0001 ع0ومع-107 ولبدنباتي ع2 أو إرسابات 
بحيرية ساحليكة 3013015 331هوووانما يؤكد ظهور الأرض 0ع78عم»ه 1300 أو 
الإمتداد الكبيى للبيلاه المسحلة ولقد قتج عس الزحزحة الأرضية البحرية أيضاً 
هبوط الحاذة إلى أككثر من مبل تحت سطح البحر في الشمال سحيث تزداد هنا 
قدماً وبعدأ عمن برككزأر بؤرة التكوين2"7) وتعتبر جزر المحيط الهندي إحدى 
الظاهرات الوسحبة التمي مندرسها فيما بعد بالتفصيل 
ب الظفرات الالمة : 

وهي تنضسم 4 لى فسسيين الأول هو الأحواض الغائصة . والثاني هو 
الأخاديد البحر ة العحميتة رسوف ندرس كل منها على النحو التالى 
ا الأحواض #لنائصة 1 

يتركز قي رسعط الحيط الهندي حوضان رئيسيان هما؛ حوض وارتسون 
0 ورحسر سس 002261 كروزت ء وكلاهما يقعان على006اء5:6 10 


رواسب الطين #الكربو تتى 002565 3,0028316 . وفيها تتواجد رواسب مميزة ذات لون 


ححافة التسعين ؛ حك رذن في درجم آخر باسم ( الحافة الشرقية ) . 
54 8.1 , مؤم ماده عماواظ م مو ناءن0ل20] رودتكا .34 .نك عمتقااعنن - 1 
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أحمر مائل للبني 3 - 5600151 كما يوجد الطين الأرزي . 0028 - نامع !11و” 
السيليكي في المناطق التي ترتبط بخطوط عرض تكائر البلانكتون شبه 
الأستو اثى م امام مم8 . وفى مناطق أخرى توجد الإرسابات 
الأحسن ع دادمة 5 التي أشتقت انا من اليابس المجاور 62050208 
وتتجه إلى تلك الأحواض العميقة ٠‏ فلقد أتضح مما سبق في ضوء وجود 
أكبر إرساب مزدوج لاثنين من أكبر الأنظمة النهرية بالعالم » وهما نهر السند أو 
نهر الأندس 10005 (بغرب الهند)ونهري الجانج براهمابترا (بشرق الهند) ٠‏ حيث 
يبني كل منهما دالات مروحية كبيرة وغارقة أحدها في الحوض العربي 
(أي البحر العربي) غرباً وأخرى في حوض خليج البنغال شرقاً عن طريق 
إضافة شراح إرسابية ترتبط بكميات كبيرة من الإرسابات المجلوبة من 
سلاسل جبال الهملايا لذا فمن المنتظر أن تكبر المروحة الفيضية للبنجال 
وتصبح من أكبر الدالات العالمية التي تقدر حمولتها الإرسابية بحوالي ؟و١‏ 
مليون ميلاً مكعباً ! 
01 عمتنالهل؟ 2 طاتبن أدععتة1 701105 عط عه لإ6 15 هد - لمعمعء8 ع1" 
أ و5عالط عتطناء 08التتط 1,2 أاتامطة 
ويعزى ذلك أساسآ إلى ارتباط سلاسل الهملايا بإرتفاع شاهق عن السهل 
الهندي ‏ الجانجي عأاءق ان -1000 حيث يقدر بحوالي ٠م‏ ميل ؛ كما أن 
سلاسلها الحائطية الأخرى والموازية لها ترتفع بشكل حاد يتجاوز الخمسة أميال 
أيضاء لدرجة أنها تتجاوز جميعاً خط الثلج الدائم بحوالي ١‏ ميل . لهذا كانت 
سلاسل الهملايا وفروعها هنا بمثابة حاجز يحول دون توغل الرياح الموسمية 
الرطبة إلى داخلية قارة آسياء ناهيك عن قيامها بدور الحاجز الذي يحميها من 
الرياح التالية لها وهي الرياح الباردة » كما تقوم إلى جانب ماسبق باخمتزان 
كميات هائلة من المياه (تقدر إمطار التساقط الموسمية عند شيرابونجي فقط الواقعة 
عند حضيض الهملايا مثلا بحوالى ١١6١‏ سنتسيترا مكعبا للعام الواحد) » 
ويواكب هذا بالطبع فصل سقوط تتعينات على السهل ( السندى - الجانجي) 
ل سمبببء)؟؟ب سح ب بلي د 
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فى فصل الصيف. » حتى أن (مارشانت وكارتر) يعرفه بالأخدود الأرضي 
الفمسكم تأقنامتا - طموء علأضقواع 3 الذى تم إمتلاؤه بارسابات الأنهار الهندية 
الكبيرة (كنهر ستلج 1غن”85. وجورجا060:82 والسند 10005 ثم نهري ؛ 
براهما بترا (أو نهر سان بو 0م 588 ونهر الجانج ) وهده الإرسابات جلبتها 
الأنهار من جبال الهملايا » حيث أمكنها القاء رواسبها على شكل ضماف تواجه 
حافة هضبة التبت من الشمال وحافة هضبة الدكن من الجنوب «ععاعاء 156 
04 (انظر شكل رقم 4٠١‏ السابق للأحواض الغائصة بالهندي) 

ومن هنا يمكننا القول بأن مصادر تأثر الأحواض الغائصة بالهندي هي وفرة 
الإرسابات النهرية المنقولة من الهملايا بالأنهار السابق الإشارة إليها 
الأفاديد البحرية العميقة: 

ومن الظاهرات السالبة الأخرى بقاع الهندي ( ظاهرة الأخحاديد العميقة ) 
ولعل نخخانق جاوة 16261 -1378 من أبرز هده الأنواع س الأخاديد » فهو يقع 
جنوب قوس الحزر الأندونيسية 1008685198 ذات الأصل البركاني ويبلغ أقصى 
عمق له حوالى ٠٠4و4؟قدم‏ . ويعتقد بأنه يمثل خط إنسحاق أو إذابة للوح 
الأسترالي أسفل اللوح الأوراسي: تلك العسمليات التي تميزت بنشاطها الفعال 
عبر المليونى سنة الماضية » ولقد أرتبط بالنشاط البركانى على الحزر الأندونسسية 
واان يدرك سوناف مضه ون لا رميات تراه والرماد البركاني الذي 
إرتكز فوق قاع البحر بالأقليم » ولعل من أشهر الأنشطة البركانية التي سجلت 
هنا ؟ تلك التي أرتبطت ببركان كركاتو 1:18:08 عام 1887م الذي تدفقت منه 
إلى أعلى حوالي + أميال مكعبة من الحزر الجبلية في مدى يوم واحد وكلها 
كانت نتاج لوجود أربعة انفجارات بركانية كبيرة كان أكبرها الذي سمع بوضوح 
على بعد 50٠‏ ميل باستراليا ( أنظر الخريطة المرفقة شكل رقم 9١‏ ) . 


. 63 - 53 . 25 خاأممه ,لإطموععمع0 لتتنااعنم 5 لقه أدءأوزطط ,بصمعوة:6 الا . [ -1 
-١‏ طلعث أحمد متحمل عيذه . وسحورية محمد حسين جاد الله , فى أصول السغر افيا العامة ٠»‏ المسغرافيا 
الطبيعية . ص ص 5755 -/9”*؟5 . 
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نشأة وتطور المحبط الهضندي صوء؟0 صدتلص!ا عط كه سمتكيناه8 عط 

توضح مجموعة الخرائط المرفقة ( شكل رقم 47 أ . ب ) تطور الهندي 
وكحقيقه عامة فإن خرائط تطور نشأة المحيطات ترضح أنه يمكن من 
خلالها استرجاع أشكالها السابقة بناء على توزيع خطوط المعناطيسية التي تتواجد 
فى القشرة المحيطية . فمن خرائط المغناطيسية القديهة للقارات أي (إعادة 
عه القارات) أيضاً 10606525غدمه غمعء2ز20 02 مروأأعمعهمرمعلهم عطات 
وبالاعتماد أيضأ على اللحقائق المرتبطة بتزايد عمر قشرة قاع المحيط طبقا لزيادة 
العمق فيهاء. كلما هبطت مراكز انتشاره . نهد أن نشأه المحيط الهندي صاحبت 
بداية تفتت كتلة جنداونا لاندء بانفصال أفريقيا وانتاركتيكا وأرخ ذلك مابين 
1١١‏ مليون سنة مضت وتلى ذلك أنفصال الهند عن استراليا واتتاركتيكا 
منذ ٠١١‏ مليون سنة مضت 

أي أن أنفصال أفريقيا وإنتاركتيكا ء كبداية لنشأة المحيط الهندي . كان 
أمرأ مواكياً لنهاية الجوارسي وبداية الأيوسين أي أواخمر الزمس الثاني (الميزوزوي) 
بالتحديد . ا ْ 

كما أن إنفصال الهند عن استراليا واتشاركتيكاء كان يواكب نهاية الزمن 
الثاني وبداية الزمن الثالث أيضا ٠‏ وكليهما يعاصر ماقبل الحركة التكتوجينيه 
الثالثة أو الألبية . لانه يتحرك الهند وأنفصالها عن أستراليا وانتاركتيكا ثم 
تكوين جزء كبير من الكورديلليرا الآسيوية الواقعة شمال الهند كجبال الهملايا 
وتفرعاتها . 

الأمر الذي يفيد أيضاً حداثة المحيط الهندي من حيث النشأة عن المحيط 
الهادي أقدم أو أكبر المحيطات ٠‏ وعن الأطلنطى الذي بدأت أرهاصات تواجده 
بين القارات منذ ٠٠١‏ مليون سنة مضت وبالتحديد في الجوارسي أو في كتلة 
قبل الجوارسي ع1أ55ةنازل - 56م كما ذكرنا . 

وبالطبع فإن نشأة الممحيط ككل كانت تعزى إلى حركة الكتل القارية بعيداً 
عن القطب الجنوبي الذي كانت سابقا تلتأم فيه وتستقر هناك . بدليل تواجد 
بقايا الشلاجات القديمة والسابقة للابتعاد والانفصال القاري لبانجايا والمعروفة 
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بثلاجات ( البرموكربوسي ) ( أي نهاية الكربوبي الأعلى وبواكير البرمي ) وهي 
الحركة التي عرفت بالألمانية باسم ]201100 ( أي بول فلخت ) وعرفها 
«دوريزهولز) بأنها الطيران بعيداً عن القطبي 20165 عط ممع غمعذ51(١)‏ 

ويمكننا إيجاز مراحل تطورو تكوين الهندي في الخطوات التالية 


1. منذ 7١‏ علبون سنة عضت ( أي مند بهاية الكريتاسى تقريباً ) 

ظلت الهند واقعة إلى جنوب من خط الأستواء . ولقد تكون خط الحزر 
98 1 126! لى الذي ارتبط بالمسافة الشرقية أو حافة التسسعون 8356 نواعملا 
ع108 تلك التي فصلت العمق البالغ 4و6 ١قدم‏ ( حخوص وارتسول ) فى 
الشرق عن الأقليم الأكثر صحالة في الغرب ٠‏ والذي يتكود س أحواض أصغر 
مرئطةالسلاسل والهطنات:( شكل ركم هد 1 )رقم | 


1 ومند ٠ه‏ ملبون سنة مضت ( أي مند دداية الزمن الشالث الحيولوجى 
وعصر الأيوسين ) | 

استمر تكويسن حاجز ( حافة التسعون ) حيث غطي حوالي ثلاثون درجة 
عرضية . ولقد أتسع في هذه الفترة حوض وارتسون ٠‏ وكذلك الهضاب 
والحافات الشرقية وتكوبت أحواض أمتدت مابين الهند وأفريقيا ثم أنتاركتيكا 
«شكل رقم 87 أ) رقم ” منه 


“1 ومنذ 5" ملبون سنة مضت ( أي مشارف الأليجرسين ) . 

أتخذ المحيط الهندي شكله الحالي مع ملاحظة إمتداد حافة الجانب الشرقي 
من وسط الهندي من شمال استراليا سابقاً إلى جنوبها وأيضا إتساع قاع البحر هما 
أدى إلى وجود ممر بحري 1/3 568 امتد بين أستراليا وانتركتيكا ( شكل رقم 15 





226 - 22 , أأومه ,لإعمامء0 امعتسزطه قن وماماعمك28 , قعسام؟ وأموط يث عناطاعة -! 
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2د ب)2 رقم "7 مذه. 


وخلال ال 1 ! ملبون سنة الماضبة ( أي فى الميوسين بالتحديد ) . 

انتتشر تكوين الطسين الكربوني 022 و6 على نطاق واسع. 
وغطيت مناطق أخرى بالطين السيليكي . . حيث تميز المحبط الهندي الشمالي 
بوجود الدالات المروحية لنهري النانج أو النبغال والسند الأمر الذي يفيد إنتهاء 
الحركات الأوروجينية من بناء حاجز جبال الهملايا شمال الهند » وارتباطها 
بنظام دورة الرياح الموسميه وإكمال دلتا بنغال السند . إذن عاصر المحيط الهندي 
الزمن الجيولوجي الثالث من حيث النشأة ٠‏ وبلغ فيه أقصى تطوره الذي طابق 
شكله الحالي ( شكل رقم . 4 ب ) رقم 5 منه 


151,. أك.مه . , كهااة لإعاعدء8 ااعطء )ك8 عط]' -1 


ري سس 
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١ 1‏ كانت لهند مند ٠/ا‏ مليود سنا" مضت زم جنوي خط الاستواء 
ا وشم كو ين خط الجر رالاؤسط مرنبلا بحافة السعونالشرقية. ولإعط 
ا وموع حوص وارنون ابصاشرقها 






ل استهر تكو بنسماحزا لتسعون اف بان ملبون سنا مفيت 
صكما ١‏ سو حوض وارئون هيما كان المزع الغرى! كتر ماله 
5 وارتبه بيه صضات و سسلاشسل و اسواض ا صغرربيسما . 


(.شكلرقم#ى]) مسجموعه خرائّط لتطورشتسأة المحيط العمنري 
بالاعقا د على خرا ثط التجمب القاري القديم داع موهموواوم 
موبدايه تغتت جل ذواننا وانفصال!فريقياعنا نتأركتيكا 
وكذلك ا ننصال استرالياعن ابنتارحتيمنا.(المراط عردها اربمه ) 


ل ع 
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اشر العندى شكله الحالى منذ + “#مليون سنة محبت مو لإتدلله 
| امتداأدالحات ا الهندعيس ثمال استراليا 
| الى حصو بواه كد تنك ه طعت حي ص ها ١‏ ات عا 


5 انتشرالطدى المكربوئي خلال ال 7“ /مليومن سنة السايقك 
وامتا ز الهتدف بالرالات النهريه ا مروحيا" (للبنغال والسند ) 
و يلحظ ايضبا تميزا لحافه النتريه لهندى بشعرح رهبت 





(مشكلرقم ]81 - ب ) ممجموع ل خرائئط تطورشةأه المحيط الهنري 
بالتمهاد عل < راخط التجمو القاري القديم » ويل حل من رد ضك 
# يداه التتصوى الخال لهنري 4 ناما ضيف حطر يطهع ظاهرو الحلؤه 
الغمّر به الملخائصه للمهنرك كاجو طلعرا نَ الماع الموجبه به الىجان لإزر 
بادطيو١‏ 


جغرافية البحار والمحيطات 





جزر القمر أو جزر كو مورو 513205آ 001201:05) زموذخ [رحدى مجموعات 
جزر المحيط الفندي: 


امقد اهة : 

وقع اختيارنا على مجموعة جزر القمر داخل إطار مجموعات جزر المحيط 
الهندي لعده اعتشارات . بذكر منها تكوينها الطبيعي الجامع بين التكوينين 
البركاني والمرجاني ٠‏ إضافة إلى اقترابها مس عالنا الإسلامي مع تميز ندرة 
ماكتب عنها خاصة في مجال «دراسات البحار والمحيطات» 
موقع جزر القمر : 

تعشر جرر المقر نمودجاً لحزر المحيط الهندي الصعيرة ٠‏ التي تقع في 
الحانت الغربي لمجموعات جرر المحيط الهندي . وجزر القمر ء هي قطر أفريقي 
صعير يتكول مس عدة جزر ١‏ تقع في المحيط الهندي محصورة مابين أراضي 
قارة أفريقيا عرباً وياسس جزيرة مدغشقر شرقاً , أي أنها تقع عند المدخل 
الشمالي لمضيق مورمسيق ٠‏ بيس دائرتي عرص 1١1-١١‏ درجة جنوبي خط الأستواء 
وتتكولد مجموعة جزر القمر س أربعة جزر بركانية كبيرة ورئيسية هي 

جريرة القمسر الكبري 0050056© 6304 ؛ التى تعرف أيضاً باسم 
«نجازنجا» وتقدر مساحتها بحوالى ١١47‏ كليو مترا مربعاء وعلى ساحلها 
الجنربي الغربي تقع عاصمة الدولة اوناك 0001 » (أنظر الخريطة رقم97). 

جسزيرة أننجوان 38ناهز[ه لى؛ وتقدر مساحتها بحوالى 1765 كيلو مترا 
مربعا . ا 

جزيرة مايوت 2443(0]16؛ وتقدر مساحتها بحوالي "كيلو متراً مربعاً. 

- جزيرة موهيلي زاعطه7 ؛ وتقدر مساحتها 79١‏ كيلو مترأ مربعاً . 


- الموسوعة العربية للثقافة والعلوم ؛ المملكة العربية السعودية ٠‏ الرياض /اؤؤ١ا‏ م2 


ااا يهب 


جغرانية البحار والمحيطات 





كما يضاف إليهم عدة جزر صغيرة المساحة منها ؛ جزر هذا مبوروه 
بامنزي ٠‏ زاودزي لذا نبلغ المساحة الإجمالية للدولة 7و7 كيلو متراً مربعاً . 

ولقد كانت جزيرة مايوت » أول الجزر التي خحضعت للأستعمار الفرنسي » 
بحكم قرب موقعها من شمال غرب مدغشقر (مالاجاش حاليا). أما باقي الجزر 
فخضعت للحماية الفرنسية إلى (عام 1117١م)‏ عندما أصبحت جميع الجزر بمثابة 
مستعمرة فرنسية » ظلت على هذه الحمالة حتى ( عام 191/8) » حيث تم فيه 
إعلان استقلال ثلاثة جزر فقط من الأربعة الكبري » إذا اختارت مايوت البقاء 
كاحد الممتلكات الفرنسسية 2055655108 اعم7:6 8 . لكن الحكومة الكومورية 
لازالت تعتبر مايوت جزءاً لايتجزأ من الدولة » رغم اختيار سكانها «بالتصويت» 
البقاء تحت الحكم الفرنسي !! 

والاسم الوطني للدولة هوه جمهورية القمر ( أو كومورو) الاتمحادية 
الإسلامية 0052005 86) 02 عذااناوعظ 820 160:21 156 " ويقترب عدد سكانها 
من ٠٠٠و5790‏ نسمة » ويعيش غالبية سكان جزر القمر في قري ريفية . 


نظام الحكم 

يترأس الحكومة في جزر القمر ١‏ رئيساً » يتم انتخابه من قبل شعبها لمدة 
زمصسينة تصدد بستة سنوات . ويعين الرئيس له ١‏ رئيسا للوزاره ؛ كما يختار 
مجلس الوزراء ٠‏ ويقع على عاتق كل من رئيس الوزراء ومسجلس الوزراء تنفيدذ 
المشروعات الحكومية ٠‏ ويقوم الشعب بانتخاب هيئة تشريعية ١‏ بالمجموعة 
الاتحادية 2 لإأطدءودة 1ج:ل56 عط وتستمر فى صلاحيتها العملية لمدة ١‏ خمس 
سنوات » ويعد الاتحاد الكو مورني للتطور 7 التنمية”108هلآ صمعهمه0 ع1" " 
الممثل السياسي الوحيد للمجموعة الجزرية فهو يقابلة من جانب آخر عله 
مجموعات تعتمد بشكل أساسي علي فرنسا 


لي 6 
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2 اد الها مشبةقد تكودى 
تتفسسها حظ اإسامل وقد نحا وره 

١‏ ما المحا جر يه قهى انعد عى حل 

المساصل وان فصل عنة لجس تدترا 
عسق١١‏ 


تتفل رقم لاب ) الصلوى يوميخ بطرنةنابوسكى اللو المستاي للشعاب الهامسية(د انَّالننا 
السوراء المشةيله) وو الشعاب الجاحرية وا لحلقيةه الى تخبط بجر بره نهير بالجنوط الرضي 
الستير مع اسقراذ لهو المرجالي وتد بدت سقح البجن دعمل تأشر ا لبلانستو سسكميهه]0165] 
ودبشير اليه منا سيب ع ) با ماعى 

١ما‏ المسهلىي فيو منح الشساب الهامشسيه 8626 -2162ع08 13 ص ميق الاوضم ء وأدمنا ماب 
الحاجزيه 666 - 20170109 ع ها لشبه للمجزيره البركابيةو أحدى جزرا رشسل المتمرا 
الوا مسكيخ بهايدقناه موز سق المتصا ويه . و تترز ايضا الخطو ل الخارجنة الور بالحيزر لل طاصرفك 

| اليمبوط الارض والبر اهم ١‏ امو حولها . 
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السكان والنشاط الزراعي: 

يتميز سكان جزر القمر بأصولهم الأجنبية المتعددة ؛ فهم ينحدرون من 
أصل عربي إذ يعتقد بأن العرب من سكان مسقط أول من وفدوا إلى جزر القمر 
فى القرن العاشر الميلادي» كذلك تتنوع أصولهم لتمستد إلى أصول زنبيه أفريقية 
الأصل » إضافة إلى مجموعات أخرى من السكان يشكلون خليطا من العناصر 
الآسيوية من جنوب شرقي آسيا كالهنود ثم الإيرانيون وذلك بحكم موقع 
جزر القمر ء الذي توسط الطريق ما بين ساحل شرق أفريقيا وسواحل جنوب 
شرقي جزيرة العرب وجنوب شرق آسياء لهذا كانت جزر القمر في « مقدمة 
جهات أفريقيا المدارية التي دخلها الدين الإسلامي الحنيف . ومن هنا غلب على 
سكانيا» كما حلت افليا اللغة العرية أ السواحيلية ألنطة5 رغم أن اللغفة 
الفرنسية هي لغة البلاد الرسمية فهي بالنسبة لسكان الجزر » سهلة الفهم ولها 
صفة الإنتدشار الواسع رغم وجود أكشرية من سكان جزر القمر لايتكلمونها أولا 
يكتبونها . 

وتبلغ نسبة من يعملون بالزراعة من سكان جزر القمر حوالي 8/ من 
أجمالي مجموع القوى العاملة هناك . ولقد ساعد على ذلك ماتلعبه الزراعة من 
دور أقتصادي هام ساهم فيه إنتشار « المزارع العلمية » التي تغطي نحو 75/ من 
إجمالي الأراضي الزراعية ورغم أن ١‏ الفلاحة الجيدة ذات عهد قصير بالأقليم 
لذا كان على سكان الدولة استيراد الكثير من احتياجاتهم الغذائية . 

وتعد الكسافا 0255898 * بمثابة الغذاء الرئيسى السكان . كذلك فإن للأرز 
نفس الأهمية ؛ بحيث تستورد الدولة كمسيات 0 كما يتغذي السكن أيضاً 
على الموز ٠‏ وجوثذ الهند ٠»‏ والبطاطا الحلوه » ويزرع السكان عدة محاصيل 
نقدية بهدف التصدير إلى الأسواق الخارجية .» وخاصة الفانيليا والكاكار 





* تعرف الكسافا بأنها المنيهرت . 
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والقرنفل والقرفة والسيسل رغم ضالة ماتنتجه جزر القمر منها 

ولعل من أبرز المشاكل التي يواجهها سكان الجزر ؛ هما مشكلتي المرض 
وا جوع فغالباً ما تتفشى بين السكان أمراض سوء التغذية 1421010516108 كما 
تعاني الدولة من نقص عدد الأطباء والمستشفيات 
السطح والمناخ : 

تكونت معظم جزر القمر بفعل النشاط البركاني ؛ كما لاتزل قمة بركان 
«كارتالا» النشط فوق أكبر جزر القمر . وهي جزيرة ٠‏ كومورو الكبرى »: حيث 
يبلغ ارتفاعه ١51”و؟متراً‏ » كما تتواجد أسمل القمم البركانية العديد من 
الهضاب والأودية التي خلقتها اللافا البركانية ٠‏ وتتتشر معها تكوينات البازلت 
في معظم أنحاء جزر القمر بارزه فوق منسوب سطح البحر » بحيث تبدو لمن 
يراها على أبعاد كبيرة من المحيط الهندي ويصل مسوبها إحياناً إلى أكثر من 

١‏ متر سطح البحر وتحصر تلك الكتل فيما بينهما وبين خط الساحل 
نطاقاً ساحلياً ضيقاً تشغله المستنقعات التي تممتد على معظم خطوط سواحل 
جزر القمر 

كما تتميز الجزر باتتشار الحواجز المرجانية من النوع الهامشي والحاجزي 
3 مونصد8 لهة عمأودتتاحيث تميط بجزيرة مايوت » التي تعد أقرب 
جزيرة في مجموعة جزر القمر إلى جزيرة مدغشقر. 
مناخ جزر القمر : 

ويتميز مناخ جزر القمر بالبرودة والجفاف معاء كذلك يمتد فصل المطر 
بداية من نوفمبر إلى أبريل وتمد الأمطار الغزيرة التي تسود تلك الفترة » سكان 
الجزر بحاجاتهم من مياه الشرب ١‏ ذات المصدر الطبيعي الممثل في التساقط » 
كما يقوم السكان بإختزان المياه لتوفير احتياجاتهم منها على مدار السنة وفي 
وقت عدم سقوط الأمطار. 

وتعتبر الطبقات الجيولوجية مصدراً آخر للمياه المختزنة » فهي تحتوي على 
قدر من الماء لابأس به؛ إذ يتيز بارتفاع منسوبة لدرجة آقترابة من سطح الأرض 
. ويعزي ذلك إلى توازن الضغط الهيدولوكي مابين طبقة المياه الجسوفية وسياء 


سس حي جه - 


جغرافية البحار والمحيطات 





المحط الهندي الذي تقع فيه جزر القمر . 
اقتحاد حزر القمر 

يعد شعب ججزر القمر واحداً من أفقر شعوب العالم . فليست لديه 
صناعة رئيسية كما لم يحالفة الحظ حتى الآن في إكتشاف أيه مورد معدني هام 
ببلاده !. 

ويعتمد أقتصاد جزر القمر بصفة رئيسية على الزراعة كما سبق أن أشرناء 
كما يقوم سكانه بزراعه محصيل متنوعة كالأرز » والموز والكسافا . إضافة إلى 
جوز الهند كذلك يصدرون القرنفل 10765© ولب جود الهند الجاف 0028© وثمار 
جوز الهند نفسه ٠‏ والفانيليا والزيوت العطرية * المستخرجة من نباتات أشجار 
(اليانج لانج 58 - 130385ل) وينفق أهل جزر القمر ضعف مايكتسبونه من 
«عائدات » التصدير فى عمليات الاستيراد السلعجى وتبرر علميات الاحتكاك 
العجسارق لكوع زلدان ته يدن عرفا ؛ مدغشقر ( مالاجاش ) باكستان 
إضافة إلى الولايات المتحدة الأمريكية كذلك تتلقى جزر القمر كميات كبيرة من 
المعونات المالية 810 1082618[1آمن فرنساء كما تتميز اللحزر بوجود مطار دولي 
على أرض أكبر جزرها وهي ججزيرة القمر الكبرى ٠‏ إضافة إلى العديد من 
محطات الإرسال الإذاعي 0 
تاريخ جزر القمر 

ورد إلى جزر القمر « الدفعات السكانية الأولى » أساساً من قارةأفريقيا 
ومن جزيرة مدغعشقر »؛ إضافة إلى ماليزيا .» ورغم ذلك فإن المؤرخين 
لايعلمون إلا القليل عنهم وعن موعد قدومهم إلى تلك الجزر . لهذا ذكرنا 
سابقاً في معرض حديثاً عن أصول السكان بأنه « يعتقد» أن أصولهم عرب 
سكان مسقّط !!., 

وفي القرن الشامس عشر ( ١0٠11١م)‏ وطأت أقدام العرب جزر القمرء 
كما سيطرو عليها ء. وظل الحال كذلك لمدة ٠‏ سنة أخرى » حيث حكم 





تذكرنا جزر القمر بالحواف الحنوبية للجزيرة العربية التي تنتج الطيوب والتوابل. . 
0 


كسد ...3 
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السلاطين العرب جزر القمر ء. وكونوا منها مالك مستقلة لكل واحد منهم ! 
وفي عام ( *18417م) تمكنت فرنسا من حكم بقية الجزر » كما منح الفرنسيون 
سكان جزر القمر حكما ذاتيا ( في عام ١185م)‏ . 

ولقد صوت أهل ( انجوان » وجزيرة القمر الكبرى ٠‏ إضافة إلى سكان 
جزيرة موهيلي ) على الأستقلال التام لهم (عام 1910م) ولكن مايوت صوتت 
على بقاءها تحت الحماية الفرنسية ولقد اأعترفت فرنسا بإستقلال جزر القمر 
الثلاثة ٠»‏ لكنها استمرت في حكم مايوت كأحد توابعها الخاصة وفي ( عام 
7( جدد أهل مايوت تصويتهم مرة أخرى للابقاء على الحكم الفرنسي 

وتمكنت العديد من الحكومات بجزر القمسر من إمتلاك بعض القوى لنقرابك 
زمنية قصيرة خاصة بعد إعلانها لاستقلالها وفي ( عام 1484م) كون أهل جزر 
القمر تشكيل حكومي جديد مكون من رئيس تم اغتياله في نوفمبر من ( عام 
8م( . وبحلول شهر مارس من ( عام 114م) تم إنتخاب رئيس آخخر لجزر 


القمر الخالية 





المدن الهامة : 

موروني : العاصمة؛ وهي أهم وأكبر مدن جزر القمر ء ويبلغ عدد 
سكانها حوالي ٠٠و7١‏ نسمة وتقع في جزيرة ١‏ القمر الكبرى »© . 

بورت أمورا: وتقع في جزيرة إنجوان . 

دزاودزي : وتقع في جزيرة مابيوت : وتعتبر ميناء بحري هام ونشط 
حيث يقترب من مدغشقر ( مالاجاش )230 . 





. م‎ 14417 ٠ انظر : الموسوعة العربية للثقافة والعلوم » اللملكة العربية السعودية » الرياض‎ -١ 
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جزر المحيط الهندي كظاهرات مسوجبة : تتنرع الجزر من حيث الحجم» 
فهناك الجزر الكبيرة وأيضاً الصغيرة ومن أمثلة الجزر الكبيرة» جزيرتي مدغشقر 
شرقي قارة أفريقياء ثم جزيرة سيلون أو (سري لانكا) شرقي شبه القارة 
الهندية. 





الجانب الشرقي . 

ومن أمثلة جزر الجانب الغربي 

جزيرة زنجبار » قرب الساحل لأفريقيا . ثم جزر كومورو( أو جزر 
قليل . 
الجزء الغارق من سلسلة جبال اركان يوم في بورماً 

أما قاع الهندي عامة في الجزء الشرقي منه فهو يكاد يكون اليا من الجزر 
بسبب عمقه المرتبط بأخدود جاوه السابق الإشارة إليه. 


الجزر المرجانية والبركانية : 

فهي تقع جنوب غرب شبه جزيرة الهند أهمها : لكاديف ومالاديف » 
جزيرة موريشيس ٠‏ ورينون البركانيتان » ويقعان شرق مدغشقر . أنظر جزر 
القمر (أو الكومور) . ولقد درسنا جزر القمر كأحد نماذج جزر المحيط 
الهندي. 
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البحار الفامشية المتصلة بالمحيط الهندي 

- نظراً لأن الهضاب التى تحيط بالمحيط الهندي شديدة الانحدار فإن البحار 
الهامشية تعد قليلة به بصفة عامة ٠‏ ومن آمثلتها ‏ 

البحر العربي غربي الهند وخليج البنغال شرقها : إضافة إلى مفسيق 
موزمبيق. وسوف دشير إليهم ؛ مع التركيز علي تموذج واحد للبحار المتصلة 
بالمحيط الهندي ٠‏ كالبحر الأحمر 

- ويمكن اعتبار البحر العربي 568 4180137 وخليج بنغسال 04 2829 
81 8مجرد امتدادين شماليين للهندي يفصل بينهما شبه جزيرة الهند 

قناة مورمبيق : 

أما قئاة موزمبيق فهي تقع في غربي المحيط الهندي والبحر العربي كما 
تفصل بين جزيرة مدغشقر واليابس الأفريقي 

البحر الأحمر والخليج العربي 

ويمكن القول تعليقا على ماسيق أن البحر الوحيد المستقل عن المحيط 
الهندي هو البحر الأحمر والخليج العربي 

حيث يشغل الأول جزءاً من الأخدود الأفريقي بين أفريقية وشبه 
جزيرة العرب . 

- وسواحله صخرية - شديدة الانحدار . وهو يتفرع شمالاً إلى خليجي 
السويس والعقبة »وبينهما شبه جزيرة سيناء » ويفصل بين البحر الأحمر والمحيط 
الهندي مضيق ضحل هو (باب المندب الذي يصل عمقه إلى ٠٠١‏ قامة فقط) 
وسوف نوليه دراسة تفصيلية له من ناحية أعماقة ودورة مياهه.. فيما بعد . 

أما الثاني وهو الخليج العربي ؛ فهومنخفض أرضي مقعر ساهمت 
الحركات الجانبية للكتل اصلبة التى تجاوره من الشرق كتلة الهضبة الإيرانية » 
ومن الغرب كتلة شبه الجزيرة العربية في تكوينه ولا تزال تواصلان ضغطهما 
على صخوره | لرسوبية اللينة» التي تكونت كمخلفات لبحر تيئس الجيولوجي 
القديم» ثم تقعرت في حوض الخليج » بينما تحدبت جوانبه من خلال التواءات 


سس - سب ججتيه- 
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أو جبال التوائية طولية الامتداد في شرقه وهي المعروفة بجبال راجروس والتي 
قثل امتدادها للجزيرة العربية سلسلة الجبل الأخضر في عمان» كما تم فتح 
الخليج العربي لياه المحيط الهندي بالانكسارات التي أصابت مضيق هرمز إلى 
جانب مساهمة عوامل التعرية في توسيع هذه الفتحة أو ذلك المضيق المائي عند 
رأس الخيمة . وفيما يلي دراسة تفصيلية للبحر الأحصر من باحية خصائص 
مياهه وأعماقه ومدى 20711 البيئى 
البحر الأحمر ودراسة في أعماقه ودورة اكة 

يمتد البحر الأحمر عبر طيه محدبة متسعة تمتد علي كلى جانبه وتغطي 
بصخور نارية ومتحولة قديمة تقدر عمرها بحوالي ( ١ ٠‏ مليون سنة ) مي 
بقايا الكتلة العربية النوبية: ويهتم به العلماء منل العقدين الأخيرين لأنه هو الميحط 
المنتظر أو القادم على سطح الأرض 

كما يمتاز البحر الأحمر بدفء صياهه وارتماع سسبة ملوحتها شكل 
ملحوظه وهو يمتد صوب الجنوب الشرقي ابتداء من خليج السويس وحتى 
مضيق باب المندب لمسافة تبلغ حوالي ١7٠١‏ ميل أو ” ١4‏ كليو مترا وتقدر 
مساحتة بحوالى ٠٠٠ر578‏ كيلو متر مربعاً  (‏ ر14١‏ ميل١)‏ كما يتراوح 
عتريه اناو (0ف إلى تق ) أن ماين قات #سل) لكان حرويط 
عرضه 17١‏ كم. 

يبلغ أقصى عمق له فى منطقة محورة الأخدودي حوالي ٠‏ مترا(أو 
٠‏ ديلم) ويرتفع البحر فيه لمقدار يزيد على 8١‏ بوصة للعام ٠١٠(‏ سنتشيمتر 
للعام) وهناك من يراها تتراوح مابين ١0-187‏ ؟سنتيمتر العام(١2».‏ للمقارنة 
والدلالة على فداحة التبخر السنوي . فإن كمية الأمطار السنوية في النظام 
الأستوائي مابين دائرتي عرض 0و0 درجة شمال وجنوب خط الاستواء تبلغ أقل 
من 7٠٠١‏ سم للعام تقريباً . 
١‏ محمد البهي العيسوي ٠‏ البحر الاحمر وخخليج عدن نظرة جيولوجية وتعدينية » ص ص .111١ -١7٠‏ 
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ولقد تمكن علماء البحار والمحيطات من التوصل بدأ أمتداد قاع البحر من 
منطقة الحافات الوسطي 510865 5010006638 وكذلك الاختفاء الهامشي 
10 2381221 لأطراف قشرة الأرض . وبهذا استطاعوا تكرين صورة 
شاملة تقريباً لحسركات القشرة الأرضية إضافة إلى توصلهم لاصول تطور 
الأحواض المحيطية وإذا أخدنا في اعتيارنا الحقيقة السابقة . فإن أحواض 
المحيطات الحالية كالأطلنطى والباسفيكى والهندي إضافة إلى المحيطات الباردة 
تعد قديمة من الناحية الجيولوجية ويتضح ذلك 016ةاه46]6 مما تصاب به قشرة 
الأرض من حركات رافعة تتمثل في جبال هملايا وسلاسل جبال أمريكا 
الشمالية وأوريا لذا فإنه من الأمور المنطقية أن سطح الأرض فى موضع مامنه 
سوف يشهد توالد عدة محيطات لازالت في طور التكوين والظهور ( أنظر 
شكل رقم 45 المرفق ) 

فالأخدود الطولي للبحر الأحمر . لازال يأخذ في الإتساع التدريجي من 
خلال إتساع فاعة. وكلما تباعدت شبه الجزيرة العربية عن قارة أفريقيا ١‏ فإننا 
يجب أن نتوقع مولد مثل هذا المحيط الصغير أو الجنيسي غير تام التكوين 

وتتمير طبوعرافية البحر الأحمر بسيادة ظاهرتسس رئيسيتين هما ؛ وجود 
رصيف قاري عريض ومستوى ٠.‏ ثم وجود أخدود محوري عميق ٠‏ (يتوسطه 
خط عميق هو خط الحيد) حيث يساهم في انفصاله أيضاً وادي محوري غائر 
68 بشكل عميق يقدر بحوالي ٠0ر١٠‏ قدم في أعمق أجزائه » ويعزي 
تكوينه الحركة تباعد حديثة أصابت قاع البحر الأحمر ( أنظر الشكل المرفق له 
رقمغ4) . 
دراسة الأخدود المحوري 

ولقد أوضحت صور القاع قاصة0:08مم 80110510 ١‏ التي أعذت له من 
خلال علميات المسح الاوقيانوغرافي بالغواصات » وجود ملامح لنشاط بركاني 
حديث » وضحت فى وجود كسور وفوالق » وتدفقات من اللافا الحديثة كما 
اتضح من القطاعات السيسموجرافية التو أجريت عرضيا للبحر الأحمر » وجود 
تقارب 6وو01561شمل الكثير من التفاصيل الخاصة بحدائته . كما أوضحت 
الوثائق السمعية عإنامء2 01501504 2 الأولى امتداد الطبقات أسفل مناطق الرفارق 


لب بيهل 
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(مشلل رقم ب88 ع اتفمتاح المجر الصمر ء وتباعد سا حلي ستدار إنصى بو منة العام ) اى جوال 

مسنثمترا وريج © وذ كل عن خط الوسط الممثقرى الواري المحوري ‏ ا6//هلا ‏ 1 وبقتل موصمه برقم ١‏ 
على الجسم © باعينا زه اعمق احزاء قاع المسمر الاعمر © كما يلاحظ أن ا تجاه الحركة (جابى ) حيث يم امتراق 
اللوج العرف عن الوم الافريق ه وى نس الوقت الصضك على اللوج الآ سيوى و تسعو بي سببا ل التواءئه 
اكصبا ل ؤاحروسص. 


مغم وموداع 


عازه 





1 3 ٠. . . 

قطاع سس مو راق عبر الماتضرو د الاق س_طل ومع ءادمع دو منج مزى عمق اللوادي. 
الححوري ‏ /إ6//هلا - 4161 هوا مسد اد لممقه الازسابات الصريه االمشربه ١(‏ ملت الابهداربي) 
والى بقدر عمرصأ بحواكى ه مليونا سسئة . (عرض البحرالاحمرمابين 180- :كم اىامابين ..ه .ول 
همل و يطاحظط أن عرص التطام ميل فقط ٠)‏ و١‏ ملتالاتهراريت نتيجةار يماع ملوحه البح ر لدم مم 
دعرصه الببخرا ليد يد وسو ١‏ بوصه أى ٠.‏ سنتيمترل للم أو نقدر اقحىعين للبحر الاحمرهمنا 
عبواك كدهع مشر زلى .6ه ه قدم) و صومالايمكله العمق المرئق للتطاع . 


لمسسْسمسمسسسيييه م 
أي ل م ين 
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القارية والتيى تغطي بالإرسابات 

وعندما تمكنت سفينة الأبحاث ( جلومارتشالنجر) عام (199/9م) من 
الوصول لتلك الطبقات وأخذ عينات منهسا عكست التكوين الصخري والطيافى 
الذي يعد أساسا ( حليط من الأملاح ومعادن الانهداريت )* تلك التي لاترسب 
إلا في أحخواص مائية صحلة تعرصت للبخر الشديد. ولقد أرخت تلك 
الأرباناتت بحوالي حمسة مليوند سة . وبدلك أتضح قدمها وأكدت من ناحية 
أخرى أن السحر الأحمر كان عثابة . حوص تبحر في هذا الوقت أو عبر هذه 
الفدراك»:3 اي من الللبوسن 1 رس اطاء الايد 7 

110 علطا غة عطأكة6 012158م2/ا6 30 17/35 5623 190 ع1" 

وجدير بالدكر أن هذا الكشف العلمي الهام إنما يتطابق مع الأبحاث 
الحديثة التى نتناود مسألة حماق السحر المتوسط ويقوي 561240565 هذا الاتجاه 
الااحتماء العام لطبقة الأملاح الصحرية التى تتواجد في الوادي المحوري إلى 
جانب غيرها مر الأدلة. ما يوصح أل هذا الشق العميق ةج (ع06 في سطح 
فشر الأرص إبما بيمتاز بحداثة التكوين ( أنظر شكل رقم 44 والقطاع 
السيسموجرافي للوادي المحوري بالبحر الأحمر) 

ولم تتضح لنا تهاماً الحركة الميكانيكية الدقيقة والمسؤولة عن إفتتاح البحر 
الأحمرء فإذا كانت فتحة الوادي المحوري الأخرى هي العامل الأول والمسؤول 
فقط عن تباعد قاع البحر ٠‏ فإنها غير قادرة على التكوين عبر المليوني أو الثلاثة 
ملايس سنة الأخيرة * من عمر الأرض فإذا رجع تكوين البحر الأحمر بأكمله 
لهذه الطريقة فإنه ربما حدث ذلك في فترات تزيد على العشرين أو الشلاثين 
مليون سنة*. فلقد أيدت الدرانسات التعلقة بتوزيع الرواسب وسمكها ( قوة 





0# تشير دراسة مناطق شذوذ القاع بتدفق نافورات المحاليل الساخئة التي تساهم في تركز بعض المعادن عن 
بقية مياه البحر . محمد البهي العيسوي . البحر الأحمر وخليج عدن . نظرة جيولوجية وتعدينية ؛ 
ص ص. .1١58- 1١9‏ 

4# الانهداريت : هو خخام الجبس اللامسائي يستخدم في صناعة حامض الكبريستيك وسماد كبريتات 
الأمونيا. أما الجببس فتركيبه الكيماوي ( كبرتيات الكلسيوم المائية ) ٠‏ ويستخدم في صناعة المميص 
والإسمنت ٠‏ واستصلاح الاراضي الزراعية المالحة . انظر: يوسف محمد حسن ٠‏ جيولوجية منطقة 
السويس وتوزيع الثروة المعدنية بها.؛ ص ص 5905 - 501. 

0# فى أوائل البلايستوسين ( ؟مليون سلة ) . * أي في الميوسين ( 1؟ مليون سنة ) . 
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نطرية التباعد) وإنها حدثت عبر مرحلتان من السنوات ٠»‏ فالأرساب الطباقي 
الممتد يعكس وجنود الطبقة المتسبخرة من حيث سمكها في كل مكان » ولكن في 
الوادي المحوري نجدها ضعصيفة . فإذا تكون البحر الأحمر من خلال حركة تباعد 
مستمرة لحوضه ٠‏ فإن طبقة الإرساب ينبغي أن تكون أكثر سمكا حيث يكرن 
البخر أقدم » وحيث تتميز بتدرج في سمكها ورقتها نحو الأطراف الخارجية 
للوادي الأوسط. وهكذا فإن النمط الأرسابى للحوض يؤكد وجود فترة أصلية 
للانتشار أو التباعد تبعتها فترة مول قل يها نشاط التباعد بحيث تخللتها 
عملية توحيد العنبقة الإساربية التي وجدت عليها وتؤكد لنا ذلك الألواح 
المغناطيسية التى احتجزت 16521860 فى اللافا الحديئة جيولوجيا الخاصة بالوادي 
المحوري: كما تؤكد أنه قد بدأ من جديد 264ة66: منذ مليونان من السنوات 
الماضية كما أنه استمر فى معدله منذ ذلك الوقت وحتى الآن بمقدار نصف بوصة 
للعام . (أي ستتيمتران ونصف للعام) . 
دراسة الوصيف القاري العريض والمستوي : 

ومنذ حوالي ٠٠١‏ مليون سنة مضت . تم انفصال الكتلة القارية التي 
شملت أوروبا وأفريقيا والأمريكتان . بواسطة حوض محيطي أخدودي طويل 
وضيق شبيه تماماً بالبحر الأحمر الحالى هو الأطلنطى الحالى ولقد أمكن إكتشاف 
وجود الإرسابات البحرية 115وممء0 5 تحت الرفرف القاري لغرب أفريقيا 
والبرازيل » كما أثبتتت دراسات الحفر التي تخللت الارتفاع القاري للساحل 
الشرقي لأمريكا الشمالية »وجود إرسابات معدنية سميكة 52668 62396 
515 تشبه تماماً نظيرتها التي احتواها الوادي المحوري للبحر الأحمر . 

أي أنه منذ نهاية الترياسي ( العصر الأول من من زمن الحياة الوسطى ) 
تكونت الطبقات الرسوبية البخرية » مواكبة لفترة سبقت غمر الكريتاسي الذي 
حدث بدوره فيما بعد ( مئل ١70‏ مليون سنة مضت ) . ٠‏ 

فالبحر الاحمر الآن لا يزيد اتساعه العرضي عن ٠٠١‏ ميل* في 


* أكثر من 90٠0‏ كم تقريباً . 





قلق جغرافية البحار والمحيطات 
أكبرقطاعاته اتساعاً لذا يمكن بمعدل انفتاحه الحالى في خلال ٠٠١‏ مليون سنة أن 
ناهر السط الاشاتط قن اتساعه الذى السهد» عليه البوم. ٠‏ قفن الآن فى 
انتظار وترقب ميلاد محيط المستقبل الوليد أو المنتظر !! . 

ه0606 015 زقتط عستتاعدا؟ لمتمعامم ع 5ه طاساط عطا وسأووعصة 1/1 عمد ع إلا 

ويستدل على الحقيقة السابقة من عدة حقائئق جيولوجية » بحيث يعد 
مثلث عفار عاع2ة11 :هقخ 156 إقليم تفرد بوقوعه عند أطراف البحر الأحمر 

حيث تكود المثلث وانام:15لبشكل هندسي ثمير في السواحل المواجهة له 
ومند 75 مليون سنة مضت أي قبل الميوسين؛ كانت اليس تطابق من حيث 
الأمتداد منطقة النوبا والصومال؛ ولقد بدأت تتفصل عنهما من كلى الجانيين في 
شكل شظية من الياسس كونت الآن هورست الدناكل ٠‏ ومس هنا ظهرت المنطقة 
الواقعة إلى الحنوب الغربي في شكل مثلث عرف بمثلث عمارا'' 

ولقه كرون مكلك عمار باتكتا رين لفن أن الأافائقه »يناك (كباز 
إتجاهه يمتد ببى جنوب الحنوب الشرقي إلى شمال الشمال الغربي (أي أنه انكسار 
طولي) ٠‏ وهناك إنكسار آخر متعامد على السابق ٠‏ اتجاهه من غرب الجنوب 
الغربي إلى شمال الشمال الشرقى (أي أنه انكسار عرضي)» وهو الإنكسار الذي 
أدى إلى هبوط خليج عدن . الذي يعتد غرباً في الطرف الشمالي الشرقي 
للأخدود الأفريقى(؟) 

ومن هنا فإن مثلث عفار ليس إلا إمتداد للأخدود الأفريقي (الأيثوبيي)؛ 
ومنطقه إلتقاء أخدود عدن الذي يتجه بشكل مستعرض (بين الغرب والشرق) 
والتقاء الأخدود الذي يقع فيه البحر الأحمر الذي يلتزم بالاتجاه الجنوبي الشمالي 
تقريباً. وهو الذي ساهم في تكوين البحر الأحمر بالانكسارات كما رأينا . 

لكن أحدث الأبحاث الجيولوجيه الحالية ترى أن مثلث عفار جزء من قاع 


. ارجم إلى .146,176 . طىأك . مه .. كدلاخ لإعاهدء8 العطعالك!‎ ١ 
, شبه الجزيرة العربية » دراسة فى الجغرافيسا الإقليمية ؛ دار المعرفة الجامعية‎ ٠ جودة حسئين جودة‎ 
7 ١١8 الإسكندرية 2 ام ( ص‎ 


لاش ب ب ب هه- 
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البحر الأحمر قفز إلى أعلى شأنه شأن عده كتل متصدعه ‏ في فترة 
البلايويمستوسين ٠»‏ مكوناً بذلك حافة إنكسارية موازية لأخدود البحر الأحمر 
عرفت باسم حافه (جيال الب الدناكل5م41 اععلةصة<1) أو جبال (ألب عفار) 
اللافا البازلتية ) » إلى جانب المستنقعات والسبخات الملحية والبحيرات ( مثل 
بحيرة آسال وهانلي» دووبي ثم آي (عططة ع ,أطه12 * و6امدآ1ع 1ددة) مرتبطين 
جمصيعهم بالمجرى الأدنى لنهر هواش 1 لود ك4 كما تتواجد فى شماله يببحيره 
أفريرا 8556158 ( عند سهل الدناكل ) » بينما عند إلتقاء الأخدود الأفريقى 
الأيثوبي مع مثلث عفار تتواجد بعحيره بيساكا علدد5ء 28 جنوباً 0 

والخلاصة أنه مهما كان من أمر مثلث عفار» سواء أكان قد نشأ بفعل 
صدوع عرضية متحدة مع صدوع طولة ساهمت في هبوط أرضه.» أو أنه نشأ 
الجنوبي من البحر الأحمر»ء وأن الصدوع ستجعله في إمكانية للحرك والاختراق 
والاتساع» تمهيداً لتأكيد نظرية توالد محيط جديد يساهم في تباعد جزيرة العرب 
عن أفريقيا داخل إطار المحيط الهندي!! 


ا فتحي مححمد الشرقاري . بحيرات مثلث عفارو الأخدودي الاثيوبي ؛ نشأتها وتطورها خلال الزمن 
الرابع » ص ص 175١ - ١75‏ . المجلة الجغرافية العربية » الجمعية الجغرافية المصرية ٠‏ العدد السادس 
والعشرون. السئة السادسة والعشرون 0 4م ٠.‏ 
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الدورة المائبة بساحل البحر الأحمر 

تتمثل الدورة أساساً فى حركة التيارات البحمرية فهو بمتاز باختلافها 
الواضم تماماً ويعزي ذلك إلى الرياح السائدة به ففيما بين شهري نوفمبر ومارس 
(أي بالشتاء) تتجه التيارات المائية صوب الشمال الغربي ٠‏ وفيما بين يونيو 
وسبتمبر (أي بالصيف) يتجه الدفق المائي عادة بحو الجنوب الشرقي ٠‏ وفي 
فترات التغير نجد أن التيارات ضعيفة ومسختلفة فيما عدا إنماط التدفق المائى فى 
مضيق باب المندب إنما ترتبط اانا سرك ال بوابدون ( انط الشيكن ارق رف 
6) وسوف نتناول دراسة الدورة المائية والقوى التي تتحكم فيها بعد قليل 


أها الخليج العربي : 

فهو منخفض ضحل ٠.‏ يمتلىء تدريجيا برواسب دجلة والفرات 

ويكاد ينمصل ع خليج عماد والمحيط الهندي بواسطة شبه جزيرة عمان 
التي تمتد وتجعل إمتداد مضيق هرمز ]51184 2101512 لا يزيد على 6١‏ ميلا فقط. 


حركة الكتل المائية والتيارات البحرية بالبحر الأحمر 
أثبتت أبحاث طمسون ( 1979م) وكل من نيومان ومكجل ( ))195١‏ 
وفسيليبس (1457١م)‏ وسيدلر (1959م) »وباتزرت(1917م) » وبرتكي(1977م) 
وآخرون »دورة الكتل المائية والتيارات البحرية وتغير إتجاهاتها الفصلية .» خاصة 
في فصل الشتاء » ولقد تبينت وجود ثلاث قوى تتحكم في حركة التيارات 
البحرية للبحر الأحمر وهي : 
أ قوة دفع الرياح للطبقات السطحية من مياه البحر الأحمر . 
ب - تغير كثافة كتل المياه ( من ناحية درجة الحرارة ونسبة الملوحة ) . 
ج - حركة التسبادل المائي بين البحر الأحمر وما يجاوره من خلجان 


لاس ب بيه - 
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( كخليج عدن ) عبر مضيق باب المندب في الجنوب!؟ . 

1 فتقوم الرياح بدفع المياه عبر باب المندب وبذلك تساهم في التبادل 
المائي عبرة » ويتم من خلال ذلك نقل للخواص الهيدرلوجيه » وجدير بالذكر 
أن الجزء الواقع شمال خط عرض 4١شمالا‏ بالبحر الاحمر تسودة الرياح 
الشمالية طول العام . أما جنوب ذلك فتسود الرياح الموسمية التي تؤثر في 
المحيط الهندي وتتميز التيارات البحرية التي تدفعها الرياح بثلائة خصائص هامة: 

١‏ - أنها سطحية ( لايزيد سمكها عن ال ٠‏ مترا الأولى من سطح 
البح 

١‏ أنها قوية في فصل الشتاء إذا ماقورنت بالصيف (أي موسمية القوى). 

" - أنها تتوغل من خليج عدن صوب البحر الأحمر « بقوة الرياح 
لموسمية الجتوبية الشتوية» وتعكس حركتها صيفا ( من يونيو إلى سبتمبر ) 

ب - وعن تغير الكثافةفمن المعروف أنها تزيد بارتفاع نسبة الملوحة 
وانخفاض درجة الحرارة ( أي البرودة ) حتى 5 مئوية ٠»‏ ونظراً لآن الغلبة هنا 
لتغيرات درجات الحرارة عن نسبة الملوحة » فإن هذا يؤدي إلى حدوث تغيرات 
هيدرولوجيه ترتبط بالأسباب التالية : 

١‏ الإمتداد الطولي للبحر الأحمر بمقدار ٠١‏ عرضية ( من ٠١‏ درجة 
جنوباً إلى درجة شمالة تقريباً 

” - وقوع البحر الأحمر في منطقة حارة وجافة الأمر الذي يرفع 
معدلالت التبخر مع تميزه بقله أمطاره . 

 "'‏ تمرك الخصائص الهيدرولوجية مصاحبه لكتل الماء اللتحركة في 
عمليات تبادل مع خليج عدن . ويلاحظ أن هذا ينشأ عنه تيارات ثرموها لينيه 
(حرارية ملحية) 156730831151882 لها صفات هي : 


-١‏ ممدوح عبد الحميد فهميى 2 نموذج رياضي للكتل الماثية في البحر الأحمر » المنظمة العربية للتربية والثقافة 
والعلوم 2 برنامج دراسة بيئة البحر الأحمر وخخليج عدن . ج؟ ) القاهرة 1884 مم عا ص 5/7 . 
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سج كك المنصائص الهيدرولوجية : 

. قلة شدتها بكثير عن التيارات المدفوعة بالرياح‎ ١ 

. ) متر تحت سطح البحر‎ ١0١-2١ وجودها في المياه المتوسطة والعميقة ( من‎ ١ 

"١‏ - زيادة قوتها في الشتاء عن الصيف لارتباط نشاط التبخر به أكثر من الصيف 

 :‏ أنها ذات تأثير متبادل بعمليات التبادل المائي بخليج عدن ؛ حيث 
تتحرك المياه السطحية في الشتاء من خليج عدن إلى البحر الأحمر شمالاً مرتبطة 
بانخفاض درجة حرارتها مع ازدياد نسبة ملوحتها المرتبطة بالبخر . الأمر الذي 
يرفع كثافتها ويجعلها قابلة للهبوط إلى أسفل مكونة تياراً مضاداً يتجه جنوباً 
ويأخذ في التسرب فوق الحاجز الجنوبي للبحر الأحمر لتخرج منه إلى خخليج 
عدن لهذا كانت تلك الكتل مسؤلة عن تكوين الماه الصميقة والساكة فى البحر 
الأحمر ( تحت عمق 56١‏ مترا ) . ْ 

ويتم هذا التبادل من خلال مضيق ١‏ باب المندب 2106 ويوضح الشكل 
المرفق عن باتزرت ( عام 1917م) نوع التبادل ( من خلال قطاع طولي شمالي 
جنوبى فى البحر الأحمر) خلال فصلى الشتاء والصيف . 

"فى السناء مجه اليه البطتحة الرتقعة الخرارة (الخاره )"قليلةللوهةامق 

خليج عدن إلى البحر الأحمر » يقابلها على إرتفاع متوسط تيار راجع أو مضاد 
أكثر برودة مرتفع الملوحة*. 

وفي الصيف . تخرج المياه السطحية باردة مرتفعة الملوحة من البحر 
الأحمر نحو خليج عدن يقابلها تيار متوسط العمق وأقل ملوحة يتغلغل داخل 
البحر الأحمر عدة مئات من الكيلو مترات قادما من خليج عدن ومن الجدير 
بالذكر أن مياه الأعماق دون مستوى 50١‏ مترا تتميز بالشبات والتجانس إلى حد 
كبير لعدم تأثرها بالقوى السابق شرحها ( الرياح والتغسيرات الهيدرولوجية 
والتبادل المائي ) . 


-١‏ مساحة مقطعة 8١ /١‏ من مساحة المقطع المتوسط للبحر الأحمر ( 77 كيلو متر عرض و ٠٠١‏ متر عمق). 
4+ المبرر لبرودة المياه في الصيف . وسخونتها في الشتاء هو اخستلاف درجة التسخين بين اليابس والماء - 
فاليابس عكس الماء في اكتساب وفقدان الحرارة كما نعلم مناخياً. 


لابب لس يبب 
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مميزات مياه أسحر الأحمر 
تتميز مياه البحر الاحمسر بارتفاع معدلات التبخربها كما ذكرنا ( مابين 147 
7١0-‏ سم للعام ) وبهذا تتفوق على معدلات التساقط في هيثة أمطار . كما 
يتميز البحر الأحمر بعدم وجود أنهار هامة تتجه بمياهها إليه » إضافة إلى ارتفاع 
ملوحة طبقات مياهه السطحية . وإن مجال تبادل الخصائص الائية إنما يتمثل 
فقط في مضيق باب المندب . 

حيث اتقدر خصيلة تدقق مياه الهنذي إلينه ( بات المثذت من خليج عدن ) 
بقدر يساوي إجمالي التبخر من سطح البحر الأحمر(88<“ا ١‏ ١)مترا‏ 
مكعباً في العام ويقدر المدى الزمني لتغيير مياه البحر الأحمر بحوالي 0٠‏ " 
سنة) وهو قدر إفتراضي نستدل منه على الحد الأددى لتجديد المياه . الأمر 
الذي ينعكس أثره على الآثار الخاصة بتلوث مائيته . رعم أن تحليل بعض 
العينات للمياه العميقة به أثبتت أن عمرها حوالى ١‏ ” سسمنة ) باستسخدام 
الكربون ©20١5‏ . ْ 


البحر الأحمر و مشكلة التلوث المائي 

كمبارين يناه لعن الاتدعدن العزوده لاضن فسن شو امل متها 1 اليو 
العمراني » وتزايد المنشآت الصناعية . والتلوث المرتبط بوسائل النقل ٠‏ والتلوث 
بفعل البترول » وأيضاً مياه تصريف مخلفات السفن أو مايعرف بالتلرث 
الحراري)وسوف نعرض لذلك تفصيلا . 


أولا التلوث العمراني : 
تطلبت الزيادة الديهوجرافية للسكان فى بعض الدول المطلة على البحر 
الاحمر التي يبلغ عددها تسعة دول (4 آسيوية: كالأردن » والسعودية » واليمن 


» فتحي عبد الباقي الشيخ التمخطيط الإقليمي والعمراني والبيئة لسواحل اليببحر الأحمر وخخليج عدن‎ -١ 
1١65 وزاده للتخطيط 2 جمهورية مصر العربية .ص‎ 


0 





جغرافية البحار والمحيطات 


الشمالي والجنوبي) وه دول أخرى أفريقية ( كمصرء والسودان . والصومال 
وأثيوبياء وجبيوتي ) توسعا عمرانيا برز في إقامة ( مستسوطنا بشرية في المناطق 
المخلخلة من السكان وعلى السواحل الصحراوية بعد توفير عوامل الجلذب 
البشري فيها من موارد مياه وغيرها من الضروريات اللازمة للامتداد العمرانى. 

ولقد تبين أن لهذه المستوطنات أثرها على البيئة الساحلية أبرزها 5 
المواد العضوية وغير العضوية السامة إليها ٠‏ الأمر الذي يساهم في موت العديد 
من الأسماك الصغيرة» لكن الأسماك الكبيسرة والمحاريات تمكنت من اختزانها 
في إجسامها وعندما يتغذي الإنسان عليهما ينقل إليه ضرر التلوث صحياً ‏ 
خاصة إذا ذاد تلوثها وأصبحت مسممه في بعض مناطق الوقود الحراري؛ المطلة 
على البحر الأحمر 

كذلك تضار كثيراً الكائنات الحية النباتية والحيوانية والتي تتسرب إليها 
جسيمات المواد العالقة بالمياه وتدخل إليها من خلال ١‏ التمثيل الضوئي ) وتعمل 
على إعاقة أو إيقاف نموها وهلاك الكثير منها ؛ الأمر الذي يجبر الأسماك على 
الأبتعاد عن مناطىٌ التلوث الساحلية يحثاً وراء الغذاءء ونفس الشيء ينعكس 
على تنقية مياه الشرب للدول التي تستغلها في هذا المجال مثل المملكة العربية 
السعزقية* 

ويدخل تحت التلوث العمراني تلوث من خلال المشروعات الصناعية التي 
تقام على السواحل بقصد استغلال المعادن (كالأملاح ؛ والمحاجر ٠‏ والأسمنت) 
فقد عهدت هذه الصناعات في السواحل؛ مناطق للتخلص من فضلاتها الصناعية 
بالقائها في البحر ٠‏ كما أستأثرت تلك المناطق الساحلية بمحطات لتوليد الطاقة 
الذرية » التي تحتاج بدورها إلى كميات هائلة من مياه البحر المرتدة إليه وهي 





* 0 تحدثنا كثيراً عن محطات التحلية في أول هذا المؤلف والتي بلغ عددها من جانب السعردية فقط حوالي 
اثنتي عشرة مححطة ‏ تنتج 7١16‏ مليون جالون أمريكي لليوم الواحد (بداية من حقل ثم ضبسا شمالا 
وانتهاء ببرك وشقيق وفرسان جنرباً) 2 رهذا العدد أربعة أمثال ما يوجد على الخليج العربي!! . 


لمم يه 
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حاملة لطاقة حرارية مرتفعة الحرارة الأمر الذي يؤدى إلى (تلوث حراري) فى 
منطقتي المفاعل والتوالد الذري تلك الأخيرة التي ما إلى ياك كا 
المياة لتبريدها . الأمر الذي ربا يمتد إلى محطات تحلية المياه المتعددة على البحر 
الأحمر. 

وسوف نبدأ بدراسة التلوث العمراني . من خلال التطبيق على المراكر 
والمجتمعات العمرانية الجديدة على طول ساحل البحر الأحمر دجمهورية مصر 
العربية ( في ثمانية مناطق بساحلها بداية من السويس ٠.‏ والزعمرانة ٠‏ إلى 
مشاجة والعمسير + وترشى علق :+ ابو اعسستوة الم عونا ترصن حكن لاي 
جنوباً ) . وإلى أقليم العقبة الأردني شمالا ثم إلى الجنوب مسهما حيث مدينة 
جدة بالمملكة العربية السعودية  .‏ مع مراعاة وجود أكثر مس اثنتي عشرة محطة 
أو تجمع عمراني فقط بالساحل السعودي ‏ ومنها عرباً إلى بورسودان ذات 
التخطيط العمراني الحديث » وإلى الجنوب منها إلى مدخل البحر الأحمر حيث 
تتواجد عدن باليمن الجنوبي السابق » وحتى الحديدة باليمن الشمالي السابق ٠‏ 
وجيبوتي في الطرف الغربي لباب المندب 

ثم نتجه أيضاً إلى تلوث البحر الأحمر بفعل الأنشطة البشرية في مجالات 
البحث والتنقيب عن المعادن اللافلزية (كالبترول) . والمعادن الفلزية المتنوعة التي 


يحتويها قاعه . 





جغرافية البحار والمحيطات 


١‏ العمران واثره في نلوث البحر الأحمر: 


أولا : بجمهورية مصر العربية (مدينة السويس): 

شهدت السويس بشاط ” مراكز متقاربة في العصور الوسطي؛ هي 
القلزم. والسويس والطور . وربما كان الارتباط كبير بين القلزم والسويس حتى 
أن المقريزي ذكر في خططه عن القلزم أنها خربت ٠‏ وعرف موضعها «بالسويس» 
تجاه عجرود. أما المقدسي وياقوت الحموي فرأيا أن الماء كان يجلب للقلزم من 
مرضع يعرف بالسويس وأن الأخيره صارت ميئاءها » كما ذكر ياقوت وظيفستها 
بأنها كانت ميناء لأهل مصر في طريقهم إلى مكه المكرمة والمديئة المنورة )١(‏ 

وكانت السويس ميناء لمصر في جصيع العصور وتقع عند الطرف الشمالي 
لخليج السويس الذي أمتد في العصر الفرعوبي حتى بحيرة التمساح ٠‏ وتراجع 
جنوباً إلى البحيرات المرة » وكانت بحيرة التمساح تشهد يناه سكو وفي 
العصر اليوناني تراجعت مياه خليج السويس جنوب لتنفصل عن بحيرة 
التمساحء حتى وجد ميناء ارسينوى ومكانه الآن (ناحية سرابيوم) الراقعة 
شمالي البحيرات المرة . وفي العصر الرومائي تراجع الخليج أكثر صوب الحنوب 
تاركاً وراءة البحيرات المرة » حيث قامت عند الطرف الشمالي لخليج السوبس 
ميئاء كلسيما (القلزم عند العرب) واتي عرف بحرها بنفس الاسم . 

وفي القرن العاشر الميلادي ظهرت ضاحية صغيرة جنوبي القلزم » تمكنت 
بالتدريج من أن تحتوي القلزم نفسها وعرفت (باسم السويس) الاسم الذي أطلق 
٠‏ سعيد عبد الفتاح عاشور . مديئة السريس ومنطقتها منذ الفتح العربي إلى بداية العصر الحديث ص 38 - 

8. وأيضاً المراجم التالية ؛ 

المقريزي ٠‏ المواعظ والاعتبار » ج اء ص ؟١1‏ - 3١5‏ , 

المقدسي ؛ أحسن التقسايم ص 147 . 

ياقرت الحموي ؛ معجم البلدان : ج ” . طبعة بيررت؛ ص 581 . 
* تل المسخوطة الآن على بعد 17 كيلو متر غرب الإسماعيلية الحالية . 
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على الخليج ومن بده على القناة التي في البررخ الأرضي الممتد ما بين البحرين 
الأحمر والمتوسط في القرن التاسع عشر 

ومن هنا ظهرت أول وظيفة للسويس بأنها ميناء هام يربط مصر بالأراضى 
الملقدسة والشرق ٠‏ وجذبت إليها السكان الذين تراوح عددهم جان 

5٠005‏ لسمة (عام مام) 2 وازدادو بشكل سريع بعد حفر قناة 
السويس أما بالزيادة الطبيعية أو بالهجرة إليها لما اتيح بها من فرص متعددة 
للعمل إضافة؛ إلى وفره المياه العذبة من ترعة السويس ٠‏ الأمرالذي انعكس 
على نمو عمراني سريع ( وعرفت الترعة الآن باسم ترعة الأسماعيلية ) ( أنظر 
شكل رقم !4 المرفق ) 

وإلى جانب ماسبيق تم كشف أول دي البترول في أوائل القرن 
العشرين بمصر حول خليج السويس في ساحله بسيناء ( كسدر . وعسل ورأس 
مطارمة » وفيران ء وأبيو رديس وسدري وبلاعيم بري ) وفي ساحلة بالصحراء 
الشرقية (بالغردقة؛ رأس غارب ٠‏ رأس بكر » كريم . رحمي . رأس عامرة) 
ثم تحت مياه خليج السويس ( كحقل بلاعيم بحري ومرجان ) ومن هنا ظهرت 
وظيفة أخرى هامة للسويس «حيث أقيم بها معمل تكرير للبترول الخام 
ومشتقاته». 

ولقد أسهم المعمل أيضاً في إنشاء صناعات أخرى مرتبطة بما سبق» مثل 
الأسمدة الأزوتية بتنقية غازات البتسرول من الشوائب الككبرتيه ودفعها لمصنع 
الأسمدة بالسويس لتتحول إلى السماد الأزوتى ( أو نترات الجير و5١/‏ آزوت) 
كذللك فاك فسن الييية ومن صباعة التسياد ؟ 

كما قامت السويس بإتشاه مهم اوراق التسيفة ( كرافت )هنك عاء 
7م ويتعجه إنتاجه إلى شركتي الأسمنت والأسمد(2© . 

إضافة إلى ماسبق تطل السويس على منطقة من أهم مصيد الأسماك في 
خليج السويس والبحر الأحمر » الذي بتاز بتنوع أسماكه من حيث الحجم 





. 547 - 7١١ مديئة السويس وأثر قناة السويس فى تطورها » ص ص‎ ٠ محمد صبحي عبد الحكيم‎ -١ 





ا 7 و 0 


واللون؛ وهي صالحة لغذاء الإنسان » وتستغل بالسويس . كذلك القشريات 
( كالسرطان البحري » أو الكابوريا » والجمبري أو الروبيان ٠والاستاكوز)‏ 
(الأربياق) . الرخويات ( الصدفية ) » والاسفنج لكنه أقل جودة من الأنواع 
المناظرة له والممتازة بالبحر المتوسط غربي الاسكندرية7© . 

أما مناطق العمران الحديثة بمصر إلي الجنوب من السسويس فهي حوالي 
سبعة مناطق هي 

١‏ الزعفرانه على بعد 4١‏ كم جنوبي السويس مركز إنتاج الكاولين 
ورمال الزجاج والرخام وبها مدينة سكينة صغيرة » وفنار لإرشاد السفن . 

١‏ سفاجه: على بعد 44٠‏ كم جنوبي السويس أنشأت عام 1908م 
التعدين الفوسمات وتصديره » وكذلك تصدير فوسفات أبو طرطور من الوادي 
الحديد بيخط حديدي يمر بنجع حمادي بوادي النيل ٠»‏ ويتصل بها خط مياه النيل 
من قنا لتغذينها 

“" - القصير من أقدم مدن الساحل جنوبي سفاجه بحوالي60 كم فقط 
وبها ميناء تصدير فوسفات أيضاً وسكانها (عام /ا/191م) حوالي ٠١‏ ألف نسمة 

- مرس علم: على مسافة ١0‏ كم جنوبي القصير . وهي مركز 
لبعفات التعدين التابعة للمساحة الجيولوجية المصرية وعدد سكانها ٠..ر ١5‏ 
نسمة » ينتظر إنشاء وحده لاستخلاص القصدير من نخاماته بها من وديان منطقة 
لماه على 701 قري وي عي 

4 أبو غصون جنوبي مرسي علم بحوالي ٠١‏ كليومتر ؛ وهي صيناء 
ومدينة معاً وكانت مصممه كميناء لتصدير خام الألمانيت في نهاية الخمسينيات » 
والآن تقوم بدور مركز لتجميع خامات الصحراء الشرقية بهدف ( التصدير أو 
الأستهلاك المحلى)؛ وعن دورها كمديئنة فأنه من المنتطر نموها لقيامها باستغلال 
الألنيت القريب منها للإنتاج. 

1 ميناء برئيس: وهو ثالث ميناء علي البحر الأحمر. يبعد 8١7‏ كم عن 


سس حي حححححييجييسسسسسسببييببئبأ| لد 
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جنوب مدينة ال.-ويس ٠‏ وتمثل نهاية الطريق الأسملتي الذي يبدأ من جنوب 
السوس ٠‏ ينتهي إليها بموازه ساحل البحر ومدنة الساحلية وحقول بترول الجانب 
الغربي -لذليج السويس . 

مركز حلايب: على بعد ١١١1‏ كليو متر جنوب السويس ٠‏ ويقدر 
عده شكال سراق ( 1" الاق :تنقنة )بحن اتن العيابدة والهنازة والفانن 
الو 7 


ثانيأ : العقبة الأردنية 

بالاتجاه شمالآ وبستجاوزنا للمراكز العمرانية لمصر مجد مركزاً عمرانياً آخراً 
هو إقليم العقبة 181057 803563 156 ويمتد على طول الساحل لمسافة ‏ ا مترا 
ابتداء من ساحل النخيل حتى العقبة الذي يمتد هو الآخر حوالي ١8‏ متر. 
ويتميز الأمتداد العرضي للإقليم بحو الداخل بوجود نقايا بعض الخصود 
المملوكية وبقايا جامع أثري قديم 

وبذلك يقع الأقليم في جنوب غربي الأردد الحالية ٠»‏ ويتصيز بأنه جاف 
وبأن نمط توزيع سكانه مبعثر بشكل واضح 

ولقد كانت مديئة العقية أساسآ قرية صيد 1/111386 1150108 تقع في شمال 
خليج العقبة ولقد تم الحصول عليها من السعودية طبقا لاتفاقية تناولت تحديد 
الحدود بينهما » ويبلغ نصيب الأردن من خليج العقبة هنا حوالي ثلشين» بينما 
نجد أن الثلث الباقى ينتمى إلى فلسطين المحتلة 156)و2216 10م داءء0 . 

ويواجه العقبة م وقرية حديثة هى إيلات ]8113 . والمنطقة في معظمها 
ذاكا" رمن مبيلطة لابذلتيا اشاس اصحزي في نام اطترف . 

وروا اممية قلي الخقية .من ده زايا امن ” 


-١‏ عاطفف ححسن ثابت » أحمد حسن غنيم » جابر محمود غنيم ٠‏ الثروة المعدنية وتدمية المنطقة الساحلية 
للبحر الأحمسر بجمهورية مصر العربية . الهيئة العامة للمساحة الحيولوجية والمشروعات التعدينية » 
وزارة الصناعة والتعدين والبترول ١988‏ . من من ١٠١/8‏ .١ط‏ . 


الي اا ب؟ب؟ب؟؟ب ب 





القتقاققة جغرافية البحار والمحيطات 

١‏ - أنه يقوم بوظيفة نقل البضائع التى تمر به وخخصاصة الشرقية (من 
العراق) 

١‏ - كما أنه يقوم بمهمة تجهيز لمواد الخام بهدف تصديرها للخارج 
(كالفوسمات )* 

. دو طاقة سكانية كبيرة تقدر بحوالي 2 ار ”5 سمة لمدينة العقبة‎  "* 
كما يوجد حوالى سمه فى‎ ٠0101618 و سسمة لمنطقة قويرة‎ 
. مناطق متمرقة حول الأقليم أيضاً حوالى  ر 56 السكان البدر‎ 
لهدا كان عدد سكانه الأجمالى حوالى ْ و/ سمة‎ 

- كما أنه سوف يقوم بتصنيع الموسفات 7 إلى سماد ؛ لزيادة قيمتهء 
كما يقوم بتعدين. الملسبار والبيريت. والرمل الزجاجي 5 21311285 ٠‏ 81355 
والمتجبير والبحاس 

ه ‏ علاوة على أنها نقوم بوظيعة المنطقة الحرة مند (عام ”1419/7 م) ومنطقة 
نرانسيت للمساهرين 2006 ١‏ 158514 (أي منطقة عبور أو بقل للأش خاص أو 
البضائع) 

5 إضافة إلى ما سبق فهى تقوم بأعمال ترميم السفن وصيد الأسماك » 
وتصدير البوتاس الذي يتميز الأردن باتتاجه(١)‏ ( أنظر شكل رقم 48 المرفق 
لدينة العقبة ) 
ثالثاً: مبناء ومدينة جدة السعودية: 

تقع فى سهل تهامه الذي يبلغ إتساعة ؟١‏ كم على ساحل البحر الأحمر 
وتفصلها عن الداخل حبال الحجاز» وبالاتجاه على الساحل الشرفي للبحر الأحمر 
وقع اختيارنا على جده » من بين اثنتي عشرة مركزاً عمراتيأء تلك التي كانت 


* تقوم شركة الأردن ( © 384 2 [ ) بتصدير الفوسفات وهو اسم مختصر للآتي . 
: (لإامقمطه©) وعمتلة عأمطممقطط مولره[) 


, #عمعلء5 أه بإاأناعة بلملعع؟ وطقوة كه اأمعصرمماء ع1 لمتاكناكم]آ ,كناماة!!-!8 لقطكةظه -1 
82 - 45 . 22 . 1980 و1000 كه لزالورع املا 


سسسب هل 
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قرية قديمة قامت بدور منطقة مرعى ( منل ١0٠١‏ سنة تقريباً ) لقضاعة الحد 
التاسع عشر لرسول الله يلد وظلت إلى جانب ذلك بمثابة قرية صغيرة تعيش 
على ماتجود به مياه البحر الأحمر من أسماك إضافة؛ إلى دورها كمحطة لطرق 
القوافل القاصدة لبيت الله الحرام ( أي كانت ذات وظيفة ثلائية رعوية . صيدء 
وخدمة قوافل الحج والمعتمرين) 

وبررت المرحلة الشانية فى عهد الفرس الذين يزلوا بها وسوروها 
باحجار « الكاشور - أو الحجر المثقبى ‏ ويعنى المرجانى » الذي يؤخذ من 
الشواطىء إليهاء وأحاطوها بخزانات ناه التي تحجز الأمطار من على سفوح 
جبالها الشرقية وتدخلها بواسطة (العقوم) إلى صهاريج ينقلها السكان بعدها إلى 
المدينة داخل سورها ‏ الدي عاشت المدينة داخله قروناً طويلة بعدد سكان تراوح 
مابيبى 530-1١‏ ألما سسمة . كان يرداد موسمياً مع قدوم الحجاج ويتقلص 
بعودتهم إلى بلادهم داخل إطار العالم الإسلامي ( شكل رقم 18 المرفق ) 

وفي عام 1941م هدم سور المديسة وأدخلت مياه وادي فاطمة للمدينة 
بهدف تعويضها فى بقص مياه الشرب ٠»‏ وم إنشاء أول مطار لها في شمالها 
الشرقي . الأمر الدي قابله نموا كبيراً بحو الشمال والجنوب العم 
طريق مكه(١)‏ 
إعادة تخنطبط جدة: 

ومنذ حوالى عشرود عاماً عاصرت جده فتره إعادة تخطيطها فشاهدت 
أنظمة حديثة للمرافق (أي للمياه والمجاري واهتمام كبير بالطرق والتشجير) حيث 
تبعها نمو جده الحديفة بموازه خط الساحل» وبناء أحياء سكنية جديدة شمال 
وجنوب المدينة » مع ربطها بطرق طويلة » وإنشاء حدائق خضراء داخل الأحياء 
القديمة والحديفة وإقامة سور من الخضرة في جانبها الشرقي » مع وجود أماكن 
ترفيهية ومطار جديد فى شمال شرفي المديئة الكبري ٠»‏ مع تحديد أراضي 
الأنشطة الاقتصادية والعمرائية والصناعية ( بجنوب وشمال جده وبموازه خط 


انظر : )١(‏ محمد سعيد فارسي . جدة نظام بيثي متغير » أمانة مديئة جدة » إدارة الأبحاث ؛ بحث رقم 


.2 دار الأصفهائنى للطباعة » جدةء (1917؟١1‏ ه). ص ص ,3"9"-1١9‏ 
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(شكل بقمر 44). مثال مس المساحل اشرق لجر الأحمي 
حده مزينة قندجة معنن -.م> عام كات متفقة مرى لقضا عه 
وكا نت محطة لقو اخل الاميدء بت اللهالهرام » وعمرهاالئرس 
وسوروما جحائط ترجا ء ثم تلمورت منذعامر؟١‏ نينو ماشالو حوبا 
وشوقًا 6 و'عيدة ط يلها متذ مطرين مايا لتوازى شالها الجر 








جغرافية البحار والمحيطات 


الساحل وفي الشرق على طول طريق مكه المكرمة ) بالاعتماد على الطاقة 
الكهربائية المولده من محطات تحلية مياه البحر ( 84 ميجارات) ولقد إنمكس 
ماسبق على مرفى ميناء جده الذي تميز بمرور بضائع المملكة العربيه السعودية 
طوال أربع وعشرين بناعة توفي دليل ذلك ريادة عدد الأرصعة إلى 10 رصيفاً 
خصصت للأسست والأغدية المبردة؛ والمواشي الحية ( 5و5 مليود رأس للعام 
في عام 19174 م) 
وإلى اشمال من ساحل جدة يوجد خخليج(شرم أبحر) 0352 0 كاع06 عنانا0 
الذي يستحدم كمصيف نرديهي ويشهد نطور عمران. وكذلك المنطقة الساحلية 
الممنده شمال القصر القديم وتعرف بالتسع والعشرين بحلة وتطل على خليج 
السلمان ويحدها شرقا طريق المديئة وهي الحزء الغربي من المنطقة الشمالية!'! 
رابعا : بور سودان بجمهورية السودان: ْ 

تندرج بورسودال داخل أحد الإقاليم الطبيعية الكبرى لشرف السودال ألا 
وهو أقليم ساحل البحر الأحمر ( انظر الخريطة المرفقة رقم ١‏ ) كما يدرجها 
أيضاً التعداد الأول للسودان ( 66/ 1465م ) فى عداد ‏ بادى الاثنتى عشرة» 
لما لها من أهمية خاصة في مجال المواصلات* إلى جانب أنها تدخل فى عداد 
امتحور الببخري اللسودان* ٠‏ 

ويتميز المحور البحري بعده سمات جغرافية هامة 

أ قيام المواني مثل بور سودان : المدينة الخامسة في الحجم بالسودان 








نفس المراجع السابق 
. طقللع1 6ه لإاتامماء تصدك8 , تلاعاذلزة - مع عمأومدكك خ “ , طقللع1 , توعد 50 ٠١‏ 
3 - 27 8 5 4. ملل ومتنةءتاطناط بأمعسامومءط طعتمعدوم] 

* اقسم التطور المذكور مدن السودان إلى ثلاثة مجموعات أو ة نواد الا!ء © على أساس «الاهمية والحجم؛ 
٠‏ رفي مجال المجموعة الأولى دخخل ألى جوار بورسودان مدن أخرى كالعاصة الثلئة رعسراصم 
المديريات عدا الدامر العاصمة السياسية للمديرية الشمالية » وواو عاصمة بحر الغزال . وعطبرة 
ووادي حلفا انظر: عبد العزيز كامل ؛ في أرض الثيل ؛ عالم الكتب ٠»‏ الطبعة الأرلى » القاهرة؛ 
91/١‏ . ص 5و1 - ا19 . 

هناك محاور ( النيلي والرعوي ) أطراف(الهضبة الشمالية للحجر الحديدي في الجئوب الغربي » ومحور 
الزاندي » ثم المحور البحري ) . 


جغرافية البحار والمتيطات 





وفدد نكانيا ٠٠ر48‏ نسعة > ولتسد ورئت قبلا سواكن كمبنظقة اختبراق 
للجبهة البحرية الشرقية تلك الجحبهه التى شاهدت قدياً أيضاً « عيذاب»*" لذا 
تميز المدخل البحري بوجود ميناء رئيسية في وقت محدد وبعدم تعدد المواني في 
وقت واحد!!(ثربما يعزى ذلك إلى عدة عوامل محلية تحكمت في هذه الظاهرة 
مثل : 

١‏ - وفره مورد مائى عذب يتجه منحدراً من الجبال ( توضحه الخريطة 
للرفقة السابتة رم + )1١5‏ إلى البهل الساعلن . 

١‏ أنصباب مياه هذا المورد فى البحر . ومساهمته فى عكاره المياه وقله 
ملوحتها . (ولقد أشرنا رغم لك سابقآ إلى قلة الموارد العذبة المتجهة إلى مياء 
البحر الأحمر). 

؟' - يؤدى ماسبق إلى فتح الحاجز المرجاني للساحل وبالتالي . 

نشأة ميناء سهل مهمة الخروج إلى عرض البحر والعودة صوب المياه 

الهادئة والمحتجزة بين الحاجز والساحل. الأمر الذي ينطبق على حالة قيام ميناء 
بور سودان بوظائفه من تصدير واستقسيال صادرات وواردات السودان حيث كان 
يعد محدوداً بشكل كبير » لكن الدراسات الحالية تحاول توسيع نطاقة في هذا 
المجال كما سنرى ولقد قام (خورابعات وموج) بفتح الحاجز المرجاني للسفن في 
بور سودان . 
ب - يتميز أيضا المحور البحري أو أقليم ساحل البحر الأاحمر بقلة مدنه 
الزراعية» ولعل أبرزها طوكرء التي تعتمد أساساً على الياه الفيضية لخور طوكر 
في الزراعة والشرب » ولقد كان من أكبر الحسوافز على زراعة دلتا طوكر 
بالقطن» هو عامل قربها من ميناء بور سودان في القرن الماضي بالتحديد0© . 


* بررت عيذاب بعد تحول طرق الحج إلى الجنوب بسبب تهديد الشمال بالصليبين وعندما زال الخطر زالت 
أهميتها . 
١‏ - حسين نصار ء رحلة اين جبير » القاهرة 906١م‏ . أيضاً انظر: 
- 64 . 2 2 .2 أعقم , ألالاكاع . 701 , 2 . لل . 5 ,رو 563 [ولاتلء51 حى , طقطلزة , .ذخ رانهة2 - 
. 1955 , 26ة[ 70 
انظر : هبد العزيز كامل ٠‏ المرجع السابن » ص ص ١74 - ١95‏ . 


ل سه 





جغرافية البحار والمحيطات 
بور سودان والتخطيط الحديث 
١‏ _العمران : 

ولقد راد الاهتمام الحالى بتخطيط بور سودان إلى إحياء سكنيه تهدف إلى 
إعادة تخطيط أحيائها السكيئة العشوائية ٠‏ ويتجه التخطيط إلى شكل نصف دائرة 
(مثلما رأينا فى ميناء العفبة الأرددى) ويمثل شريط الساحل قطرها باعتباره «أفضل 
النماذج» التي تلائم تطور وارفهار ادق الساحليةء والاتجاه بحو التوسع الرأسي 
السكني. وإضافة إحياء أخرى للتوسع العمراني في الجنوب على حساب» 
مناطق الملاحة الحنوبية والأمطار بالأقليم. إضافة إلى إنشاء المساكن الشعبية» 
وتومير متطلات ذلك مسن مياه بإقامة خرانات مائية (كالخزان الكبير دو السعة 

زر ”5 طبن من المياه) في طريق (خور أربعات) لحجر أكبر كميه من 
مياهه. إضافة إلى إنشاء ان لقت أرصي) لحجز مياه خورأربعات أيضاً 

كما نوجه الاهتمام إلى مدينة طوكر ودلك بتوسيع مباينها ممحور عربي مع 
توقير مستودع مياه سلع طاقته ‏ "” طن 

أيضاً يقترح تطوير ميناء سواك. ومحاولة إعداده بهدف ثئمية الساحل ٠‏ 
وجدب الاستقرار السكاني للقبائل الساحلية إضافة إلى ماسبق إفتراح إنشاء 
مدس دونقناب ونرنكتات وعقيق 
ب في مجال السياحة : 

تهدف الخطط الحديثة إلى تطوير الامكانات السياحية بهدف تحويلة الاقليم 
إلى مناطق إصطياف. وذلك بمنطقتي أركويت وسنكات مع ربط الأقليم بطريق 
مرصوف بحو الداخل. مع إقامة مطارات حديثة في أركويت وسنسكات أيضاً . 

إضافة إلى إنشاء الفنادق . والحدائق والمنتزهات والحدائق الطبيعية 
للحيوانات * إضافة إلى دور السينما والمسارح » والمعارض والمواسم الفنية 
والشقافية(2 إلى جانب المواني والمدن السابقة » يتمسيز البحر الأحمر بمواني 


-١‏ أوهاج إبراهيم مسوسى . الأسس البيئسية للتسخطيط الإقليمي والتسخطيط الحضري ٠‏ جمهرورية ال 
الديموقراطية ( د.ا ت )ا ص ص 14١09‏ - 1357 . 
* تماماً كما قامت المملكة بذلك فى مدن سهل تهامة القرية من جدة شمالاً والقريبة من عسير وأبها ‏ 








أخرى؛ فمثلاً اليمن الجنوبية ( الديمقراطية الشعبية سابق ) تتميز بأن أهم مرانيها 
هو ميناء عدن . كذلك يعتبر ميناء الحديدة أهم مواني اليمن الشمالية سابقاً . 
كذلك يعتبر مسيناء جيبوتي على الجانب الغربي لحمضيق باب المندب . الذي يبلغ 
عرضه ١7‏ ميل . وهو مدخل لاستقبال بضائع جيبوتي كما تقوم بصيد سماكه 
(: الآف طن سنوي من الأسماك ) وبهذا تساهم غالبية أنشطة تلك المواني أ 
المدن الساحلية في التأثير البيئي العميق بالبحر الأحمر كما رأينا سابقاً » ولهذا 
سناحذ مثال توضيحي ليناء ومدينة واحدة تقع على المدخل الجنوبي للبحر 
الأحمر » حتى نوضح أثرها ا ا 1 
من البحر الأحمر إلا وهو ميناء عدن(؟ . 


عبناء عدن بالبمن : 

كانت عدن منذ القرن الثاني للميلاد ‏ وطبقاً للدراسات الوثائقية 
السوق الرائده للبخور .أعغانة]1 عقمعع2لكاوصةء ع158لوع.آ 156" الواقعة داخل 
إطار الساحل الجنوبي للجزيرة العربية» والتي كانت تربطها به ( رابطة تجسارة 
البخور . التي عرفت باسم الكارتل أعانة") والذي كان يشبه في وقتنا الحالي 
مركز الأوبك أو © 8 5 0" (2) (أي مركز المراقبة للتجارة الشرقية) فقامت هي 
بدور المركز التجميعي والتسويقي لسائر منتجات البخور من إقليم جنوب الجزيرة 
ال 

وواصلت عدن دورها عندما كانت ذات ميناء من أفضل المواني التي 
تبشاحل خليج . عدن وباب المندب 83:80 - إء - 880 حتى وصل تأثيرها إلى 

ميناء مسقط فقد كان ميناؤها يتكون من خليج عميق ( أغلق جزئياً بعنقي 
اتن 3 انظر الخريطة المرفقة شكل رقم )٠١١‏ » ولقد قام ميناؤها أيضاً 


-١‏ فتحي عبد البافي الشيخ » التخطيط الإقليمي والعمراني والبيئة لسواحل البحر الأحمر وخليج عدن. 
وأداة التخطيط ٠‏ مصر العربية ؛ ا ض ص ١67‏ ., 
"- أربك مكونة من الآتى : .لعامعه 2ن , اتوافقظ ع 8 , أومم ع 2 , وملاولاعرءوطه 02 


ا 


جغرافمة البحار والمحيحطات 17772137 ا 
بوظيفة إمداد البريطانيين بحاجتهم من الفحم 518100 - 0021138 2. إضافة إلى 
أنها كانت حامية 0381508 لهم ٠‏ فتأئرت في ثمرها وتطورها بالبريطانيين عندما 
تميزت باستقرار أحوالها السياسية عن غيرها من مناطق جنوب الجزيرة العربية في 
ذلك الوقث ْ 
ثم تحولت عدن بعد روج البريطانيين منها وخضوعها إلى اليمن الجنوبي» حتى 
الوقت الحالي إلى مدية وميناء يموج بالحركة وقد بدا ذلك واضحاً في المجالات 
التجارية التى تعددت بها وبرر ذلك فى المجالات الثالية ْ 
1 تجميع مخصول: البن فيها باستتخدام قوازب سعلية تليبه إليه من كلى جاب 
حليج عدن 
ب ل إتجاه تجاره الحبوب الهندية وغيرها من السلع الاستهلاكية إليها 
ح ‏ جلت الأخشاب لساء المنازل وإنشاء السس من جزر الهند الشرقية وبورما. 
د وصول وتكرير تترول الخليج العربي فيها 22112612 011 ته 
ه ‏ تجميع تجاره السحور المجلوب إليها من إقليم جنوب جزيرة العرب وبخاصة 
إقليمى ظفار وحضرموت وجدير بالذكر . أن تجاره البخور الحالية قد 
أصابها التدهور. وبدا ذلك من هبوط إجمالي إنتاجه 001653164 من ٠١‏ 
- ” طن للعام الواحد .» بعد أن كانت ذروه محصولة تواكب القرن الثاني 
الميلادي . عندما أرسلت الجزيرة العربية مايزيد على "٠٠١‏ طن للعام 
سنوياً إلى كل من اليوبان وروما!!. 
ولقد انطبعت تجارة البخور على إحياء مدن في الوقت الحالي ٠‏ ومن أبرز 
إحياؤها ( حى ساق تام 21738 و7)52 )الذي يذكر ١‏ توماس أبركرومبي 
00016 ل 110285" (عام 46م) في زيارته الميدانية لها ولمدن ٠.‏ 
بأنها ضاحية ينتشر بها مجاميع )06ا0نا20 لثباتات البخور » والمر » وعطر زيت 
الورد 44136 12056 كما ينتشر بها رائحة خشب الصندل ١000‏ - 520031 المختلط 
بالقرنفل وعلاو0كء والقرفة 2008ةهمك والبن عع,3ء والكرويا 6350300. إضافة 





. !! ابركورمبي © بهذه ضاحية الشيخ عثمان الموضحة بالخريطة المرفقة‎ ١ ربما كان يقصد‎ -١ 


ملس يجيه - 
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3٠٠‏ ) الاستزادالعم رك وآناره على يلو ب مناناة لبجم اللختصمم 36 لمشالتب هنا عيد مد جل الرجر الاثهز حبونا عد مساء عزن 
الذى يعر محمة علي 'ل طريق ' كلاق الهام اكرى تقفو لجر الاجمر عمال ٠‏ حونا ووالتلوتب تسف نوو ايد السعق الوقود 
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1 جغرافية البحار والمخيطات 


إلى الزعتر عطالاط1 . 
كذلك وجدت بعض متاجر عدن وهي تتخصص في تجاره وبيع الروائح 
العطرية والأدوية الشعبية 65م لءألء781 عزاه1 التي ترتبط بتجاره المواد النباتية 
العطرية ومن أبرز النماذج فيها استخدام سائل الصمغ الملون أو الكهرمان 
لال خاصة المسحوق منه بعد غليه لعلاج التقلصات المعوية وبخلطة مع 
البخور غير الملون ٠‏ يمكن استخدامه ( كالعلكه ) عند مضغة في الفم العلاج 
التهابات اللثة والآم الأسنان 1025© 384 ]66 +70 ويعلق أيضاً أحد تجار عدن 
علي « الخلطة» السابقة بأنها مفيده في حالات تنشيط الذاكرة ملهو عط ئه16© . 
- كما يستخدم الكركم الأصفر 206216ناا' - 8و1[علا بعد خلطة بصمغ 
الراتنج ع156 51000 1:3808'5 في تزيس وتجميل بشرة النساء «ناءلة30 له 5ه 
وحمايتها س أشعة الشمس !! 
- كذلك استتخدم المر 841138 لعلاج اضطرابات الدورة الشهرية للنساء 
5 - 2216اع 1 
كما استخدمت حبوب الحلف الحمراء الصغيرة مافط في تحسسين المزاج 
الشخصي 50065 '161076رأيضا المرجان الاحمر المطحون [22ه0© 264 0هنام:© 
لعلاج التشققات الجلدية كاناه 8621 كذلك وجدت أدوية عشبية لعلاج القرح 
خاصة من أعشاب البحر 563660 وحراشيف الأسماك 508165 1158 وكلها 
عبارة عن أدوية شعبية قديمة 1460101565 014 قامت على ما اشتهرت به عدن 
من تجارة في المنتتجات النباتية المتنوعة كما رأينا منذ القدم وحتى الوقت 
الحالى 210 , 
ا ويندرج تحت التلوث العمراني» تلوث إقامة المواني اللسحرية وما يرتبط 
بإنشاء المواني من ظاهرة نحت غير متوازن على كلى جانبي البحر ففي الجانب 





. أو , عتطجومومء© لقمملئداة ,أنهكة عدعمععه تطمةءظ وتطوعة ,عأطتصمئعطة. [ , كقسمط1 1٠١‏ 
486 .2 , 1985 ,عرطماء0 . 4 ولة , 168 


مي ل ا ا 


جغرافية البحار والمحيطات 88839 





الذي يقام فيه الميناء يحدث جانب من الإطماء وفي جانب آخر يحدث النحث 
الشاطيء طبقاً لاتجاه الرياح والأمواج ٠‏ إضافة لما سبق ترتبط المواني بتلوث مياه 
البحر بمخلفات السفن الخارجة أو الداخلة إليها. إضافة إلى تلوث هواء المواني 
أثناء شحن وتفريغ « البضائع الصب الحافة » كالفوسفات وخام الحديد 
الفحم. . .إلخ الأمر الذي يرتبط بعوالق دقيقة في الحو لمسافات كبيرة كان 
أبرزها ها شوهد بميناء العقبة الأردنى* والخلاصة إدد 
أ تعددت المراكز العمرانية؛ ات بالمملكة العربية السعودية اثنتي عشرة 

مركزاًء وبمصر سبعة مراكز . وبالاردن مركزاً؛ والسودان مركزا آخرء وباليس 
مركزاً واحداً أي أن الإجمالي حوالي تسعة عشر مركزا عمرانيا تتنوع أنشطتهم 
كما رأينا سابقاً! . 

ب ل نشير الاحتمالات العمرانية إلى إمكانية التوسع العمراني وريادة عدد 
المحلات العمراتية كما هو الخال بمضر والسودال وعيرهما 

وسوف يرتبط بذلك تعدد أنشطة سكانها وبالتالي ريادة التعامل مع مياه 
البحر الأحمر وربما زيادة تلوث مياهه!! 

: ) التلوث البتروتي ( أو المرتبط بالمعادن اللاقلزية‎ ١ 

نظراً لازدياد نشاط التنقيب عن البترول على شواطىء البحر الأحمر ء 
وتحت مياهه . فإن آثار التلوث تزداد بقوة الرياح والتيارات البحرية والمد 
والجزرء الأمر الذي يزيد من بقايا شواطىء السباحة غير الصحية ويضيف والمزيد 
من الطيور والأسماك النافقة بفعل البترول'('2 وبقع الزيت 115أم5 011 *. 
“' التلوث المرتبط بالنشاط التعديني( أو المعادن الفلزية ): 

أثبتت أبحاث السفينة (اتلانتس١)‏ عام (1557م) أن قاع البحر الأحمر 


0-1١‏ فتحي عبد الباقي الشيخ ٠‏ التخطيط الإقليمي والعمراني والبيئة » لسواحل البحر الأحمر . وخعليج 
عدن وزارة التخطيط جمهورية مصر العربية ص ص ١/7 - 1١67#‏ , 

بممدوح عبد الحميد فهمي . تموذج رياضي للكتل المائية في البحر الأحمر . ص 375 . 

© زار المؤلف والمؤلفة مديئة وميناء العقبة في شهر رمضان لعام 179١4١ه‏ (الموافق شهر يتاير /19891م) 

ولاحظط ظاهرة تلوث الحو بالمواد العالقة بشكل واضح !!. 
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يحتوى على بعض المعادن الفلزية (كالتحاس . والزنك » والذهب ٠‏ والمضة) 
بكميات تشجم استغلالها اقتصاديا ) إضافة إلى ماسبق تنتشر صخور كلوريد 
الصوديوم بكميات ضخمة باليمن . ولقد لاحظ الرحالة ( ابركرومبي عام 
5) أن الملح يجلب إلى مارب عاصمة سبأ والتي ورد ذكر اسمها فى 
الكتاب المقدس باسم شيبا 51608 عن طريق قوافل صغيرة حيث يستخرج 
هساك من (وادي بيهام) في منطقة وعره السطح . وحيث يقدر المدى الزمني 
لرحلة القوافل بحوالي أسبوع في نقله من وادي بيهام إلى البلدان 
الواقعة قرب اليمسن الشمالي(١)‏ إضافة إلى معادن اليود والبروم في المياه 
المتسربة من السحر بحو الشواطيء المجاورة لها والتي أظهرتها أعمال الوق 
والحفر عن البترول”') 

أليس بهدا العغرص العمراني وما ارتبط به وما سوف يرتيط به مس أنشطة 
اقتصادية (تعديية ونجارية وسياحية و وغيرها) يمكننا أل نقول بأن البحر 
الأحمر سيشهد في قطاعاته المختلمة (الشمالية قرب خليجي العقسبة والسويس. 
والوسطى على جانبي المحر الأحمر بالسعودية شرقأ ومصر والسودان غربآء 
إضافة إلى قطاعه الجنوبى تمثلاً فى جيبوتى الصومالية وعدن اليمنية) يمكننا القول 
بآن البحر الألحمر يعاني من التلوت البيني 

وسوف ينعكس ذلك على أحياؤه المائية المتنوعة (كالاسماك والقشريات 
والرخويات) باعتبارها أغذية بحرية هامة لسكانه الذين يفتقرون للموارد الزراعية 
على كلى ساحليه. 

كما سينعكس ذلك على بعض مناطق «مصايف مياهه الساحلية» التى 
يق فَيها سكاف لقيفاء ارقات تراعهو يها ب الأثر اللاي متعرنا إلى الخرض 
في التعامل مع مسطحاتنا المائية التي أعطتنا الكثير وسلبناها الكثير أيضاً. 


3 2 بأأعمه , عتط معطم .ل وعسمطا 1٠١‏ 
1- محمد البهى العيسوي ٠‏ البحر الأحمر وخليج عدن نظيره ٠»‏ جيولوجية وتعدينية الهيثئة المصرية العامة 
للمساحة الجيولوجية والمشروعات الصناعية » ص ص 71-150( . 


انعد 








8 جغرافية البهار والمعيطات 


الفصل العاشر 
محيط القطب الشمالي 
دراسة إقليمية لظاهرات الشاع 


بمتاز الشكل العام لهذا المحيط بأنه مستدير » بحيث يقع القطب الشمالي 
فيه قرس ساحل جرينلند سه إلى ساحلي سيريا والسكا وبذلك فهو قريب 
في شكله العام من شكل المحيط الهادي ٠.‏ الذي أحياناً مايذكر النظام التتراهيدي 
بأنه يقترس هي شكله العام مس شكل المثلث أيفماً ٠.‏ لكن محيط القطب الشمالي 
يتمير بالفعل بالاستداره . الأمر الذي حعل جورج جريجوري 0168019 0 
يعرمه بأنه محيط التججمع الحلقي لكتل اليابس ( الأوراسي والأمريكي) الشمالي 
هدع 3701138 رآ[كما عرفه أيضا باسم يدل على موصعه على حريطه العالم 
٠‏ فدكر أنه محيط حلقة اليابس القطبي عمسصامة1 إهمع:ه8 إضانة إلى أنه عرف 
محيط التسجمع الياسي لكتل القارات دات الإمتداد المزدوج طولياً عند البدأ منه 


م1 أو اأمعصه و ممم ١‏ 


كيف نشأ ومتص ظهر المحيط القطبي الشمالي ؟! 

لم ترد مباشرة أية أراء تفسر نشأة المحيط القطبى الشمالى ٠.‏ لكننا لاحظنا 
أن بعض الأراء التي تناولت حركية القاراك قد أوردت مبرر نشأة المحيط القطبى 
الشسالي بشكل غير مساشر: ومن هنا استعنا بها في مناقشة النشأة التي بناء 
عليها تواجد هذا المحيط وارتبط بشكله الدائري المميز » ولقد أورد تايلور ( عام 
.)١19٠‏ ظيظ , عمالزج! . 


أكون لإل0اننانمعان! علا وملعظ , “ امومع لماع ماق مه لمعتووو “ا بموومم0 ,ا 1( 1 
28.15-137 ,امه اتأمضيومعن أن 
اس ل ا الى 0 





ايشا انظر للعك أحمد محمد شله رحورية محملكط حسين جاد الله , في جغرائية القارات.: ' 


د 
ل »اا 








سا عات حعاهوه جح عست حو افو ات + ل جه 
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يتحافاتة اليا مايا ويط نوبي للد كل اقب شري 
السيال القاري اللوراسي القديم فقد ذكر أن لوح لوراسيا السيالي 
القديم 51340 01 ]5066 60211800105 2 وهو الذي امتد مابس الأقاليم القطبسية 
شمالاً؛ وخط الأستواء جنوباً ٠‏ تلى تحركة من القطب الشمالى إلى خط 
الأستواء تعرضه للآنكسار إلي فلقتين من جهة 106565 0/ا 1010 ثم و أيضاً 
لحركة مقاومة أصابت إطرافه الخلفية التى تكسرت بعص أجزاؤها ٠.‏ كذلك هبط 
جزء من يابسها الساحلي . ومن هنا ظهرت لنا السزر بالمحيط القطبي الشمالي 
وبالأطراف الشمالية للمحيط الأطلنطى ٠.‏ كما عانت كل من جريتلند وكئدا من 
الإنكسارات حتى تخلق لنا الشكل الدائري المميز للمحيط القطبى الشمالى » 
وأخصذ يبرز لنا من الخريطة السالة 3 شكل :رق 0574 وكانة ا حيس عبن 
خشب مستديره الشكل قطعها منشار وتنائرت حولها بعض من أطرافها الممزقة١!‏ 
أما المقدمات التي عثلت في مقدمة لوح أوراسيا فهي التي التوت جبهاتها في 
هيئة عقب وأقواس جبلية 315 350 1.0025 02]31920105ذه3/0 )١١‏ 

ومن هنا علق (جورج جريجوري) على المحيط القطبي الشمالي ١‏ بأنه 
شبيه بعجلة لها ثلاثة تروس 7/5661 - 008 ثبت مركزها فى محور غائر بالمحيط 
القطبي الشمالي من الكرة الأرضية . «ويقصد بالمحور الغائر المحيط القطبى 
القجالئ لقننه 26 والتروس 'الفلققة للسجلة تلن تقسينا القارانعة الططوانةوللفرسية 
الامتداد حوله » طبقآ لقاعدة التقابل الجغر افية «منازو50 تهلومنمة 9 

كذلك أشار الفريد لوثر فسجنر ..له ,7768865 ( عام ١٠19م)‏ إلى أن 
المحصيط القطبي قد نشأا نتاج لحركية القارات أو كتلة (أم الأرض 





. 5 8 بااعمه , “ مقاط ومطهدء عط هه غاعط متقأطناممر لإمقتاره1] 01 عمتموء8 “ ,, 1.8 , عمانية1 1١‏ 
226 - 179 
7- انظر : طلعت أحمد محمد عبده » وحورية محمد حسين جاد الله . في أصول السغرافيا العامة » صص 
ص "مغ - 159 . 
أيضأ : طلعت أحمد محمد عبده ٠‏ رحررية محمد حسين جادالله ٠‏ في جغرافية القارات » ص ص 704-708 . 


| ال ل اا سس 
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يشكل رقم 1.5 ) مصدر جد نميف الكرة الثهال ٠‏ حيت 
بتمتل ف الصادر العالية ؛ 

درت اصرق اوعدي بم اذه 

د مر تيسشرء سعسييحخرزترجن. 

- نششية أخيير يبرة السضك٠.‏ 
و دمتاذ حميل لونة الىالخضره لثمو اتقمل رحامانَ جليد بيه . 
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الكبرى 85 11د ,.:0) 2308368 «بانجايا» ٠»‏ بشكل سريع مندفع . فابتعدت عن 
مهدها القطبي و5016 عط ممع غطع نا أو طارت مبتعده عن القطب الجنوبي 
( بول فلخت55ع20141)»: حتى تصل إلى القطب الشمالي شم أنكسرت ٠»‏ 
فك عدينا اميك التدالية متهذه الإاه العريى تلن ذلزف ابععاد جر يا 
وبهذا إكتمل تكوين يابس الإحاطة بالمحيط القطبي الشمالي(1) 

إذن أشار تايلور كما ركسرنا إلى توالد المحيط القطبي الشمالي نتيسجة حركة 
فوخ قار از كرست أشعسن امال [لتى اللتوب يما أقان تحتو إلى لين 
النشأة (أي بحركة زحزحة قارية أو كرستيه) ولكنها تمتلف في اتجاقها عن 
ا 51 
اتوي ) ككل إن الشدان يه القيتت» السنتان + كنا رمة ندلك العقاف البابين 
حوله فإذا كانت حركة الحبال الألبية مسؤولة 3 نشأة النظام الحبلى في مقدمة 
لروانيا "فإن كا القنطئ: الماك متقاضيرة إذن لهينا 001 تقريباً في 
الميوسين أي أنه لين د بحسي الزمن الثالث الجيولوجي حوالي /” 
مليون سنة تقريبا(؟ . 


مساحة المخبط الشمالي وأعماقه: 

يعد المحيط الشمالي من أصغر المحيطات الرئيسية على سطح الأرض ٠‏ 
حيث تبلغ مساحته أكبر قليلاً من سدس نظيره المحيط الهندي ٠‏ ويلاحظ أن 
غالبية حوضه مغلق بأكمله باليابس ٠»‏ وتقدر مساحة المحيط المتجمد الشمالي 
بحوالي 4,7١١ ..٠-0(‏ ميل" أو حواليى ١١,197,0٠٠‏ كليو متر؟ ) . أما 


. 226 . © 8 بالعمه ,لإعمامع0 لوعتقط2 6ه دعام أعملع “ , وعساوط ولءوجآ # عنكة 1١‏ 

.79 ,أأعمه , الطمدعومء© امعتوتزطط بامونزوء8 (.1] ) لمقطءنظ -2 

ويؤكد لنا ما سبق بالطبع وهو والفاصل الزمني بين حدوث الحركة الألبسية وبين ظهور وارتباط نشأة جليد 

الزمن الرابع والبلايستوسين خاصة بواكير أداوره الأولى ( كالجنز والملال .. الخ ) .فقد ذكر (ريتشارد 

براينت) أنه تطابق زماني مع مرحلة وصول القطب الشمالي إلى موضعه الحالي بمنتصف المحيط المتجمد 
الشمالي ٠»‏ وعندما أصبحت انتاركتيكا مطابقة لمنطقة القطب الجنوبي : 


او 222 سس 
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معدل عمقه فهو حرالي ,5 قدم قدم( 14متر) ويعتبر سهل المحيط 
الشمالي هو أكبر أجزاؤه عمقاً حيث يبلغ 45 متر أو 4١‏ و6٠١قدم‏ ويمتاز 
بوجود ممرات بين جرينلند وأيسلند والجزر البريطانية الواقعة بشمال المحيط 
الأطلنطي الحالي 


أهم ظاهرات القاع بالمتجمد الشمالي : 

ظل الاعتقاد السائد حتى الفترة السابقة للقرن العشريسس يدور حول اعستبار 
قاعة تمثانة خوص واحد كبير ولكن أشتت الأبحاث التى أجريت عليه فى 
السسوات الحديثة ع.ى طريق استحدام متزايد للاللات فائقة الحساسية والدقة 
985 502115116260 مثل رادار كشف أو استطلاع ا مو اقع 01 5011325 
بالموحاب الصوتية ومثل اسنحدام عينات مستمدة من أعماق مياهه باستخدام 
كسارات اللبحث فى المسليد وأعووة / اعتقعدع1 لمعطاودء:5 ع1 والغوراصات 
إضافة إلى الطائرات. كل هده الآلات قادتنا إلى حقيقة تتناقض ماما مع الحقيقة 
السابقة ع. قاع حوض المحيط المتجمد الشمالي ؛ فرغم صغر هذا المحيط عند 
مقارنته بالمحيطات الأخرى ٠‏ إلا أنه يتمير بظاهرة قاع نميزة ومتنوعة في آن 
واحدء فميه الحواف الجبلية الغائصة مثلاً . وبه أيضا تتضح لنا ظاهرة إمتداد 
الرفرف القاري الذي يتسع شمال أمريكا الشمالية وجرينلند وشمال!آسيا وسوف 
نوضح ذلك كالآتي 


١-_الحواف‏ الفقرية الغائضة بالمتجمد الشمالي 

يشترك في تقسيم حوض المحيط الشمالي ثلاثة حافات جبلية غائصة : 
(أنظر شكل رقم ٠١‏ المرفق للحافات الفقرية به) . 

الأولى هي الحافة الرسطي للمتجمد الشمالي. 

عع 10 صوعء0 - 10لا عناعمة ع1 

وتعد مركز إتساع نشط لأرضية قاع الحيط كما تعتبر جزء لايتد'! من 





ا 





(الجانب امامت بيحكي) 
(لشصكل رقم #. ىا ع قطاع عرضي يممصد ماسين اسك يدي أوم ( الث رويع ) مارا بجر بره مسبتن رصن منتهب أ كمد را ( الحاس المربقى ) 
لبو مح ارات القاع للوجيه بالملحبط اللتجمد اليثمالي و م. الحا ىه الوسلى للمتجمد ٠‏ ب حا فالمسوف وي _حاقة الفا 
كما سْرر الخر دلمهالمسلونة مبساطق الرفرف القاري (على سوا جل مكنيا نو الس كه واجر ب لند ) و على سوآحل (ممال سيا )حيث أكر 
اماع نقرفارف القاربية ويبلو أساعها حواك ..اصل صما وسورة المقاط الس سدإق لما ٠‏ مين وهو شل بذللة حار للاهرات الماع السالى 4ه 
كما سرر | لشكل ( انسار ائها مشية لليحيل ء متل بجر ( بأركئس + جكارا + للاندي ثم شرق سمبيربا ) وايصا تحار إبيرنج » شوكائى 
و تيكو رت .) كد لله بو صم متوسط عمق المحيط المكيد التمالى وهو حيو مترء نكا سر ! مصراحزاوٌ ه عم ) وهو سهل القطى الما 
دو هه الحيم ؛ يخنحشك) عتتمهة روؤاسها الى اسل 
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النظام العالمي والرئيسي للجبال الغائصة ٠‏ لذا مهي فرع 011566 شمالي نمتد لحافة 
وسط الأطلنطي ٠»‏ ولقد ساهم نطاق نلسن الأنكساري في ألمصالها عن سلسلة 
الجبال العظمي والغائصة ٠‏ والتى تعرف دحافة لومنسوف بواسطة السهل البحري 
القطبي الدي يبدو هي هيئة أخدود طولي مس المياه العمسيقة التي تحتوي على أكبر 
عمق نم تسجيلة حتى الأن في المتجمد الشمالي وهو 0 قدم ويقع قرب 
القطب الشمالى الجعرافى 

إدد ا الأطلنطى الشمالية وبالدات حافة دولفى إمتداد للحافة 
الوسطى للمتجمد الشمالي المعتر وف الا رايم لتاق لومنسوف). فما هي تلك 
الحافة© 

حافة لومنسوف 11086 1,0810507 : 

هي حافة حلية عائصة في حوص اللمتجمد الشمالي ٠‏ وترتفع بمقدار 

١‏ قدم فوق سطح المحيط. لتبرر في مواصع فوق سطح الماء 

وتشير دراسه الأيروكروب 15061508 لها أل عمرها الزصسي حديث. بحيث 
لايتعدى ١‏ مليولن سنة ( أي نكونت أواخر الميوسين ) بالتسحديد الأمر الذي 
يؤكد لنا إتجاه حداثه تكوش المحيط الشمالي كما دكرىا سابقاً ( أنظر الخريطة 
المرفقة شكل رقم " ١‏ ) 

حافة آلفا عع110 هطمالك : 

وعلى الحانب الكندي لحافة لومنسوف يعاود المحيط تقسيم حوضه مرة 
أخحرى من خلال حافة واسعة وبارزة 58/66 181030هي (حافة ألفا) ٠‏ التى تعد 
بمثابة سلسلة جيلية غائصة غير منتظمة » فحتى فترة متأخرة نجدها الآن وقد 
فقدت فعاليتها وأصبحت خاملة 1076اع108 بأعتبارها جزء من حافة الحبال العالمية 
الغائصة ويمتد السهل البحري الكندي مابين حافة ألفا والساحل الكندي ٠‏ 
باعتباره أكبسر أحواض المتجمد الشمالي على الاطلاق ويبلغ موسط عمقه مايزيد 
على ٠٠و7١‏ قدم ( أنظر القطاع المرفق للمتجمد الشمالي شكل رقم 2٠١7‏ 
)2 


0ك 





جغرافية البحار والمحيطات ‏ 88989 


“1 الرقرف القارصي بالمتجمد الشمالي : 

تعد ظاهرة الرفرف القاري من أبرز الظاهرات المحيطية هنا » فهي تشغل 
ثلث مساحتة الأجمالية » وبالبعد عن 066 السواحل الشمالية البحرية لكل من 
السكا وكندا وأيضا جرينلند » نجد أن إتساع الرفرف القاري يبدو بمثابة أمر معتاد 
بحيث يتراوح عرضه مابين ١70 65٠١‏ ميل » ولكن بالبعد عن ساحل شمال 
قارة آسيا فإن إتساع الرفرف يزداد بشكل غير عادي . حيث يمتد صوب الخارج 
إلى مسافة تزيد على ٠٠٠١١‏ ميل في أكبر أجزآئه إتساعاً وفي مناطق أخرى من 
شمال آسيا يقل عرضه فيصل إلى أقل من 7٠ ٠١‏ ميلء» ومن الملاحظ في مناطق 
اتساعه السابقة أنه يظهر في هيئة مجموعات من الجزر وأشباه الجزر يفصل بينها 
عدد من اليحار الداخلية المتصلة 2]65602726160آو التي تتمير بضحالتها . ومن 
أوسعها بحرشو كاي 010011) وبحر شرق سيبيريا 562 8قلءء516 )كد إضافة إلى 
بحر لاييتف 1221607» وهي بحار تتجمد عيره فصل الشتاء القطبي قارس البرودة 
فتكورن عقبة كبيرة عاازو5عععةم! لإاعع,ة.] خلاله أمام أفراد مراكز الأبحاث 
الجيولوجية والحيوفيزيائية (أو الخاصة بالطبيعية الأرضية) » خاصة عندما تمحاول 
هذه المراكز أن تبحث في المتجمد الشمالي عن بعضى مصادر الثروة الاقتتصادية 
الهامة؛ باعتبارها أمل أمام الباحثين عنها مستقبلاً خاصة فى مجال البحث عن 
البترول والغاز الطبيعى وغيرها من مصادر الثروة الطبيعية* . 

( أنظر شكل رقم ٠١‏ السابق للرفارف القارية بالمتجمد الشمالي ). 


* تم بالفعل اكتشاف حقل بترول مطل على المتجمد الشمالي ( في سيبيريا ) وهو حقل بترول (برود وهو) 
الذي يتتجمد فيه السترول السائل بالبرودة ٠‏ لكن أحيانا ما يضخ البسترول إليها بتسخينه أو رفع درجة 
حراراته ليسجري عبر الانابيب . الامر الذي تسبب فى أضرار بيئية هناك ؛. عندما ذاب الجليد حول 
الاناييب مكوئاً مستئقعات ظهر إلى جائبها بعرض حمى الملاريا ا1ء 
كذلك اكتشف الذهب في وادي نهر يوكن بالسكا . إذ كانت تلك المناطق مناطق اكتشاف الذهب 
الأسود والذهب الاصفر !! . 


1 





جغرافية البحار والمحيطات 


دورة الماء بالمتجمد الشمالي : 

رغم تميز المتجمد الشمالي ف في الواقع لاالهن1 بظاهرة الإنغلاق . 
وبتنوع ظاهراته التضاريسية؛ إلا أنه يمير أيضأا بعطاؤه الجليدي الدائم 

5 عع]1 ,017 [9اضمعرءطوكل هذه الظروف مستجمعة ساهمت فى تيز 

وتوازد خصائص حركة مياهه إذا قارناها بمياه غيره ص المحيطات 

هالعالبية العظمي من الياه التي تتدفق منه وإليه تأخد طريقها عبر بحر 
جريتلنده باعتساره المنفدذ المائي الورحيد والعميق الذي يربطه بعالم المحيطات 
الأخمرى والدليل على ذلك أن حوالي 28 من المياه الوافدة والنازحة تمر من 
المنطقة الممتدة مابين حريئلند وسستريرحل 58115065867 وأقل من /١‏ من المياه 
سيلك المصيق الصحل لبحر نيربج ( أنظر شكل رقم 4 ١‏ المرفق ) 





ونمتاز دورة المياه بظا مين مميرمين : 
الأولى دورة حلزونية : تتطابق مع دورة عقارب الساعةعرلاع 6وا#ماء10ه 
وهي تلتزم الجانب الكندي من المحيط أو الواقع شمال أمريكا الشمالية 
والثانية دورة قوسية : تتفق أكثشر وبشكل مباشر مع البقايا المائية المتسربة 
68 في شكل قوس يعلو التضاريس الضحلة للجانب الأستسدوق من 
حوص المتجمد الشمالي ويبدأ هذا القوس عادة من بحر شوكاي إلى جزيرة 
يتقف ٠ويقلق‏ النظاك الالح عنادة عو الشازال اخرارى بون لطا رالقلاف 
الغعازي بحيث يصل إلى نض الدرجات المئوية )061067 1261 3 إذا قورن 
بنظيره في البحر المفتوح ٠‏ وبالياه التي تقع أسفل الثلوج مباشرة » حيث يزيد 
الاختلاف الحراري وتزداد الكثافة إذا قورنت بسطوح المياه العادية . ويعزي هذا 
التنوع الحراري أساسا إلى الثلج الذائب والتدفق النهري والتجمدء وكلها ظروف 
تؤدي إلى زيادة محلية (إقليمية) في الملوحة . وبفعل الأثر الحراري المرتبط 
بالثلوج 18اناكم! الذي يعزي إلى الشمس فإن الياه تتميز بطبقة باردة دقيقة 
أسفلها طبقة مائية أكثر دفئاًء ما يترتب عليه تدفق المياه الزائدة والمرتفعة الملوحة 


حي يي ل م 
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من الأطلنطىي إليه وهذه الطبقة المائية الوسطى تمتد من عمق ٠٠١‏ قدم أسفل 
السطح حتى عمق 0٠‏ قدم 2( بحيث تصبح أكثر برودة وأعلى كثافة كلما 
اتجهت عرضياً 18076:565) نحو أحواض المحيط الأكثر عمقا('؟ . 


البحار الشامشية المتصلة بالمحبط القطبي الشمالي : 
تتركز على طول السواحل الشمالية للقارات المطلة على المحيط القطبى 

الشمالي كالآتي 

-١‏ بحر بيفورت 568 8631014 على ساحل الأسكا 

بحر شرق سيبيريا ٠.‏ وبحر لابتف 588 132167 وبخر كارا 5628 1]328 بين 
نهري أوب ونوفيا زامليا 

“ - بحر بارئنتس 8 83115 بين النرويج وجزيرة سبتزبرجصض 50115065811 

ع يوجد عدد كبير من المضايق بين الجرر المختلفة المتناثرة في مبحيط القطب 
الشمالى مثل 2 مضيق بيرنج الذي قام بدور معبر الاتصالات بين الهجرات 
بحواليى /٠١‏ من مياه الهادي بالتغلغل إليه . ثم مضيق الدائمرك الذي 
يسهم يبخروج أو دخول ٠‏ من مياه الأطلنطى إلى المحيط المتجمد 
الشمالى . 


جزر محيط القطب الشمالي: 
تنقسم الحزر من حيث النشأة في محيط القطب الشمالي قسمين هما : 
جزر القارات أوأطراف القارات الغارقة » ثم جزر الأنظمة الحبلية الغائصة 
وفيما يلى أمثلة للنوعين السابق الإشارة إليهما . 


. 129 - 128 .2ط ,لزط] ... قوااخ لإعاجدعءظ8 ااعطء ك8 1١‏ 
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سير ميل جرب السمير_.؟ هربا 










١‏ بسع 
ص ١‏ و32 يه 
اا 


/)انجرر برد طايه 


( سنال رفم١[)‏ فى اعلاه وكام ى المحيط النثمالى يبرو الدةر »السطحيه كنتا ران الطاسياض رز 
خَ م الرورة السطيهيا لحاها نت الغائصة مثل احانةالفا 6.٠‏ حافك ]سو ف «٠‏ سانكوس ا لاجيد 
0 الشلل اللي اراطمة الروره السطحيه حفط عنى م حطزونية 95 اتا مارب المساعه على لمول 
الجاك المكندت. ب قو سيفو ف اليا ريس الله لكريسيا . تنرأمن جريشيكأى عمال سطييق بعلل بحر 
حر دن د١١‏ 
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: جزر.الأجزاء الغارقة من الكتلة القارية مثل‎ - ١ 
أرخخبيل جزر شمال كندا وجزر شمال سيبيريا‎ 


جزر الأجزاء البارزة من سلاسل بحرية في قاع الميبحط مثل : جصريرة 
سبتربرجن وبير ثم جان ماين ( انظر شكل رقم 5 ١‏ السابق ) 
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الفصل الحادي عشر 
المحيط الجنوبي 
( أو محيط أنتاركتيكا ) 001411 5010111175101 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


يعرف هدا المحيط طبقاً لظاهرة التقابل ( أو المتضادات ) الجغرافية في 
ميجال تجمع اليابس 1]08و20 [003متاصكث 1200 04 11311 6 باسم 7 
قارة القطب الحنوبى اللجزرية أو (محيط قارة القطب الجنوبية)116 
مداه طأنام0ك ع1" ف اها :© والمقصود بها انتاركتيكا2 0020026 151820 
) وتمركرت»10110هالتى كانت تقايبل فى موقعها المضاد قارة (اركتس 601719614 
بدورها فى شمال المحيط الاطلنطي وامتدت منه إلى جزء كتبير من اللحيط 
الشمالي؛ لكنها اخختفت الآن بالطبع وحل محلها المحيط القطبي الشمالي. لهذا 
عر لهذا عرف هذا المحيط باسم محيط القارة المضادة لاركتس 3:0]168 - نامث ( 
التى حرف اسمها إلى انتاركتيكا) بحيث تحيط موضعا بالقطب الجنوبي . الذي 
ب بالهضبة ( الشرقية لتلك القارة )230 . 

ومن هنا فإن هذا المحيط شاع عنه أنه محيط انتاركتيكا غ1ا30:ةاقى 16" 
8 رغم أنه لا يشمل يابس انتاركتيكا فقط: . بل إنه محيط شامل لكل مياه 
المحيطات الحنوبية الواقعة قرب جبهة تلك القارة ( أي بقايا الهادي ٠‏ والأطلنطي 
ثم الهندي) » والتي تحدد بدايته فلكيا باستخدام دائرة العرض الجنوبية 04 درجة 





17 -228.16,اأعمه ““, لإتامهرومء0 أانااع نم5 لقث لمعتوزط2 ,لصمعع 62 . /ل . 1-1 
أيضاً انظر : 
طلعت أحمد محمدل عيده ٠‏ وحورية محمد -حسن جاد الله » في جغرافية القارات » ص ص 5١04‏ ؛ ص 
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م" اهما 


ا 7صتصن 
0 | 
لححطط ا 9ب انر 

ا يط 
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مزأت 
اين 


وسيب صويمر 








(شكلرقم 1.8 )الملوى 00 0 ٠‏ واعرياة دحيخ يسور 
دوره السارا لراترى امعميسح - عهاهم سفانم © حول اتا ركييلاة و سر رهيد 
مكتنل الميأه اسغل ذذاف تتجمدييل المجارء وادمبا تداخل مضلالياءالوسطى اما الخال 
السسئلى فنمرز فقط الدو رةالحايه ا لسطحيه اللق تتجهسصول انشا بكتيهاين المغرد شار 
١‏ لمشرقنمى دعترصها اسوك لمحن إإعافا الفاعيه مثل عدافة قاع دوزبلئد» الوَيئشَة 
مها نار شعاناء وكزلل" اتحراقة بمعدأزا سواحل افتريقيا حبق برعل اليل الهندك 
ويؤة حاط أن ديا الكار لكوم بأمدا أد لد دبزاء الحبنوسة مي يات ما يران الها سه 
السمطحيةامند فعآن) 2 كداز ببسو يلت ونيرو م عرك استرائيا البا,د ١‏ 
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جنوبا في نصف الكرة الجنوبي بالطبع ! 
كما عرفه ميشل ناز لي باسم المحيط الدائري ههعع0 عةاوم-مناء1© 
لإحاطته بانتاركتيا('2 إحاطة كاملة حتى أنها عرفت بالقارة القطبية والحزرية معاً! 


مساحة المحيط الجنوبي : 

مساحة المحيط الجموبي يحوالي ر 61ر١‏ ميل مربع ( أي 1١‏ 
مليون كم؟) . هذا ويوحد جرء مسجمد مه بصعة دائمة ( مقداره 

ر 04ر١‏ ميل 7أو 4 مليود كم؟) في بهاية فصل الصيف 

كدلك تشعل فارة إبتار كتيكا من هذا المحيط مساحة كبيرة. لحيث قدرها 
العلماء نحوالى ١4‏ مليودن كيلو متراً مربعا( أو ما يوازي 0 مليول ميل 
مربع)!"' وتعتبر مصدراً لحليد لياس الدي ينوالد ها ويتسرب إلى المحيطات 
الجوبية ٠.‏ ععدما يكسر عد هوامشها ويتساقط إليه طافياً فرق مياهها تمامأ كما 
هو الخال في جليد يابس نضف الكره الشمالي ٠‏ الدي ينوالد قرب سواحل 
شمال كندا وشمال الاتحاد السويتى السايق77) 
كيف ومتىص تكون محيط انتاركتيكا ؟ 

أشارت دراسات تايلور ( ١141م)‏ 6وائزةآو 8 15 عرضياً بالطبع ب 
إلى بشأة المحيط الحسوبي عندما ربط بين تحرك كتلة جندوانا فى هيئة كتلة 
يابس صخمة وطافية 2845 170126256 متجه من القطب اسن بى إلى خط 
الاستواء . مخلفة وراءها أو فيما بين أجزاؤها أحواض 97 المحيط 
الأطلنطي والهندي . الأمر الذي تلاه ارتفاع الجبال الالسوائية في مقدماتهال؟) . 
وبهذا أعطانا فكرة أولى عن نشأة هذا المحيط بالتباعد القاري عنه . 





. 169 5 ,اموه , كعدلاة لإزعاعدء8 العطعانللا 156 -! 
انظر 2 2 ازعمن “ رموه ناءاط عت وتلعمواء :زعو " , عامه8 عأطنونا عمتااه© -2 
8 2 اأعمه ," ورواعة01 طامدظ علتاعة 556 " , مولت نوم10] 3 
* , مقاط و'طامقء عط هه الغط متهاأمنامم بمدتاء؟ 1ه وماعدء8 " ,. 8 . "1 رعمابرج1' -4 
179 . 8 2 أأعمه ممعفمعسة عه نزعاعه5 أوعزعهامء0 أه متاءالن8 


لدللل ‏ لل 7 بج - 


جغرانية البحار والمحيطات ‏ 225919 


كما ظهرت الفكرة ثانية عند ١«فجنر»‏ وكانت فكرة مطابقة لفكرة 
تايلور 2ع1 5نامع817310؛ فى مجال حديثئه عن مفهوم الزحزحة القارية 
1لا لفاستسمائدمه) 01 أمععمه 0 000 ( عام 0١9١م‏ ). خاصة عندما 
تصور العالم في العصر الكربوني . وهو متقارب إلى حد كبير مع تصور سيندر 
( 1864 ) لم5 بأن قاراته الجنوبية ‏ كإفريقيا واسترالي كانتا تحصران فيم 
بينهما 10116018 كل من كتلتي الهند وانتاركتيكا . مع التفاف قرن أمريكا 
الحنوبية حول انتاركتكيا » وهكذا عرف هذا التجمع لديه باسم التجمع الحنوبي 
لأطراف بانجايا . وكان القطب الجنوبى للعصر الفحمى أنذاك قرب ساحل 
جنلوب إفريقيا الجالي في ديريان 00-7 لكن هذا التجمع أصابه التصدع 
والتفتت 88ذا,ة: لاط 7738726518105 ثم اندفعت بعده الكتل الياسة . ( اندفاعاً 





منفرداً أو منفصلاً 2025565 [0101413ه1 عط] 6ه أندجة 100,358 ) ولقد نتج عن 
ذلك ظهور المحيط الجنوبي على مراحل وهي 


أولا : تفكك القارات الجنوبية السابقة 085014 ٠.‏ في الزمن الجسيولوجي 
الثاني ( أو الليزوؤوي ) اي يقد التصر الستحمي:. . رغم أن «تنيددرة تحده ذلك 
وأرخه بفترة أقدم هي العصر الفحمي نفسه لكن أجمع كل من (دايلي 
وتايلور) على «الكريتاسي». ونحن نظن أن هذا أمر بعيد الاحتمال علمياً؛ لأن 
الغمر البحري في الكريتاسي كان واضحاً بحواف وقلوب القارات» وهو الذي 
مهد بإرساباته الضخمة فيما بعد لحركة الالتواء التكتوجينى الألبية »فلو كان 
الائن قبدلك لكانف خبركة الالشواة هذه غان حراف ارات العا قبط ولي 
بداخلها كما هو الحال في الكورد يللريا الأوراسية مثلاً ! . 

ثانيا : اندفعت كتلة القارة الأم ( بانجايا ) مبتعدة عن القطب الجنوبي . 
فاتجهت الأمريكيتان صوب الغرب ٠‏ والقيت إفريقيا عرضياً 206006 /إ2آ نحر 


١‏ انظر : طلعت أحمد محمد عبده وحورية محمد حسين جاد الله ؛ فى جغرافية القارات » المرجع 
السابق ١‏ ص ص ١١5-1١8‏ ., 


15 





جغرافية اببحار والمحيطات 





خط الاستواء والتحمت الهند بشدة مع قارة آسيا 64 (ااداع11 ثم تقدمت 
استراليا وبيو غييا شرقاً نحو الباسفيكي من خلال تحرك جزر باندا وكأنها عملية 
طيران بعيدة أو مبتعدة عن القطب 0165م 06 18ه:5 أطع11ة وظخلت 
انتار كتيكاراسية 4 على «صدر القطب الجلوبى) 

تالكا اجا لنا وتواجد المحيط اللبنوبي ادك مائه من بقايا 
المحيطات الجنوبية . وعانت انتاركتيكا الآد من هجرتها إلى القطب بعد أن كان 
في ساحل جنوبس افريقيا ودليل ذلك نبرره لنا خرائط فجسر الثلاثة السابقة 
و-خرائط التسجمع القاري القديم . إضافة إلى خرائط هجرة القطب الجئوبى التى 
وصعها له كرير 1661© 21 15 ( لعام ١478‏ م) وهذاما أكدته الآن نظرية 
الصحائف التكويبية بالاستناد على حافة انتاركتيكا التي على طولها يتم للآن 
اتساع هدا المحيط'') 


ظاهرات سطدح القاع بالمحيط الجنوبي : 

يتمير الرهرف القاري لانتاركتيكا بضيقه بصمة عامة إذا ما قارناه بنظيره الذى 
واقا ,لالط الفاراح ٠‏ كما رحد منسوه ااانا بطي رم لسن دق رار 
ما يبن ١1 - ١١‏ قدم . إذا قارناه في هذا المجال بالرفرف القاري الواقع 
شمال غرب القارة الأوربية الذي يقع على عمق 5 قدم فقط 


أولا : ظاهرة المننفضات : 

ويتميز هذا المحيط بوجود منخفض عام بين الحافة الخارجية للرفرف القاري 
وبين نهاية المنحدر القاري الذي يرتفع نحو اليابس ٠»‏ ويلاحظ امتداد المنخفضات 
في هيئة نطاقات طولية موازية للساحل ربما تختفي عن طريق انكسار القشرة 
التي ترتبط بالتوائها لأسفل تحت ثقل الحمل المتلدق راش الامتداد على القارة» 
وتشير أبحاث أخرى إلى نشأتها بأنها كانت نتاج ركام جليدي دفع نحو الحواف 


12 . 2, لإامدعومء0 لمعتوبطط " بأمةبروء8 لمقاعن؟ 1١‏ 


لا ص بي يحجيبسللمهيب!|ه 
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الخارجية للقارة براسطة غلافاتها الجليدية التي ترجع إلى فترات رمنية طويلة نما 
ترتب عليه وقوع الأحواض المحيطية خلفه على عمق يتسرواح ما بين ١‏ 
..ور؟١‏ قدم » يحدها نحو الشمال نظام الحافة الوسطى 71086 - سدعه11100 


ثانبا : ظاهرة المرتفعات الغائصة : 

تعرف الحافة السابق الإشارة إليها باسم «الحافة الرسطى» تلك التي نتمرع 
إلى حافات أخرى تنتجه إلى كل من الأطلنطي لتعرف بحافة وسط الأطلنطي 
السابق دراستهاء وإلى المحيط الهندي ( لتعرف بحاقة وسط الهندي ) وأيصاً إلى 
الباسفيكي ( وتعرف بمرتفع انتاركتيكا الباسميكي ). فتساهم بانقسام قبعال 
المحيطات السايقة إلى أحواض غائصة عن طريق امتداد الحافات بين القارة 
الجنوبية وأمريكا » وبين كريجولن 165[عنا16:8 وتسمانيا ٠‏ وبالتعمق تتواجد 
الأحواض المحيطية شمال الحافة الوسطى مع تميزها بقنوات عميقة تتجه صوب 
الجانب الغربي للأطلنطي والشرقي من الهندي 


الثيارات البحرية بالمحيط الجنوبي : 
في المكان الذي تشغله قارة انتاركتيكا الآن » وجد تيار مائى يتجه حولها 
من الغرب إلى الشرق تبلغ سرعته عند خط عرض 50٠‏ درجة جنوباً حوالي 
5سم في الثانية وقد لوحظ أن الأجسام الطافية في مياه هذه العروض تتحرك 
شرقاً بمعدا 8 أميال يوميآ » كما تستغرق رحلة هذه الأجسام حوالي ” ء أو ؛ 
أو سنوات لتتم دورة كاملة حول القارة الجئوبية هذا ويدور ذلك التيار بانتظام 
حول هذه القارة ( ولكن بمسار يتغير أحيانا تبعآ لتفماريس قاع المحيط الجنوبي ) 
مثل تحول التسيار عن مساره عند بعض الحافات الغائصة والتي ييلغ عدد ما 
يعترضه متها ه حافات .( انظر شكل رقم ٠١5‏ السابق ) . 


عد روج لعي بع ا ع ا ا يد 
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وكقاعدة عامة فإل التيارات المائية السطحية أو المندفعات* لا يتحدد مسارها 
الأساسي إلا بالرياح ولكن دراسة المحيطيين الشمالي والجنوبي في هذا المجال 
تشير إلى ازثباط حركة التيارات المائية أساسا باختلاف الكثافة بين الأقاليم الدفيئة 
والساردة . أو بين الأقاليم دات البخر المرتفع والتساقط الغزير أيضاً ٠‏ ويخلق 
هدا كله عطأ مركباً للرياح السائدة 

فضيما بين دائرتي عرصي ٠‏ © جنوباً يقترد هبوس الرياح بتقدم أو 
نوعل دائم لدسحمضات الحوية التي تتحرك عادة من العرب للشرق حول دائرة 
المحيط الحسوبي* ولكن إلى الحنوب من دائرة العرص © جبوبا فإن الرياح 
تحتلف شكل واصح . بحيث جد حوب دائرة العرصض ١‏ جسوياأ الرياح 
الشرفيه و القطية. يما إلى الجبوب من دائرة العرص 1 جوبا فإن اتهجاه 
الرياح نحو العغرب . ويعلو فوى تلك المياه التيارات المائية الباردة وفي انجاهها 
بحو الشمال في هبئه طقات مائية سطحية . وأخرى عميمة تتوازت عن طريق 
توعل المياه الدافئة صوت الوب في هيثة ( كتل مائية وسطى ) تلك التي عن 
طريتها. ينم حمظ التوارى الاو ْ 

فمي النصف الشمالي ا المحيط الدائري 2 1020185ئا0110© تهب المياه 
في حركة عامة صوب الحنوب إلي عمق © قم ولكنها ترتفع بقوة عند 
عنسة لاوطوع:ط) 6) مقدمات انتاركتيكا لعدة مئات قليلة من الأقدام على 
السطح. حيث ينتشر عهانزا:ء؛:ه وجود عمود من المياه الباردة يترواح عمقه ما 
بين 0 580- ر ١‏ قدم ويعرف مثل هذا النطاق الانتتقالي الحاد باسم 
(الجبهة القطبية ) . 26006 عواد5 786 . 





د مسوضح فيما بعد المقصود بالفرق بين المندفعات والتيارات البحرية عند الحديث عن حركة مياء البحار 
والمحيطات 
« يتسبب هذا في نشأة تيار رئيسي دائري حول الققارة الجنوبية من الغرب للشرف مع تأثره بسواحلها ويمد 
المحيطات الجنوبية بشعب من التيارات الباردة . 
169 - 168 . 282 , لتط , معالخ ترعلقدء8 العطماتاز 156 ١‏ | 


م رمعت 
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ما هي الجبهة القطبية : 

إنها تحدد خط العرض الذي يرتبط به هبوط المياه السطحية لانتاركتيكا 
أسفل المياه شبه القطبية الأكثر دفئا » لذا يرتبط النطاق السطحي أو جبهة 
انتاركتيكا بارتفاع فجائي لدرجة الحرارة السطحية يقدر بحوالي درجتان أو ثلاث 
درجات مثوية إضافة لارتباطه بتنوع هائل للبلاتكتون المرتبط بالتوازن القائم بين 
التيارات المائية العميقة وتيارات القاع » الأمر الذي ينتج عنه تثبيت البلانكتون 
في موضعه داخل نطاقات ضيقة محددة؛ مع مراعاة وجود اختلافات صغيرة ربما 
ارتبطت بهجرة الدوامات والثنيات'(١2‏ الناتجة عن الاضطرابات الجوية 


إقليم الاختلاط المائي : 

ويقع إلى الشمال من الجبهة السابقة إقليم اختلاط مائى شديد تهبط فيه 
مياه انتاركتيكا وتختلط مع المياه الداففة التي تأخد بالتقدم في شكل تدفق مائي 
سطحي . 

وبالابتعاد قليلاً نحو الشمال بمقدار ١‏ درجات عرصية ١‏ تتواجد جبهة 
أخرى»؛ بحيث تّمتد بين كتل المياه شبه القطبية وكتل المياه شبه المدارية وهكذا 
نادراً ما يظهر بينهما حد مميز لتيار مائي شديد . إذ أنه غالبا ما يحدد على 
السطح ويعد بمثابة نطاق انتقالي بين الا ذالت الأصل الجنوبي والأكثر دفئا كما 
أن المياه الأكثر ملوحة تعد من مميزات العروض الدنيا . 


ظاهرة يُجمد مباه المحيط الإنتاركتيكي ودلالتها الفهلية : 
ذكرنا سابقاً أن مساحة المحيط الانتاركتيكى تقدر بحوالى 65ر7١‏ مليون 
ميل" ( أي 70 مليون كيلو متراً مربعاً ) »؛ ويتجمد أكثر من نصف مساحته 


-١‏ الثنيات النائثة عن تعرج حواف القارة نفسها ؛ مثلاً الهضبة القاعية لنيوزيلانده تساهم في انحراف التيار 
الدائري فيدخل بحر تسمان» وسواحل جنوب أفريقيا تجعله يدخل المحيط الهندي ٠»‏ انظر : 
أنور عبد العليم ٠‏ البحار والمحيطات ٠‏ الدار القومية للطباعة والنشرء الأسكندرية » ١9314‏ . ع ص 
ملل 74و . 


لسوت ا_ا_ا_اا__بٍبب ب 
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تقريباً (حوالي 8 مليوب ميل١‏ أي 7١‏ كيلو مترأ مربعا) خلال فصل الشتاء بينما 
نظ عبر الل زو طون بزا؟) سسصية ل عيياء قشل المنك 6 ليده 
الاختلافات الكبيرة في امتدادات الغطاء الثلجي ٠‏ أثر عمصيق على نقل الحرارة 
والرطوبة للغلاف الغازيء ولهذا أثره أيضاً على الرياح والتساقط والأنظمة 
المناخية . ومثل هذه التداخلات المناخية السابق الإشارة إليها لم تعرف تفاصيلها 
العنية :كن الآن ا 

٠‏ إد أن هناك دليل 1م822 عر الاختلافات الإقليمية والعامة فيما يتعلق 
بالغطاء الثلجى بين عام وأحر 

إفنانة إلن متكي الاك اناف لاهن تله شاد الله الس 
فى الت اشير ابحوانت القازة ْ 
٠ ْ‏ كما أل طرف ١‏ دراسة الحليد الحزري أو تكنيكاتها ) 151800 -6ء! عط]' 
عاو لأصطعة] وهي التي ترتبط سمو جليد البحار فد تم تطبيقها بنجاح في القطب 
المتجمد ( أي المحيط الشمالي كما لم ترل عشوائية في انتاركتيكا باعتبارها 
قارة تتميز بالتباعد المكانى وتشاهد تحركات أعنف للجليد الأمر الذي لا يمكن 
من وله الفباض آر السو يرك جر خنة الزائخ ااريطة كلامات بشيرية 
64 أو 2055 في مدى جزء كبير من العام* 


العلامة البشرية هي العلامات التي تكون في هيئة خوابير مثبتة في مجرى النهر الجليسدي أر الثلاجة 
يضعها الدارسون بغية قياس مقدار تحرك الحليد في خلال العام أو أقل - انظر في هذا المجال : 
. 11-12 .22 ,رؤمعاعة01 طاتمدظ عللاعخ 116 ,مؤت (100 


سسب ب ييه د 
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التعلبق على نشأة المحبطات 
:أولا: يلاحظ من ترتيب تأريخ بشة المحيطات ( أو الكربولوجي ) 
لإهه1اههه51 الآتى : 

4 إن أقدم المحسيطات ظهوراً . طبقاً لنظريات السشأة مسن جهة ٠‏ كنظرية 
انفصال القمر عن الأرضء ونظرية الزحزحة القارية. ونظرية الصحائف 
التكتونية»؛ وطبقاً لمحاولات إعادة ترميم أو استعادة كتلة القارات الأرصية المجمعة 
( بانجايا ) دعدوصدط 02 5همناعد15600050 التي أجراها فردياً كل مر 

- دي توا 1016 نط ( عام 1١979/‏ م ) 

- ووارن كاري 021635 اعتتة71 ( عام ١908‏ م ) 

- تيس ولسن 1508لا - 11020 ( عام 1957م ) 

ثم التي أجراها ثنائيا . كل من سميث وهلام 0 © تنهال1]2 .ة 
نم5 ( عام ١197م‏ ) بالكمسبيوتر وتلاهما ثنائياً أيضاً ٠‏ كل من تارلنج 81 (آ 
18. ولستر كينج 1128 1.6515 ( عام 1917م ) كما سبق أن أوصحنا هو 
المحيط الهادي أو محيط البنثاليسا ؛ ودليل ذلك . أن أقدم صخور الأرض 
الرسوبية » طبقا لأقدم عيناتها » التى ظهرت في غربي جزيئلئده ٠‏ والتي يناهر 
عمرها الزمني ”8٠٠‏ مليون سنة مضت ٠‏ وأن الأرض تكوبت قبلها بحوالي 
٠٠‏ سنة مضتء إما هي صخور رسوبية نجت ع تعرض صخور كوكب 
الأرض النارية إلى تعرية مائية شديدة بواسطة الأمطار المتكائفة من كتلة السحابة 
الغازية الأرضية القديمة » وكان نتاج تلك الأمطار أيضاً تراكم مياهها في الحوض 
الأكبر للمحيط الأقدم ألا وهو المحيط الهادي . 

(ب) أن المحيط الأطلنطي كان صدعاً جنينياً يعتبر الإرهاصة الأولى أو 
طليعة الأطلنطي الجنينى ع30]1[)ث 0ئمءط 06]' . شق أساساً فى كتلة ما قبل أو 
شيه الجوارسي الهضيية لمر لدع الدعاء0] غ1ؤوة نال - 6ط التى تمثلت في 
القارات المحيطة به سواء في العالم القديم ( أوروبا عإفريقياء شرقا » أو 
الأمريكتين غرباً ) وحدث هذا الصاع أولاً منذ ٠٠١‏ مليون سنة في وسط 


وم ل 
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التأريخ لنشأة المحيطات 


الشمالي 
الهادي 





و 


59 ُ 3 
60001 2 1 3 3 أ )02( 
(رس الحياة عه ل ل 5 31 
الحدية) ا 
0 0 1 2 4 
١| 40 3‏ 
0 : 


الميروروي 
(١ ) 81650201‏ 


(الحياة الوسطى) 


الباليرروي ١‏ , 0 
210 
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ما قبل 
الكمبري : لك له 
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الأطلنطي الشمالي » ثم تلاه انفتاح الأطلنطي الشمالي ٠‏ وتلى ذلك امتداد 
الدع جنوباً إلى أن أخذ الأطلنطي شكله الحالي منذ 5 مليون سئة مضوا ( 
أي في الاليجوسين أو الزمن الثالث الكاينوزوي) إذن بدابة تكوين الاطلنطي 
هي منتصف الزمن الجيولوجي الشاني أو الميزوزي ٠‏ وإتمام شكله في منصف 
الزمن الجيولوجي الثالث تقريبً ( جدول التأريخ لنشأة المحيطات ) 

(ج) نشأ المحيط الهندي منذ لامليون سنه مضو ١‏ أي بداية الرصس 
الثالث ) ٠‏ برحيل الهند من جنوس خط الاستواء ٠.‏ ونيجة ذلك تأثيرها العميق 
في إتمام الحركة الأوروجينية ( أو التكتوجيية ) التي نسسببت في بشأة جسبال 
الهملايا من خلال الحركة الالبية الشالثة ومند ”” مليون سنة مضوا ( أي داية 
الأليجوسين أو منتصف الزمس الثالث أيضا ) أخمد الهندي شكله الالى 
وأصبحت الهند أعلى من خط الاستواء بقليل ومدار السرطان شماله ْ 

(د) نشأ الحيط الكنوبي نتيجة ارتحال أو التعاد كتلة أم الأرص الكبرى 
عن القطب الجنوبي وهذا بالطبع في البدايات الأولى لتحطم بانجايا ٠‏ ودلك في 
العصر الفحمي ( أو ما قبله بقليل ) أي مند 5 مليون سة تقريباً فكأل 
عمره ضعف عمر الأطلنطي . وخمسه أضعاف عمر الهسدي . وبالطبع أحذ 
شكله الحالى بعد ارتحال الهند واستراليا عن انتاركتيكا وكذلك انفصال وابتعاد 
إفريقيا اميك الجنوبية عنها 

فإذا كان الأطلنطي قد أخذ شكله النهائي منذ 5" مليون سنة مضت ٠‏ 
واتخذ الهندي شكله الحالي منذ 7١‏ مليون سنة مضوا . فإنه بالطبع نفس 
الوقت الذي أخذ فيه المحيط الجنوبي شكله الحالي وربما يكون بعد ذلك 
بالنبيية اللسريكا الشتوية + التي يسحركها فتمالة وغريا كرف النظام اسان 
التكتوجيني الممثل في جبال الإنديز الطولية الغربية وهذا يؤكد ارتباطها بالحركة 
الألبية الثالقة . الأمر الذي يعنى معاصرته للزمن الثالث أيضاً .» وقرب 
الوليجوسين ! . ٠‏ 








جخرافية البهار والمعيطات 
(ه ) أما المحيط الشمالي فهو أحدث المحيطات ظهوراً ٠‏ لأنه نتساج 
لتجمع كتل الياس القاري الراحلة من القطب الجنوبي إليه ٠‏ لتكون حلقة يابسة 
شبه متكاملة حوله ( إلا في بعض المواضع الضيقة كالممرات المائية كما أشرنا ) 
ودليل ذلك أن حركة القطب الشمالى اتخذت سبباً مسن أسباب التغيرات المناخية 
الجليدية للزمس الرابع أو البلايستوسين كما رأينا سابقاً 
ثانيآلأ: من حيث التكرين . فإد المحيطات تكونت بالاسشتقاق من محيط 
أوحد له وزبه المساحي الكبير 177 مليون كم” ( ألا وهو المحيط الهادي ). 
وأن تكوين المحيطات وخخاصة الأطالنطي إنما يري إلى تأثره بنوع عنيف س 
الحركات التكتوبية ( هي الحركات الكيماتوجيية 1101610261215 06202108612 أو 
الترسحية ) التي أصائت كتل القارات الصلمة القديمة على الأقل في بادئ الأمر 
وبدا ذلك واصحا في صدع الأطلنطي الوليد ثم تصدع الكتل القارية الصلبة 
كاستراليا . وشه القارية كالهيد . عن أفريقيا وأمريكا الجنوبية وانتاركتيكا 
ليتخلق عهما المحيطيس الهندي والجنوبي ثم تدخلت الحركات التكتوجينية في إتام 
سواحل بعض المحيطات ٠‏ فالمحيط الهندي تأثر جانبه الشمالي والشمالي الشرقي 
بالحركات التكتوجينية الألبية مشلاء وكذلك تأثر بها المحيط البنوبي في نطاق 
المرتفعات الجحبلية الغربية لانتاركتيكا .وهكذا تكونت المحيطات بفعل الحركات 
التكتونية ( الكيماتوجيئة أولا . ثم التكتوجينية ثانيا). 
ثالثا : مس ناحية التكوين الخاص بالصفائح التكتونية 818065 16060216 فإن 
المحيطات تتكون ولا تزال تتكون حتى وقتنا الحالي ! بدليل الت : 

١‏ - أنها تتسع على كلى جوانب قيعان المحيطات المجاورة للحافات الجبلية 
الغائصة التي هي في الواقع صدع طولي ؛ تندفع على جوانبه اللافا البركانية » 
وينطبق الاتساع على الأطلنطي ١‏ والهندي والمحيط الجنوبي . 

؟- أن هناك بعض المحيطات التى ستتوالد بالاتساع كالمحيط المرتبط 
بأخدود البحر الأحمر الحالي . 


ل 1 
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“- أن الاتساع ليس على الدوام صمة لتكوين المحيطات . بل هناك 
استثناء واضح في حالة المحيط الأكبرء ألا وهو «المحيط الهادي» الذي على 
حساب انكماشه المساحي تتسع وتتكون المحيطات الخحالية والمحيطات المقبلة ١‏ 
وابعا : أن أغلب الأشكال الهندسية التي تغلب على تكوين المحيطات الحالية إنما 
هو الشكل الدائري أولأ ثم المثلشي ثانياً » ورما يتضح لنا ممودج الشكل الأول أو 
الدائري في المحيط الهادي. ثم في محيط التتجمع اليابسي القطبي أو المحخيط 
الشمالي » وأخيراً في المحيط الدي شاهد الاستراق المائسى للكتل القارية الستة 
مع احتفاظه بواحدة منها (انتاركتيكا ) وهو المحيط ور حولها ليجعلي 
قارة جزرية تمامآ كما هو الحال في القارة الأوفيانوسيه ( استرالب ) . وبالطبع هو 
اللحيط الجنوبي . 

أما الشكل المثلثي فهو يغلب على المحيط الهندي ثم أحياناً ما يعلب 
على المحيط الهادي فنراه مرة أخرى وكأنه محيط مثلثى يعلب عليه الاستدارة 
بينما لا يوجد الشكل المثاء إلا فى الأطلنطى الشمالى ٠‏ لكئنا براه يعلب عليه 
الشكل المسنظيل بعامة من شفالة حت تون مم مزاع داعنيةه ون ننه ارسي 
ما بين ساحل غرب أفريقيا ( عند ليبيريا ) وساحل شرق أمريكا الحوبية ( عند 
رأسا سان روك ) . 

وهكذا غلب على المحيطات أشكال هندسية (الغلبة فيها للدوائرء. والقلة 
فيها للمثلثات أو المستطيلات) 
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فهرس الأشكال 


- غلبه المسطحات المائية (للمحيطات والبحار ) على سطح كوكب 
الأرض 

#وجعلنا من الماء كل شيء حي » ٠‏ تعد البحار والمحيطات المهد 
الأول للحياه 

- جدول التتابع الحيولوجي للحياة طبقاً للحمريات ( المستسحاثات 
والمتحجرات) 

جدول الغمر والحسر البحري 

. سيم المحر بهار على السواحل القارية ( من المحار والمحيطات 
بحو اليابس 

شكل بحطيطي يبرز الدورة الهيدرلوجيةء ومياه البحار والمحيطات 
كاهم مصدر للمياه العدبة من خلال الدورة الهيدرلوجية . 

- تشير دراسات ١‏ إيكشتد» الانثروبولوجية أن موطبن النشأة الأولى 
لسلالات الإنسان العاقل هى منطقة التركستان الروسية 

- إجمالي الأشعاع الشميس ( معدله ) الذي يستقبله سطح الارض 
( على اليابس القاري ». وعلى المحيطات خلال عام مقدره 
بالسعر الحراري لكل ستتيمتر مربع للعام . 
- إستخدام العمليات الطبيعية في إستخلاص الياه العذبة من مياه 
البحار والمحيطات المالحة . 

توزيع مسحطات تحليه واستخلاص الياه العذبة من مياه البحار 





حول سواحل الجزيرة العربية 

مصايد الأسماك العالمية ( وتتطابق مصايد الأسماك مع أقاليم 
العالم السكانية ) 5 

- يوضح الرفرف القاري فهو نتاج للنحت بعاملي الأمواج والتيارات 
البحرية والانكسارات 

- الهرم الغذائي ٠»‏ وأساس بناءه الغذائي ون البجان اميطاف 

- تماذج لأسماك (السطح . والقاع) » وارناطها بالأعماق المائية 

- ففاذج للرخويات ( الأويستر. الأسكويد . الأخطبوط ) 

تماذج لعائلة القشريات ( كانوريا + جصبرئ + صعين وكيز . 
استاكوزا ) 

- نماذج من ثدييات البحر ( حيتان ٠‏ ودلافين ) 

- عائلة الفقم ( ذات الأقدام الزعنفية ) ويقوم الأسكيمو بصيدها 
والانتفاع بلحومها وشحومها وجلودها 

نسب الملوحة في عينه من مياه البحار والمحيطات 

- أهمية البحار والمحيطات في ارتباط البترول بمياهها 

- ظل ولم يزل البحر المدوسط مركز جذب للغواصين » حيث يعتبر 
بالنسبة لهم كنرا . 

- خريقلة للمدينة القديمة ( لبورت رويال) فى جاميكا قبل تعرضها 
لزلزال عام ( 1187م) . ا 

- وخريطة للتجمع البنيوي لجزر الهند الغربية في ثلائة مجموعات 


(قارية ٠‏ بركانية ثم مرجانية ) . 
تطور مفهوم البحار السبعة ( قديماً » وفى عهد الأغريق ومابعد 
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- أهمية البحار والمحيطات كحدود سياسية دولية 

| - توزيع البحار الجيولوجية القديمة ( أو الجيوستكليي ) 

- أنواع السحار العالمية ( داخلية أو قارية ٠‏ بحار ممتوحة أو شبه 
داحلية ٠‏ ثم البحار دات التصريف المائي الداحلى ) 

, انق عامة للمشاية الاقة ادن الحيطات الاي 

أ- مثال للمضيق أو الممر ( مضيق هلرده ويوكتال . ثم مضيق 
ماجلانل ) 

. نس - أمثلة أخرى للمضايق أو الممرات المائية ( سسمور ودردنيل » 
كوريا ) 

أ- ماذج لبعض الخلجان يتضح منها التعريف الشكلي للخليج ( 
طوله أكبر من عرضه ) 

ب - نمادج لبعض الخلجان تؤكد التعريف الشكلي للخليج ٠‏ مع 
ملاحظة أن اللخلجان الأصغر حجماأ تعرف باسم الشروم . 

أ الحقائق الكامنه خلف الأساطير البحرية ( مسجموعة من 
الكائنات البحرية التي سجلها لنا « أرسطو» و ١‏ أو ليس 
ماجينوس » ) 

ب - كتب « القس بليني » وهو معلم روماني عن مصادقة 
الإنسان للدولفين » كما سجل لنا كرستوفر كولومبس وجود 
عرائس البحار . 

- ناقوس الغوص الخشبي الذي استخدمه الفلكي البريطاني أدموند 

هالي (عام ام 
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مو ضيمو عسسسسسه 
- يوضح نغو قارات العالم الحالية حول عقد دوويه قديمة 
- تشير نظرية الضغط الجوي . أن الضغط البارد الشقيل ضغط على 


سطح الأرض رهي في حالة رححوه فكون فجوات ) أحواض 
المحيطات ) . 


أ- محاولة جريئة : لدى توا » أجراها ( عام 1971م) بالاستناد 
على إلتواءات الكيب و إمتدادها إلى أمريكا الحنوبية والجانت 
الشرقي لاستراليا 

ب( ١ك‏ 3 محاولة « وارن كاري » لإستعاده تركيب جندوانا لاند 
( عام 1408م) ومحاولة « تيزولمس )( عام 1477م) لنمس 
القارة مع استخدام حافة وسط الأطنطي 

(ج) ‏ محاولة أكثر حداثة أجريت على يد كل سن سميث وهلام 
عام ١191م‏ ) باستخدام الكمبسيوتر لاستعاده شكل التجمع 
القاري القديم . 

(د) ‏ إستعاده شكل جندوانا ٠‏ مع رصد حركتها باتجاه مضاد لمركز 
الجذب المغناطيسي ( أي صوب الشمال ) . 

- محاولة لستركينج ( عام /191م) بالاعتماد على دليل جيولوجي 
( الحزام الجحبلي الالتوائي) . 

- تشابه الاراضي المواجهة لسواحل الأطلنطي ( باس تلخدام 
الأيزوكلين ). 

- خرائط فجنر الثلاثة ( أواخر العصر الفحمي ٠‏ تباعد بانجايا في 
الأيوسين ٠‏ ثم محيطات العالم في بداية الرية ). 


- نقاط الانطباق الأربعة علي جانبي الأطلنطي بداية من شماله حتى 
جلوبه ( وهيأ .انءاج ٠.‏ د) و( أوسا جاءئم ) 
والأوروكليس 
الأدلة الحيوية على أتصال القارات الحنوبية ( بقايا جندوانا لاند ) 
تصور تشابه القارات أواخر العصر الكربوبي بالاعتماد على 
الدليل المناخى القديم الذي أمكن التوصل إليه (عام 1974م) 
أ ب د محبى لبرت القطبي صوب الجنوب بالنسة لتثبسيت 
أفريميا السبي 
1 ار و العرص القديمة واتجاهات أمريكا الجنوبية عبر 
| العصو, الجيولوجية ( من الكمبري وحتى الجوارسي ) 
أءب_- المواقع النسببة لأمريكا الجنوبية وأفريقيا واستراليا في 
الباليوروي والحركة القطبية 
عمودج للوح محيطي دو حدود بناءه في المنطقة الحدية بين لوح 
الأمريكتس غرباً ٠.‏ ولوح أوراسيا شرقاً 
- نموذج للوح محيطي ذو حدود بناءه وهدامة ( باللوح الباسفيكي) 
- نمودج آخر للحدود المتقاربة أو الهدامة ( وهي لتقابل لوحان 
قارييان كل منهما شديد الصلابة لقدمة ) 
حدود صحائفيه محايده وذات حركة خفيفه . تتزلق فيها الالواح 
أفقيا صوب بعضها . دون حركة رأسية ويمثلها صدع أندرياس 
الألواح أو الصحائف التكتونية ( الكبري والصغري ) . 
- الغمر البحري وأسبابه الرئيسية . 
- توزيع جليد البلايستوسين في نصفي العالم . 
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الغمر البحري وارتباطه بالبلايستوسين . وخاصة فتراته الدفيئة (أو 
البين جليدية) . 

في إعصلاه يوضح أثر العامل التكتوبي في ظاهرة الغمر البحري 
(الألتواءات والانكسارات). 

- النشاط البركانى أحد مسببات عمليات العمر البحري 

د اط الذور الذي له الخلاك الى (للبكار والنيفلاق) :فل 
صور الحياه نشأت به ْ 

- التوازن الأرضي وأثره في اختفاء (قارتي أركتس وانتاليا) 

ظاهرة الشواطئ البحرية المرفوعة ( دليل سابق على الغمر البحري 
ولاحق على الجسر البحري ) 

الحركات الأيوستاتية ( بالعمر البحري ) وآثارها في إختفاء المعابر 
الأرضية 

ظاهرة الغمر البحري الحديث مع التطبيق على أمريكا الشمالية 

خريطة توضح ظاهرة الغمر ( أي الغرق ) البحري القديم 
والحديث . 

- التوازن الرأسي بين القارات وأعماق المحيطات على المنحنى 
الهبسوجرافي. 

التوازن النصفي بين نصف الكرة القاري ( حيث تتسع القارات 
الشمالية ) » وبين نصف الكرة المائى. 

لوعت ضف اك القاري اا ونصف الكرة المائى أو 

يالاحظ أن التوزيع العالمي الحالي لكتل القارات أنه يمتد في هيئكة 








رقم الشكل 
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موضوع سه 


ثلاثة بطاقات قارية طوليه مزودجه 

ِ التجمع القاري المتوازن ٠‏ في القارات شببه بالعجلة الترسية 

- في الخرأ (أ) منه إيضاح لوضع التقابل بيسن كتل المياه المحيطية ١‏ 
والقارية . وفي الجرء (س) منه إيضاح لأثبات وضع التقابل 
( السحري ٠‏ القاري ) 

التوريع المتوازد للماء و( البحار والمحيطات ) ولليابس القاري 
على المستوى النصمي للكره الأرضية ( شمال وجنوب خط 


الأستواء ) 
تقدر مساحة كتل الياس القاري مجتمعة حوالى 
1 ١مليون‏ كم؟ ١‏ 
أحد خرائط سسيدر ( لعام 1804م) التى ورد فيها ذكر المحيط 
الأولى 1 
- يوضح تأريخ قاع المحيط الهادي باتجاه الأسهم واتجاه الحداثه 
الجيو لو جية 
أ بء عمر قشره القاع بالمحيط الهادي. وحافة مرتفع شرق 
الهادي 


12 + * دايناية تنواجة للحنيط الهتتادي 76 والهسادي بين 
+ ليون نك نعلت , 

- يوضح شكل المحيط الهادي والقارات التي تساحلة » إضافة إلى 
جزره وبحاره الهامشية . 

مجموعات الجزر الصغيرة ( المرجانية ) في جنوب غربي المحيط 
الهادي جزر ميلانزيا » ميكرونزيا » ثم بولينزيا . 
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نماذج من الجحزر البحرية ( المرجانية) ٠‏ الحلقية النوع والمنخفضة ثم 
المرجانية المرتفعة 

- جزر الفستون بالمحيط الهادي . كنموذج للجزر الكبيره 

الخنادق البحرية العميقة . ثغرات انكسارية تمرق قاع المحيط 
الهادي . 

الشكل العام للمحيط الاطلنطي هو حرف 53 

- خريطتي سيندر » التي قاما بنشرهما مبكراً ( عام 18908م) 
لصدع الأطلنطي 

( شكل رقم 7م4١‏ ) نشة الأطلنطي ( مند ”“مليول سنة 
مضت ) 

شكل رقم 5487) صدع الأطلنطي الشمالي ( مند ١9‏ مليون سسة 
مضت ) 

( شكل رقم -5) تباعد حواف فالق الأطلنطي الصدعي ( أو 
المحيط الأوسط ) . 

( شكل رقم 481 1) شكل الأطلنطي ( منذ 5” مليون سسنة 
مضوا). 

87 1 دراسة مقارنة تؤكد نشأة الصدع الأطلنطي الطولي أ 
لوارن كاري . عند خط أعماق ٠٠١‏ متر ( عام 1908١م)‏ 

8م ب خرائط أعماق 4٠١‏ متر ( لبيلارد) وف ي (أيفريت» 


حافة وسط الأطلنطى الرئيسية والحافات الفرعية لها وهغسبة 


تلجراف ( وقطاع للحافة عن : فا. مء. أونج ) . 
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أ - قطاع عرصي في حافة وسط الأطلنطي يركر على توضيح 
أخدودها على طول 70لا كليو متراً 

ب - قطاع عرصي في أخدود بحيرة تنجانيقا بفارة أفريقيا ٠‏ يبرز 
التشانه بينه وبين حافة وسط الأطلنطي 

. مصادر التلوث في الوص الغربي للبحر المتوسط 

ميجسم له ثلاثة أبعساد ٠‏ يوصح الدورة المائية الخاصة بالسحر المتوسط 
ومدى تأثرف بالصرف المهري في دلتا اليل شرقاً 

#العظ امد نه انا لقا باراندى الى اسه الشجالق 

. تتكون سواحل الهندي من هضاب قديمة بقايا جندوانا السابقة 

. ظاهرات القاع الموحبة ( حافات فقرية عائصه ) والسالة ( أخاديد 
وأحواص وصدوع ) بقاع المحيط الهندي 


حدق جاوه ( أرحبيل أو فوس الحزر الاندوبيسي ) 

أ(١1)‏ الهند مند 7 مليون سنة كانت تقع جموب خط الأستواء 
1 (؟) تكوين حاجزا لتسعون منل 07 مليول سئة مضت 
عايب 3 © ااضناة الوعدق مكل :الخال ايند © مليسترك. سن 


مضت 

ب (4) إنتشار الطمى الكربوري خلال ال 5 مليون سنة 
السابقة وتكوين الدالات النهرية المروحية ( للبنغال والسند ) . 

- العلوي نظرية دارون في النمو المتتالي للشعاب الهامشيةو 
والحاجزية والحلقية والسفلى للشعاب الهامشية أو الحاجزية 
بالنسبة للجزر البركانية ( أحدى أرخبيل جزر القمر ). 

- إنفشاح البحر الأحمر » وتباعد ساحلية ( نصف بوصه للعام ) 





وقطاع سيسموجرافي عبر الأخدود الأوسط . يوصح عمق 
الوادي المحوري بالبحر الأحمر 

- دورة الرياح في الشتاء والصيف وتأثر البحر الأحمر به 

قطاع بالبحر الأحمر يربط بين دورة الرياح ودورة التيارات المائية 
بالبحر الأحمر 

مدينة وميناء السويس . سبقتها مدينة القلزم التي خريثت وحلت 
محلها السويس 

مدينة وميناء العقبة 

مدينة وميناء جده ( القديم والحديث ) 

مدينة وميناء بور سودان 


مديئنة وميناء عدن 


مصدر جليد نصف الكرة الشمالى ( ثسرق وعرب جريتلتد 3 


سبتزبرجن ٠١‏ شبه جزيرة السكا ) ْ 
- قطاع عرضي يمتد مابين اسكنديناوه ( النرويج ) مارا نجريرة | 
سبتزبرحن منتهيا بكندا على الجانب الأمريكي ٠‏ يوضح ظاهرات | 
قطاع عرضي علوي في المتجمد الشمالي يبرز الدوره السطحية 
عقارب الساعة به . 
| - العلوي قطاع عرضي بمتد على خطي طول ٠١‏ شرقا ء و١17١‏ 
غرباً ٠‏ يبرز التيار الدائري حول انتاركتيكا . 








جغرافية البهار والمميطات 


أولا : المراجع العربية التي وردت بالكتاب 


. إبراهيم أحمد ررفانه وآخرود . الجعرافيا الطبيعية . مكتبة النهضة المصرية‎ ١ 
م١954 القاهرة‎ 

" أحمد ركي ٠‏ في سبيل موسوعة علمية 

؟- انستد ( ج ف 2. عرص جغراقي للعام مسن الوجهة البشرية . ترجمة 
, مري بس . مراحعه مرسى أبو الليل ٠‏ مؤسسة سجل العرب ٠‏ القاهرة 
ام 

5 ار مسسر بج سسيري ٠‏ « المنطقتان المتجمدتال ؛ . دار المعارف ٠‏ القساهرة 
ام 
5 أنور عمد العليم . البحار والمحيطات . دراسة طبيعية وبيولوجية لسبحار 
والمحيطات وأعماقها وثرواتها الاقتصادية . الدار القومية للطباعة والنشر ء 
الأسكندرية . 938١م‏ 
5 أوهاج إبراهيم موسى . الأسس البيئية للتخطيط الإقليمي الحضري ٠.‏ 
جمهورية السودال الديموقراطية ( د ات ) 
7 أيمن أبو الروس » مثلث برمودا . مكتبةاس مسينا . القاهرة » 
84ام 

4 جودة حسين جودة ٠‏ معالم سطح الأرض ٠‏ دار المعسرفة الجامعية 
الأسكندرية . (د. اتا). 

4 جودة حسنين جودة » العصر الجليدي وعسصور المطر في صحاري عالمنا 
الإسلامى . دار النهضة العربية » بيروت ١98٠٠‏ . 

, عو بي رد وفتحى محمد أبو عيانة » قواعد الجغرافيا العامة‎ ١ 
دار المعرفة اس+خامعية » الأسكندرية 6 940ام.‎ 


4. 
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٠ جودي وولكنسن . بيئة الصحاري الدافئة » ترجمة علي علي البنا‎ -١ 
م‎ ١98 ه٠ الجمعية الحخغرافية الكويتية »الكريت‎ ء١ط‎ 

١‏ - جيمس افري جويس ٠»‏ الإنسان تاريخ وحضارة ٠‏ ترجمة عبد الحميد عبد 
الغنى » القاهرة » 935١م‏ 

ب 0 إسماعيل الغرباوي . أسس الجيولوجيا العامة والتطبيقية . المفردات 
للنشر والتوزيع » الرياض . 5١5١ه‏ (1145م) 

4 - روجر منشل ٠»‏ تطور الجغرافيا الحديثئة ترجمة محمد السيد غلاب ودولت 
صادق .٠‏ الإنجلو المصرية »القاهرة . /ا1960م 

6 رينية كلوزيه ٠‏ تطور الفكر الجغرافي . تعريب . عبد الرحمس حميدة ٠‏ 
دار الفكر » دمشق ‏ سورية . 987١م(‏ 5١1ه‏ ) 

7 سعاد الصحن.» مبادئ الجغرافى العامة الطبيعية والبشرية . الأنجلو 
المصرية» القاهرة ٠‏ 1984م : 

١‏ - سعيد عبد الفتاح عاشور ١‏ مدينة السويس ومنطقتها منذ الفتح العربي إلى 
بداية العصر الحديث . 

2 سليمان سعدون البدر » دراسات في تاريخ الشرق الأدنى القديم . منطقة 
الخليج العربي « خلال الألفين الشاني والأول قبل قبل الميلاد » الكويت . 
15م . 

9 - شريفف محمد شريف » جغرافية البحار والمحيطات . مكتبة الأنجلو 
المصرية » القاهرة . 954١م‏ . 

3٠‏ - طه رضوان ومحمد محمود الديب » أصول الجحغرافيا الاقتصادية .» جامعة 
الأزهر . القاهرة . 1988م . 

» طه عبد العليم رضوان . في الجغرافيا العامة » مكتبة الأنجلو » المصرية‎ ١ 
.م١9815‎ » القاهرة‎ 

5 - طلعت أحمد محمد عبده « العصر المطير وإثارة الجغرافية بالصحراء 
الشرقية». رسالة دكتوراه غير منشورة» من جامعة القاهرة » ٠198م‏ . 
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3 طلعت شحمد محمد عبده ٠»‏ فى الحغرافيا التاريخية ٠‏ دار المعرفة التامعية» 
الأسكندرية . 1988م ٌْ 

4 طلعتلأحمد محمد عبده . الجغرافيا التاريخية لشبه الجزيرة العربية فى 
عضور ما قبل التاريخ ٠‏ ذاز المعرقة الشامعية ٠‏ الاشكتدريةاء قةاام " 

60 - طلعت أحمد محمد عبده . الجعرافيا التاريحية فى الملايستوسين ٠.‏ 
النهضة المصرية . القاهرة ٠91١م‏ ْ 

7 طلعت أحمد محمد عنده . وحورية محمد حسين جاد الله ٠‏ فى أصول 
الجعرافيا العامة « الجعرافيا الطبيعية » . دار المعرفة الجامعية . الاسكندرية » 
67م 

17" - طلعب أحمد محمد عنده . وحجورية محمد حسين جاد الله » فى 
حعرافية القارات ٠‏ دراسة طبيعية في النشأة والتكوين ٠‏ دار الخريجى للنشر 
والتوريع. الرياص . 1995م ١‏ 

8 - عبد العزير طريح شرف الدين . الحعراقيا المناحية والنباتية ٠‏ دار الجامعات 
المصرية . الأسكندرية . الطمعة الثانية .ه 948١م‏ 

4 - عبد العرير طريح شرف . جعرافية البحار . ط١‏ . مكتبة الخريجي . 
الرياض 984١م‏ (ه ١5‏ ه) 

٠ عالم الكتب . الطيعة الأولى‎ ٠. فى أرض الئيل‎ ٠ عبد العزير كامل‎  "“ 
ْ ما19ا/١ القاهرة.»‎ 

١‏ عيد الرحمن صادق الشريف ٠.‏ جغرافية المملكة العربية السعودية » جزء 
أولءو طبعة أولى دار المريخ للنشر ٠‏ الرياض . 191١م‏ 

"١‏ عاطف حسر ثابت . أحمد حسن غنيم » جابر محمود غنيم » الثروة 
المعدنية وتنمية المنطقة الساحلية للبحر الأحمر بجمهورية مصر العربية ٠‏ الهيئة 
الحتانة [لتستاعة اللديولوجية والفيروقا نه المتسينة روزا التاعنة 
والتعدين والبترول ©. 988١م‏ . 

فتحي عبد الباقي الشيخ ٠‏ التخطيط الإقليمي ٠‏ والعمراني والبيئة لسواحل 
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البحر الأحير وخليج عدن . ورارة التخطيط . جمهوريه مصر العربية ٠‏ 
848ىؤةا . 

4 فتحي محمد الشرقاوي ٠.‏ بحيرات مثلث عمار الأأخدودي الاثيوبي 6 
نشاتها وتطورها خلال الزمن الراسع . ص ص 19١ 1١55‏ . المجلة 
الجغرافية العربية » الجمعية الحعرافسية المصرية . العدد السادس والعشرون ٠‏ 
السئة السادسة والعشرون . 1995م 

6 كلاك أوجني » في أعماق المحيطات برجمة أحمد زكي. دار الهلالء 
القاهرة» (د ت) 

5 - محمد البهي العيسوي ٠‏ البحر الأحمر وحليج عدن بظرة حيولوحيه 
وتعدينية ٠‏ الهيئة المصرية العامة للمساحة الحيولوحية والمشروعات التعديية ٠‏ 
القاهرة 1١9815‏ 

 ”1/‏ محمد السيد غلاب . تطور الجنس السمشري . الطبعة الرائعة . الأنجلو 
المصريةء القاهرة .+ ا19م 

محمد السيد غلاب . مبادئ الجعرافيا الطبيعية . مكتبه الأنجلو المصرية . 
القاهرة ٠‏ 1979م 

4" محمد حلمي جعمر . الأقلمة والتنميط في الجغرافيا الرراعية . مع مثال 
تطبيقي من مصر . المجلة الجغرافية العربية . نصدر عن الجمعية الجغرافية 
المصرية ء العدد السابع عشرءالسنة الرابعة عشرة ٠‏ لعام 1988م 

5٠‏ محمد خميس الزوكة » في جغرافية العالم الجديد . دار المعرفة الجامعية. 
الأسكندرية . 1989م . 

5 محمد لخميس الزوكة » جغرافية المياه » دار المصرفة الجامعية ». 
الأسكندرية. 1998م . 

55 محمد سعيد فارسي . جلدة نظام بيئي متغير ١‏ أمانة مدينة جدة » إدارة 
الابحاث » بحث رقم ؛ . دار الاصفهاني للطباعة » جدة . (7"97١ه‏ ا ). 

4 - محمد فنطر » الحضارة البونيقية في الوطن القبلي » المنظمة العربية 





جغرافية البحار والمخيطات 


للثقافة. العلوم . دار الشقافة » المؤتمر السادس للآثار فى البلاد العربية ٠‏ ( 
ليبيا ‏ طرابلس ) من 1١8‏ لا”/ 1/8لا19م ؛ الهيئة العامة لشئود المطابع 
الأميرية. القاهرة 

4 - محمد متولى . وجه الأرص . الأنجلو المصرية . القاهرة . 985١م‏ 

5 محمد محمود الديب ٠‏ الجعرافيا الاقتصادية . ط" ٠.‏ الأنجلو المصرية » 
القاهرة . 987١م‏ 

5 - محمد رياص وكوثر عبد الرسول ٠‏ الجعرافيا اللاقتصادية . دار النهضة 
العربية.؛ بيروت ٠.‏ !9١م‏ 

/اؤ؛ - محمد صفى الدين أبو العر . مورفولجية الأراصى المصرية . دار النهضة 
العربية . الطبعة الثانية ٠‏ القاهرة 1975م ْ 

. محمد صبحي عبد الحكيم ٠.‏ مدينة السويس وأثر قناه السويس في 
تطورها 

9 المقريري ٠‏ المواعظ والاعتبار . الجزء الأول (دات ) 
ه ‏ مصطفى عامر . ومحمد عوض محمد وسليمان حزين ٠‏ قواعد الجغرافيا 
العامة . الطبعة الخامسة . الطبعة الأميرية . القاهرة . 967١م‏ 

١‏ ممدوح عبد الحميد فهمي ٠‏ نمودج رياضي للكتل المائية في البحر الأحمرء 
المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم برنامج دراسة بيئه البحر الأحمر وخليج 
عدن . ج5هء القاهرة » 1989م 

- هموسوعة سيليكا السويسرية . لعام 987١م‏ . 

07 المملكة العربية السعودية » المؤسسة العامة لتحلية الياه المالحة ٠‏ تقرير 
بعنوان ؛ ١‏ المياه العذبة من البحر . 587١م‏ . 

4 نجيب يوسف بدويء القاره القطبية الجنوبية » الأدارة العامة للشقافة بوزارة 
التعليم العالي ٠‏ مطبوعات البلاغ » القاهرة ٠1957م,.‏ 

65 نعمان شحاده » علم المناخ » الجامعة الأردنية ٠ ١ج ٠‏ الطبعة الثشانية » 
الأردن؛ "1987م ( .)١507‏ 
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5 شاوكس ع0 .ول وولي ؛ أضواء على العصر الحجري الحديث ٠»‏ ترجمه 
يسري الجوهري ,٠‏ ثلاثة فصول مترجمة من كتاب «ماقبل التاريخ وبدايات 
المدنيه » مكتبة الجامعة العربية » بيروت . ٠1917م.‏ 

!5 وفاء محمد رفعت . جمال عبد الهادي ٠‏ نحو تأصيل إسلامي للتاريخ 6 
فصله من مجلد دراسات في تاريخ شبه الجسريرة العر بيه . الرياض ٠‏ 
4ام. 

8 - ياقوت الحموى » معجم البلدان . الجزء ٠‏ . طبعه ييروت 

48 يوسف عبد المجيد فايد . دراسات في الأوقيانوغرافيا القاهرة . 
الاوام. ْ 

. جغرافيه المناخ والتبات . دار النهضة العربية‎ ٠ يوسف عبد المجيد فايد‎ - ٠ 
ما9الا١‎ . بيروت‎ 

1١‏ يوسف محمد حسن ٠.‏ جيولوجية منطقة السويس ونوريع الثروة المعصدبية 
بهاء المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم برنامج دراسه بيئة البحر الأحمر 
وخليج عدن .» ج” ء. القاهرة 1988م 
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ثانياً : المراجع الأجنبية التى وردت بالكتاب 
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